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СЕКЦИЯ «АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕНАУКИ»
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ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ORGANICMIX» НАРЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ СПОРТИВНЫХ ЛОШАДЕЙ ВТРОЕБОРЬЕ
Корма и кормовые добавки для спортивных лошадей являютсяактуальным вопросом, одним из основополагающих, в мероприятияхпо подготовке к соревнованиям, успешному выступлению ипоследующим процессам восстановления организма лошади.Одной из самых сложных дисциплин конного спорта являетсятроеборье, которое комбинирует в себе три вида – конкур(преодоление препятствий), выездка (манежная езда) и кросс(преодоление препятствий по пересеченной местности).Ввиду экономической ситуации, для изучения кормов и добавокроссийских производителей, для проведения эксперимента былавыбрана кормовая добавка фирмы Horsli (РФ, г. Челябинск)«OrganicMix».Эксперимент проводился в крупнейшем в Россииконноспортивном комплексе «Битца», на спортивных лошадях,занятых в дисциплине троеборье, несущих среднюю нагрузку иготовящихся к соревнованиям. Было отобрано 12 меринов в возрасте10-12 лет, массой 550 кг, проходящих идентичный тренинг.На протяжении эксперимента для контроля обмена веществ ивлияния сбалансированности рациона на физиологические показателилошадей, проводились замеры на всех этапах исследованияпоказателей частоты сердечных сокращений (ЧСС), частотыдыхательных движений (ЧДД), которые являются одними изнаиболее объективных [1, 4, 5] и свидетельствуют об общемсостоянии спортивной лошади, характеристике ее восстановленияпосле тяжелой работы. А также проводился контрольгематологических и физиологических параметров крови.Для поиска научного обоснования необходимых доз кормовойдобавки, прежде был проведен анализ основного рационаконтрольной группы (n=3), который состоял из: 10 кг сена злаково-разнотравного, 6 кг овса, 1 кг отрубей на 1 гол/сутки. Благодаряпроведённому анализу были выявлены показателями с недостаточным
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содержанием, такие как энергия, лизин, сырая клетчатка, фосфор,некоторые витамины и макро- микроэлементы.В рационах опытных групп произведена эквивалентная заменачасти овса на кормовую добавку «OrganicMix» в различныхдозировках: 1 группа – 500 г/гол/сутки, 2 группа – 600 г/гол/сутки, 3группа – 700 г/гол/сутки.Результативность лошадей оценивали по формуле индекса успеха(далее ИУ): ИУ = 100 − 100х М–1

𝑁−1 , %
где M – место, занятое спортивной парой в соревновании;N – количество участвующих лошадей.Индекс успеха является основным показателем, позволяющимоценить работоспособность лошади [2, 3]. Полученные данныепредставлены на рисунке 1.

Рис. 1. Средние значения ИУ по группам за соревнование
Обобщая полученные данные по результативности у троеборныхлошадей при средней нагрузке, можно отметить, что животныеопытных групп, которым скармливали кормовую добавку «OrganicMix» показали более высокие результаты, чем животные контрольныхгрупп, которые питались основным рационом.У лошадей со средней нагрузкой по итогам выступлениянабольший индекс успеха был у второй опытной группы, получавшейв рационе кормовую добавку «Organic Mix» в дозе 600 г/100 кг живоймассы.Таким образом, вопрос сбалансированного кормленияспортивных лошадей несомненно является актуальным и требуетпристального внимания, для создания и развития высококласснойспортивной лошади, способной показать наивысший результат.
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К ВОПРОСУ ОБ АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХОСОБЕННОСТЯХ И ПРЕИМУЩЕСТВАХ БЕЗОТВАЛЬНОЙВСПАШКИ ПОЧВЫ

Земледелие – одна из главных отраслей сельского хозяйства.Обработка почвы является основополагающей, базовой и значимойоперацией при возделывании сельскохозяйственных культур наряду спроцессами посева и защиты растений. Вспашка (обработка почвы)обеспечивает благоприятные условия для прорастания семян идальнейшего роста растений. Различают следующие основные виды(методы) обработки почвы: отвальная обработка, безотвальнаяобработка, культурная обработка, плантажная обработка [3].Рассматривается безотвальная обработка (вспашка) почвы.Безотвальная вспашка почвы – метод обработки почвы,предполагающий исключение переворачивания пластов земли.
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Рассмотрим технологические особенности обработки при такомподходе: применяется безотвальная вспашка почвы при обработке паров,при осенней глубокой и мелкой обработке, при предпосевнойобработке земли; погодные условия не в малой степени влияют на процессбезотвальной вспашки: оптимальная влажность почвы должна быть вдиапазоне от 15% до 23%, данные параметры предотвращаютслишком мелкое крошение почвы; производится безотвальная обработка почвы машинно-тракторными агрегатами, в составе которых могут быть безотвальныеплуги, культиваторы-плоскорезы, штанговые культиваторы,глубокорыхлители-плоскорезы и т.п.; безотвальные плуги оснащены ножами и долотами,закрепленными на раме самого плуга; безотвальные плуги могут быть прицепными и навесными,также используют чизельные плуги (чизели); плуг должен быть строго отрегулирован на нужную глубинурыхления обеспечивая равномерность хода всего агрегата, т.к. призаданном методе вспашки на обрабатываемых участках почвы недолжно оставаться явных крупных неровностей (ям, борозд), грунтдолжен быть ровным, однородным, не сильно крошенным; оптимальные технические параметры и режимы работымашинно-тракторных агрегатов зависят от типа почвы, видавозделываемой сельскохозяйственной культуры, предназначенияобработки, эксплуатационных параметров сельскохозяйственныхмашин [1].Безотвальный способ обработки почвы является актуальным длямногих типов почв (засоленные, степные, засушливые, подзолистые ит.п.) и обладает уникальными преимуществами.За счет того, что гладкая вспашка исключает переворачиваниепласта почвы, обеспечивается ее аэрация, вследствие этого землянасыщается азотом. Например, насыщение корней растения азотомособенно необходимо для зернобобовых культур, т.к. вследствиеазотного голодания на корнях бобовых не развиваются клубеньковыебактерии, обеспечивающие высокий процент белка в зернах [2].Данный пример подтверждает тот факт, что эффективность иоптимальность данного метода вспашки зависит частично от видавозделываемой культуры.Безотвальную вспашку можно отнести к энергосберегающемуметоду обработки почвы, т.к. данный способ обеспечивает свободноеперемещение колесных тракторов с широкими шинами по борозде.Обработка безотвальным способом также обеспечиваетнакопление влаги в грунте, снижение интенсивности ее испарения,что стабилизирует уровень кислотности почвы. С экологической
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БИОТЕХНОЛОГИЯ РАЗРАБОТКИ БАКТЕРИОФАГОВ ИЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ НА ИХ ОСНОВЕ
Аннотация. На основе бактериофагов разработана биотехнологияпроизводства препаратов, приведены современные технологическиеособенности производства терапевтических и профилактическихбактериофаговых препаратов, а также их использование. Приведенсписок нескольких произведенных бактериофаговых препаратов суказанием области применения, а также конкретные примерыиспользования данных препаратов в клинической практике и вкомплексных мерах против эпидемий. Также выражены основныепреимущества бактериофаговых препаратов по сравнению сантибиотиками.Ключевые слова: бактериофаги, бактерии, препаратов, вирусы, среду.

Бактериофаги - это вирусы, которые присутствуют в многихизвестных типах биогеоценозов, являющихся симбионтами илиспецифическими патогенами различных прокариотическихорганизмов, включая патогенные бактерии [1, 2]. Они принадлежатболее чем 10 различным крупным таксонам, а общая численность ихпопуляций в биосфере, по различным оценкам, составляет примерноот 10^30 до 10^32 единиц. На протяжении почти 100 лет штаммыбактериофагов используются для разработки препаратов,применяемых в медицинских целях для лечения и профилактикиинфекционных заболеваний [3, 4]. После того как бактериофаги былиоткрыты в 1917 году, в 1919 году они начали применяться вздравоохранении для производства лекарственных препаратов.Во-первых, использование бактериофагов не былоиндивидуальным, а происходило при применении препаратовбольшими группами населения. Так, в Индии для предотвращенияэпидемии чумы, которая могла бы стать массовой эпидемией, былопроизведено сотни тысяч доз [5].Во-вторых, использовались не лабораторные препараты, акоммерческие препараты. В начале 1930-х годов в США и Франциибыло произведено более 10 торговых наименований бактериофаговыхпрепаратов (Энто-лизат, Коло-лизат, Стафило-лизат, Бакте-коли-фаг,Бакте-интести-фаг, Бакте-пио-фаг и другие) [6].Бактериофаги - это вирусы, которые выбирают и повреждаютбактериальные клетки. Антибактериальное действие бактериофаговых
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препаратов связано с внедрением фагового генома в бактериальнуюклетку, его размножением, а также лизисом инфицированной клетки[7, 8]. В результате лизиса бактериофаги, высвобождаясь вокружающую среду, повторно инфицируют другие бактериальныеклетки, приводя к их лизису, и продолжают свое действие, покапатогенные бактерии в очаге воспаления не будут полностьюуничтожены (рис. 1).

Рис. 1. Строение бактериофага
В настоящее время с использованием бактериофаговразрабатываются множество препаратов (рис. 2). По инициативеамериканской компании в 2008 году завершены клиническиеиспытания первого этапа бактериофагового препарата, содержащеговосемь фагов, специально лизирующих Pseudomonas aeruginosa,Staphylococcus aureus и Escherichia coli. Препарат был доказан какбезопасный при применении для лечения венозных язв [8].
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Рис. 2. Размножение бактериофагов.
Заключение. Бактериофаги и биотехнология разработкилекарственных препаратов на их основе приобрели большое значениев медицине в последние годы. Благодаря своим уникальнымхарактеристикам, бактериофаги представляют собой эффективную ибезопасную альтернативу лечению бактериальных инфекций. Ониобладают рядом преимуществ по сравнению с традиционнымиантибиотиками, такими как устойчивость к бактериальнойрезистентности и высокая селективность. На сегодняшний деньпрепараты на основе бактериофагов успешно прошли клиническиеиспытания и применяются для лечения различных заболеваний.Кроме того, бактериофаги являются экологически безопасными иосновываются на природных методах лечения, что открываетвозможности для их широкого применения в системездравоохранения.Тем не менее, для разработки препаратов на основебактериофагов и их внедрения в практическое применениенеобходимо провести еще множество исследований и испытаний. Вбудущем комбинированный подход с использованием бактериофагови антибиотиков может сыграть важную роль в эффективной борьбе смультирезистентными инфекциями. В то же время в областибиотехнологии бактериофагов необходимы крупные исследования итехнологические инновации, которые помогут расширить ихвозможности и развить их применение в медицине.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯМИКРОУДОБРЕНИЙ ВУСЛОВИЯХ НОВООРОШАЕМЫХ ЛУГОВЫХ ПОЧВАХ
Аннотация. В статье описаны результаты многолетних научныхисследований, проведенных с применением медных микроудобренийна хлопчатнике. На научной основе установлены высокоэффективныедозы медного микроудобрения под хлопчатник при возрастающейнорме основных минеральных удобрений на фоне без органических ис органическими удобрениями. В результате установлено, чтомаксимальная прибавка урожайности хлопка-сырца происходит наварианте N260P180К60 при внесении 3 кг/га медного микроудобренияна фоне 30 т/га органических удобрений и от применения меди былиполучены 2,7-3,7 ц/га прибавки урожая хлопка-сырца.Ключевые слова: новоорошаемая луговая почва, минеральные иорганические удобрения, медное микроудобрение.

Хлопчатник является культурой наиболее чувствительной кнедостатку микроэлементов, особенно меди и цинка. Значениемикроэлементов в сельском хозяйстве и их физиолого-биохимическаяроль показаны наиболее подробно в специальных трудах рядаисследователей. Во многих исследованиях выявлена важная роль меди
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в азотном обмене растений [2-7]. Известно, положительное влияниемеди на синтез белков и нуклеиновых кислот. Отмечена также особаяроль меди в передвижении и перераспределении азотистыхсоединений в растении [1].В Туркменистане положительное влияние микроудобрений, в томчисле цинка и меди, на урожайность хлопчатника отмечено дляусловий среднего течения Амударьи, а цинка так же для нижнеготечения Амударьи, Мургабского оазиса и подгорной равниныКопетдага. Исходя из вышеуказанных в условиях Дашогузскойобласти на новоорошаемых луговых почвах проводились полевыеопыты с микроудобрениями меди на хлопчатнике. Основной цельюкоторого является установление высокоэффективной дозы медногомикроудобрения при внесении под хлопчатник на возрастающейнорме основных минеральных удобрений на фоне без органическихудобрений и 30 т/га органическими удобрениями с учетом динамикисодержания питательных элементов почве и некоторых физиолого-биохимических процессов у растений хлопчатника [5-7].Важность работы. При выращивании хлопчатника и получениивысокой урожайности важны не только макроэлементы, но имикроэлементы, в том числе и медь. Так как медное микроудобрениеприводит к активизации водно-вещественного обмена, фотосинтеза,устойчивости растений к неблагоприятным условиям окружающейсреды, усвоению минеральных и органических удобрений. Медьпомогает укрепить иммунитет растения, бороться с различнымизаболеваниями, а также сформировать здоровый и крупный урожай. Всвязи с этим возникает необходимость изучения на научной основедействия медного микроудобрения на фоне минеральных иорганических удобрений на рост и развитие хлопчатника, и наурожайность.Научная новизна. Впервые в условиях Дашогузской области нанаучной основе проводились полевые опыты применением медногомикроудобрения на хлопчатник и было изучено влияние этогомикроудобрения на урожайность хлопка-сырца.Цель работы. Определение действия медного микроудобрения нафоне минеральных и органических удобрений на рост и развитиевегетативных, генеративных органов хлопчатника, установлениедействия этих удобрений на корневое питание и на урожайность.Методы исследования. Полевые опыты проводились по методикеБ.А.Доспехова и на научной основе изучено действие медногомикроудобрения на урожайность хлопчатника.Результаты исследований и их обсуждение. Проведенныхполевых опытах под влиянием минеральных и органическихудобрений, с применением медного микроудобрения существенноизменились ростовые процессы и темпы образования репродуктивныхорганов хлопчатника. На контроле без удобрений высота главного



2376
стебля хлопчатника составила 54,5 см, а на фоне органическихудобрений 56,1 см. В дозе минеральных удобрений (N200P140K60)наилучший результат в росте стебля получен при внесении 1,5 кг/гамеди (75,1 см). На фоне 30 т/га органического удобрения (вариантN200P140K60) высота составляла 75,6 – 77,0 см. В дозе основныхминеральных удобрений (N260P180K90) наиболее интенсивный ростхлопчатника отмечался при внесении 3,0 кг/га меди. На вариантеN320P220K120 + 4,5 кг/га меди наблюдался наиболее высокий ростглавного стебля (123,2 см).Отсюда видно, что на рост хлопчатника сильное влияниеоказывает азотные удобрения. По мере повышения дозы азотазначительно усиливаются ростовые процессы стебля хлопчатника.Действие медного микроудобрения на рост стебля особенно заметнона фоне органических удобрений при низкой дозе азота. Сочетаниемеди с основными удобрениями оказывает наилучшее влияние набиосинтез и накопление хлорофилла. Из опытных вариантовсравнительно высокое содержание хлорофилла наблюдается наварианте N260P180K90 + 3,0 кг/га меди (418 мг на 100 г).Увеличение в растениях площади листьев и хлорофилла имеетбольшое значение при повышении интенсивности фотосинтеза иурожайности хлопчатника. Таким образом, значительное влияниемеди на физиолого-биохимические процессы, рост и развитиехлопчатника оказал существенный эффект в отношениипродуктивности хлопчатника.Выводы. В ходе научных исследований было изучено действиемедного микроудобрения на урожайность хлопчатника. На основаниитрехлетних данных полевых опытов можно сделать следующиевыводы:- новоорошаемые луговые почвы северного Туркменистанаотличаются низким содержанием доступной меди (0,21-0,32 мг/кг);- оптимальный питательный режим почвы в этих условияхсоздается при внесении 260 кг/га азота, 180 кг/га фосфора и 90 кг/гакалия, особенно на фоне 30 т/га органических удобрений;- по мере повышения дозы минеральных удобрений усиливаетсяпотребность хлопчатника в микроудобрении меди;- максимальное повышение урожая хлопка-сырца происходит навариантах N200P140K60 при внесении 1,5 кг/га меди, N260P180K90 +3,0 кг/га меди и N320P220K120 + 4,5 кг/га меди, где урожайностьхлопка-сырца составила соответственно 26,5; 40,2 и 38,9 ц/га и нафоне 30 т/га органических удобрений 29,5; 43,3 и 41,0 ц/га.В условиях новоорошаемых легкосуглинистых луговых почвахсеверного Туркменистана для получения максимального урожаяхлопка-сырца при дозе 200 кг/га азота, 140 кг/га фосфора и 60 кг/гакалия следует вносить 1,5 кг/га меди.
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При дальнейшем повышении нормы минеральных удобрений(N260P180K90) необходимо увеличить дозы внесения меди до 3,0кг/га. При применении повышенных доз азота (320 кг/га), фосфора(220 кг/га) и калия (120 кг/га) нормы медного микроудобренияследует увеличить до 4,5 кг/га.Вышеуказанных вариантах от применения меди были получены2,7-3,7 ц/га прибавки урожая хлопка-сырца.
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ТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ АФРИКАНСКОГО ПРОСАНА ЗАСОЛЁННЫХ ПОЧВАХ СЕВЕРНОГО ТУРКМЕНИСТАНА

Засоление почв - одна из главных проблем сельского хозяйстваЦентральной Азии, включая Северный Туркменистан. Засолённые
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почвы занимают значительные площади, и это приводит к снижениюурожайности традиционных сельскохозяйственных культур. Одним изрешений этой проблемы может быть выращивание африканскогопроса (Sorghumbicolor). Эта культура обладает высокойустойчивостью к засолению и засухе, что делает её перспективной дляагропроизводства на засолённых землях. Африканское просо можетстать важным элементом в борьбе за продовольственнуюбезопасность региона и эффективное использование земель [1-3].Засоление почв в Северном Туркменистане обусловлено рядомфакторов:Низкая эффективность орошения. Вода для орошения частоимеет высокую минерализацию, что способствует накоплению солей вверхних слоях почвы.Нехватка дренажа. Плохое состояние дренажных системприводит к накоплению солей в почвах.Климатические условия. Высокие температуры и низкие осадкиспособствуют быстрому испарению воды, что увеличиваетконцентрацию солей на поверхности почвы.На основе последнего мониторинга, примерно 40%сельскохозяйственных земель региона имеют различную степеньзасолённости. Это серьёзно снижает их продуктивность и создаётпотребность в поиске культур, устойчивых к солям. Африканскоепросо, благодаря своим адаптивным свойствам, является одним излучших вариантов для решения этой проблемы.Африканское просо имеет несколько ключевых особенностей,которые делают его идеальным для выращивания на засолённыхпочвах:Устойчивость к соли. Растение поглощает соли в корнях,минимизируя их негативное влияние на надземные части.Низкие требования к воде. Африканское просо требует меньшихобъемов воды, что важно для регионов с ограниченными воднымиресурсами.Теплолюбивость. Просо хорошо растёт при высокихтемпературах, что идеально соответствует климату СеверногоТуркменистана.Короткий вегетационный период. Среднее время созреваниясоставляет 90-120 дней, что позволяет получать несколько урожаев вгод. Для успешного выращивания африканского проса на засолённыхпочвах необходимо выполнить несколько важных шагов:Обработка почвы. Использование плугов для рыхлениясолончаков способствует улучшению структуры почвы, еёводопроницаемости и аэрации.Гипсование. Применение гипса помогает уменьшить уровеньнатрия в почве, улучшая её структуру.
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Дренаж. Создание эффективных дренажных систем позволяетпредотвращать накопление солей в верхних слоях почвы и выводитьизбыточную влагу.Для выращивания в Северном Туркменистане предпочтениеследует отдавать сортам африканского проса с такимихарактеристиками:Высокая солеустойчивость. Сорта, которые могут адаптироватьсяк высокому содержанию натрия в почве.Быстрое созревание. Сорта с коротким вегетационным периодом(90-120 дней), что позволяет увеличить количество урожаев в год.Пластичность. Сорта, способные адаптироваться к различнымклиматическим условиям и степени засолённости.В условиях засолённых земель рекомендуется использоватькапельное орошение, чтобы минимизировать потери воды ипредотвратить избыточное увлажнение, которое можетспособствовать подъёму солей на поверхность. Также следуетиспользовать фильтрованную воду, чтобы снизить содержание солей.Для улучшения структуры почвы и нейтрализации солей полезноиспользовать органические удобрения и микроэлементы (например,магний и калий). Это поможет поддержать почву в хорошемсостоянии и снизить влияние соли.Лучшее время для посева африканского проса в СеверномТуркменистане - весна, когда вероятность заморозков минимальна.Рекомендуемая плотность посевов составляет 20-25 растений на м²для оптимальных условий роста и развития.Для вымывания солей из верхних слоёв почвы рекомендуетсяпроводить регулярные орошения. Это улучшает условия для ростарастения и помогает выводить излишки соли.В 2022-2023 годах на нескольких экспериментальных участках вСеверном Туркменистане были проведены исследования повыращиванию африканского проса на засолённых почвах. Результатыпоказали следующее:Уровень урожайности составил 3,5–4,0 т/га, что являетсяхорошим показателем для засолённых земель.Применение гипса и капельного орошения значительно снизилоуровень засолённости почвы.Африканское просо показало высокую степень толерантности ксолям, что позволило сохранить урожай даже при высокойминерализации грунтовых вод.Выращивание африканского проса на засолённых почвахСеверного Туркменистана является перспективным направлением,способствующим увеличению продовольственной безопасностирегиона. Использование современных агрономических практик, такихкак капельное орошение, гипсование почвы и правильный выбор
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сортов, поможет повысить продуктивность сельского хозяйства, дажев условиях засоления и дефицита воды.
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ЗНАЧЕНИЕ РАСТЕНИЯ ЭЙХОРНИЯ В ОЧИСТКЕ СТОЧНЫХВОД ТУРКМЕНИСТАНА
Аннотация. В статье рассматривается роль растения эйхорния(Eichhorniacrassipes) в процессе очистки сточных вод вТуркменистане. Эйхорния - это водное растение, которое широкоприменяется для очистки водоемов и сточных вод за счет своейспособности поглощать органические вещества, тяжелые металлы итоксичные соединения. В условиях Туркменистана, где вопросыводоснабжения и экологии имеют большое значение, использованиеэйхорнии в очистных сооружениях может существенно улучшитькачество водных ресурсов. В статье рассмотрены основныемеханизмы очистки, а также примеры успешного применения этогорастения в других странах, что может быть полезно для внедрения вТуркменистане.Ключевые слова: Эйхорния, очистка сточных вод, экологическиймониторинг, водные ресурсы, Туркменистан, водоочистка, экология,устойчивое развитие.

Введение. В условиях Туркменистана, где вопросы управленияводными ресурсами и охраны окружающей среды приобретаютособое значение, эффективные методы очистки сточных водстановятся приоритетными задачами. Одним из возможных решенийявляется использование природных способов очистки, таких какводные растения. Эйхорния, известная своей способностью очищатьводы, является перспективным растением для этих целей [1-5].
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Эйхорния (Eichhorniacrassipes) - это водное растение, котороешироко используется для очищения водоемов в различных странахмира. Эйхорния способна абсорбировать загрязняющие вещества,включая органические и неорганические вещества, что делает ееценным компонентом в очистке сточных вод.Механизмы очистки воды эйхорниейЭйхорния очищает воду через несколько механизмов:Физическое поглощение загрязняющих веществ: Корневаясистема растения активно поглощает органические вещества имикроэлементы из воды.Химическая абсорбция: Эйхорния способна абсорбироватьтяжелые металлы и токсичные химические соединения.Биологическое очищение: Растение способствует биодеградацииорганических веществ, улучшая общий химический состав воды.Преимущества использования эйхорнииНизкая стоимость: Эйхорния может быть легко выращена ииспользована для очистки сточных вод без значительных затрат.Высокая эффективность: Растение способно очищать большиеобъемы воды, улучшая качество воды в водоемах.Экологическая безопасность: Эйхорния не требует использованияхимических веществ, что делает ее экологически чистым способомочистки.Применение эйхорнии в других странахВ разных странах мира успешно применяется эйхорния дляочистки сточных вод. Например, в Индии и Китае используютсяспециальные водоемы, в которых культивируется эйхорния дляочистки воды в городской и сельской местности. Эти проектыпоказали высокую эффективность растения в улучшении качестваводы и снижении загрязнения.Использование эйхорнии в ТуркменистанеТуркменистан сталкивается с рядом экологических проблем,связанных с недостаточным качеством воды и загрязнением водоемов.Эйхорния может стать эффективным решением для очистки сточныхвод в стране. В условиях ограниченных водных ресурсов инеобходимости защиты экосистем реки Амударья, Копетдага и другихводоемов, использование эйхорнии для очищения сточных вод можетсущественно улучшить экологическую ситуацию.Для внедрения эйхорнии в систему водоочистки в Туркменистаненеобходимо:Исследование климатических условий для определения наиболееэффективных методов выращивания растения в стране.Создание пилотных проектов в небольших водоемах и сточныхсистемах для демонстрации эффективности этого метода.Разработка экологических стандартов для регулированияиспользования эйхорнии в очистных системах.
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Заключение. Эйхорния представляет собой эффективное иэкономически выгодное решение для очистки сточных вод, котороеможет быть успешно внедрено в Туркменистане. Использование этогорастения для очистки водоемов и сточных вод позволит улучшитькачество воды, снизить загрязнение и способствовать устойчивомуразвитию водных экосистем. Для достижения максимальнойэффективности необходимо провести дополнительные исследования иразработать конкретные проекты по использованию эйхорнии встране.

Список использованных источников1. Eichhorniacrassipes in waste water treatment: An overview //Journal of Environmental Management, 2020.2. Use of aquatic plants in wastewater treatment: A review of the field// Science of the Total Environment, 2018.3. Дюсметова М. Водные растения в процессе очистки сточныхвод. - Ташкент: Экологический институт, 2015.4. Water Pollution Control by Eichhorniacrassipes: A Review //Environmental Science and Pollution Research, 2017.5. Назаров А. Применение водных растений в очистке сточныхвод Туркменистана. - Ашхабад: Академия наук Туркменистана, 2022
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ВЛИЯНИЕ ФУНГИЦИДОВ РЯДА ТРИАЗОЛА, АНИЛИДА ИДИТИОКАРБАМАТА НА ВСХОЖЕСТЬ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР
Актуальность темы. Успешное ведение сельскохозяйственногобизнеса, включающего выращивание зерновых, масличных и бобовыхкультур зависит от многих факторов. Не последнюю роль играеткачество семян. Для улучшения их жизнеспособности используютсяхимические протравливатели зерна и семян, необходимые для защитыот вредных микроорганизмов, грибов и бактерий, повышенияиммунитета в период прорастания и развития растения. В моментобработки семян проявляются дезинфицирующие свойствапротравливателей, а во время высаживания семян в почву – защитные.Постановка проблемы. Ограничение вредоносности болезнейпшеницы озимой является одним из важных факторов наращиванияобъемов производства зерна в нашей стране.К возбудителям болезней, поражающих растения зерновыхкультур, а именно пшеницы озимой в ранние фазы развития относятся
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корневые гнили, в частности обыкновенная фузариознная и другиегнили. Этот тип заболевания наиболее распространен и вызываетсяпочвенными фитопатогенными грибами, которые встречаются во всехзонах земледелия [3].Протравливание семян является экономически выгодным,экологически целесообразным способом использования пестицидов,обеспечивающим защиту растений от семенной и почвеннойинфекций.Количество препаратов для протравливания семян зерновыхколосовых культур, зарегистрированных и разрешенных киспользованию в России постоянно растет [1].Многими учеными доказана высокая эффективностьпротравителей, но зависит она, в первую очередь от характерадействующего вещества и его количества.Основные материалы исследований. На земляхсельскохозяйственного предприятия ИП «Филиппов И. В.»Приазовского района Запорожской области в сентябре 2024 года(25.09-30.09) были заложены опытные посевы пшеницы озимой наплощади 10 га.Почвы – чернозем обыкновенный. Агрохимические показатели:гумус – 3,97%, азот – 91,7 мг/кг, фосфор и калий – 108,7 и 155,0; рН –7,2. Эколого-агрохимическая оценка – 44,0 балла. Климат – умеренноконтинентальный.Перед посевом зерно пшеницы озимой сорт Лист 25,лабораторная всхожесть – 99,0% (рекомендуемый регион:Центрально-черноземный, Северо-Кавказский, Нижневолжский;направление использования: ценная(ый) по качеству; срок созревания:средний (среднеспелый); оригинатор: ООО «Луганский институтселекции и технологий», ЛНР) обработали фунгицидами-протравителями:1 вариант – без обработки;2 вариант – семена обработаны препаратом Оплот (норма 0,6 л/т,расход рабочей жидкости – 10 л/т. Оплот – уникальныйкомбинированный протравитель с системным действием для защитызерновых культур от комплекса семенной и почвенной инфекции.Препаративная форма: водно-суспензионный концентратДействующее вещество: Дифеноконазол, 90 г/л + тебуконазол, 45 г/лХимический класс: Триазолы. Способ проникновения: контактныйпестицид, системный пестицид [1].3 вариант – применяли Витарос® ВСК. Норма расхода препарата3л/т, воды – 10л/т. Действующие вещества: карбоксин + тирам (классанилидов + другие) [1].4 вариант – препарат ТМТД, ВСК, норма расхода: препарата – 4л/т, рабочей жидкости - 8 л/га. Действующее вещество – тирам, 400
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г/л. Химический класс препарата - дитиокарбаматы.Контактныйпестицид [1].В полевых опытах с протравителями Оплот, Витарокс ВСК иТМТД, установлено, что пораженность головневыми болезнями ввариантах с Оплотом и ТМТД уменьшилась на 100%, а фузариозной игельминтоспориозной корневыми гнилями на 78,3 и 82,3 и 80,2 и84,0% соответственно. По сравнению с вариантом без использованияпротравителя одновременно отмечена сравнительно более низкаяэффективность протравителя Витарокс, ВСК (Дитиокарбаматы +прочие вещества) в борьбе против головневых болезней и корневыхгнилей.Заключение. Таким образом, наиболее высокая всхожесть инаименьшее поражение корневыми гнилями и болезнями пшеницыозимой наблюдались во втором и четвертом варианте полевых опытов[2]. Следует отметить, что некоторые системные препараты придефиците влаги в посевном слое почвы проявляют ретардантныесвойства и начинают токсично действовать на проростки растений.Это действие проявляется в снижении полевой всхожестипротравленных семян, которая усиливается в связи с засухой, чтоприводит к формированию меньшего количества растений, побегов ипродуктивных стеблей на единицу площади, и как следствие – кснижению урожайности.Поэтому к выбору препаратов для проведения предпосевнойобработки семян в технологии выращивания пшеницы озимой надоотноситься ответственно, понимая влияние конкретного химическоговещества на начальный период развития растений. Это приобретаетособое значение в условиях коротко ротационных севооборотов изасушливого климата северо-западного Приазовья.

Список использованных источников1. Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов»,разрешенных к применению на территории РФ. Часть I. Пестициды.Официальное издание2. Дьяков, Ю. Т. Общая фитопатология: учебное пособие длявузов / Ю. Т. Дьяков, С. Н. Еланский. - Москва : Издательство Юрайт,2024. - 230 с.3. Интегрированная защита растений: учебник для студентовучреждений, обеспечивающих получение высшего образования поагрономическим специальностям / Ю. А. Миренков [и др,], - Минск:ИВЦ Минфина, 2008. - 360 с.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ОКАЗАНИЯСТОМАТОЛОГИЧЕСКИХ УСЛУГ В КОММЕРЧЕСКИХВЕТЕРИНАРНЫХ КЛИНИКАХ
Ключевые слова: коммерческие ветеринарные клиники,стоматологические услуги.

Введение. В коммерческих ветеринарных клиниках мегаполисовоказание стоматологических услуг стала привычным явлением,расширяется их перечень и объём, что в свою очередь способствуетобщему развитию стоматологической сферы в ветеринарии:повышается качество предоставляемых услуг, стабилизируетсясредняя цена на их оказание [1-5].Повышенный спрос на стоматологические услуги увеличиваетрабочую нагрузку на ветеринарных врачей, занимающихся оказаниемстоматологической помощи. Для сохранения качестваосуществляемых ими работ может потребоваться научнообоснованная оптимизация труда сотрудников коммерческих клиник.Материалы и методы исследований: методологическойосновой исследований послужили сравнительный, статистический,экономический методы.Результаты исследований: создание здоровой конкуренциимежду государственными ветеринарными учреждениями икоммерческими, в том числе в сфере оказания стоматологическихуслуг, даёт возможность потребителю самостоятельно выбиратьклинику. К плюсам оказания стоматологических услуг в частныхклиниках относится: комфортные условия обслуживания, высокийуровень оснащения кабинетов, качественные материалы,квалифицированные специалисты, благоприятная психологическаяобстановка и пет-френдли среда. Важным моментом является анализконкурентов и разработка уникального торгового предложения,которое отсутствует или мало у них представлено, напримербесплатный первичный прием и программа лояльности. К выборуклиники, которая оказывает качественные стоматологические услуги,надо подойти с особой тщательностью. Можно расспросить знакомых,которые пользовались данными услугами, воспользоватьсяИнтернетом, ознакомиться с отзывами реальных пользователей окачестве услуг. Стоит заранее изучить список оказываемых услуг.
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Заключение. Все перечисленные преимущества обуславливаютширокую востребованность коммерческих ветеринарных клиниксреди потенциальных потребителей ветеринарных стоматологическихуслуг. Научно обоснованные методы совершенствованиястоматологических услуг поспособствуют максимизациипотенциальной прибыли компании, помимо этого устанавливаетсяустойчивая система управления предприятием.
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ГОРОХ ЗИМУЮЩИЙ (Pisum Sativum L.) КАКПЕРСПЕКТИВНАЯ КУЛЬТУРА СЕВООБОРОТА СТЕПНОЙЗОНЫ
В современном земледелии огромное значение имеет наиболеерациональное в экологическом, технологическом и экономическомотношениях использование почвы. Основой системы земледелияявляются севообороты, выполняющие агроэкологические функции.Севооборот способствует улучшению структуры почвы, повышениюее биологических, агрофизических и агрохимических показателей, атакже увеличению урожайности культур.Запорожская область относится к засушливой зоне, где присоставлении севооборота особое внимание уделяют культурам сводопотреблением и длительностью вегетационного периода. Однимиз эффективных факторов сохранения плодородия почв, средствомборьбы с сорной растительностью, возбудителями болезней иполучения высоких устойчивых урожаев является чередованиекультур в севообороте [1].Внедрение эффективных севооборотов с учетом почвенно-климатических условий и специализации хозяйств являются основойбиологизации и экологизации земледелия, которые реализуютсяусилением их природоохранной, почвозащитной и фитосанитарнойфункций через оптимизацию и адаптацию структуры посевныхплощадей [2].Климат Запорожской области умеренно континентальный,засушливый. По многолетним наблюдениям метеостанции городаМелитополь средняя годовая температура воздуха составляет 8,0-9,60С, самого холодного (январь) – -30С, самого теплого месяца(июль) – +24,80С. Лето жаркое, зима непродолжительная ибесснежная. Осадков за год выпадает, в среднем, 448 мм ираспределяются они очень неравномерно. Каждый год бываютпериоды по 40-45 суток, а иногда и более, без дождей. Высокаятемпература воздуха и относительно низкая влажность негативносказывается на вегетации культуры.Бобовые культуры являются хорошим предшественником всевообороте, обеспечивая дальнейший прирост урожаявозделываемых культур. Также они улучшают биологическиепроцессы в почве за счет азотфиксации, а при минерализациикорневых и стерневых остатков происходит пополнение элементовпитания. Культура благодаря способности корневой системы может
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использовать питательные вещества и труднорастворимыеминеральные соединения с более глубоких слоев почвы [1]. Послепосева гороха улучшается структура почвы и пополняются запасыазота, количество которого зависит от погодных условий и активностиклубеньковых бактерий [2].Тенденция изменения климата в сторону потепления вЗапорожской и других южных регионах России позволяет выращиватьгорох зимующий, высевая в поздние осенние сроки с дальнейшимполучением стабильного урожая.Горох зимующий принадлежит к такому типу растений, которыеспособны переносить относительно низкие температуры, задерживатьрост и развитие, что значительно способствует их зимостойкости [3].Бобовые культуры, ярового типа развития, не всегда даютустойчивые урожаи, особенно при выращивании в районах сдефицитом влаги и изменением климата.Таким образом, введение в севообороты перспективной культуры– горох зимующий, позволяет более полно использовать почвенно-климатические условия хозяйств Запорожской области, увеличиваяустойчивость агроценозов.Основное направление возрождения посевных площадей горохадолжно совершаться на новом уровне с использованием сортов сповышенной стойкостью растений к полеганию, стабильным урожаеми высоким качеством продукции.Закладка демонстрационных посевов гороха зимующегоселекции ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» с целью изучения ихвегетативной и зерновой продуктивности в условиях хозяйствЗапорожской области дадут возможность подбора сорта и элементовтехнологии выращивания данной культуры.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЯ В АГРАРНОЙСФЕРЕ
Аннотация. В аграрной сфере сегодня активно внедряютсясовременные технологии, включая видеонаблюдение. Эта новаятехнология применяется для обеспечения безопасности, контроляпроцессов и повышения эффективности работы. Важно обеспечитьбезопасность персонала и имущества на аграрных предприятиях.Видеокамеры непрерывно отслеживают происходящее на территориифермы или склада, позволяя распознавать лица по базам данныхпреступников и контролировать доступ к ограждениям и складскимпомещениям. Это помогает быстро реагировать на инциденты ипредотвращать их последствия.Контроль за всеми процессами на аграрном предприятииобеспечивается системой видеонаблюдения, которая, помимообеспечения безопасности, позволяет отслеживать состояниепосевных полей или животноводческих комплексов. Определениенеобходимости дополнительных уходовых мероприятий илиоперативная диагностика состояний скота - вот лишь нескольковозможных применений видеонаблюдения. Также системавидеонаблюдения контролирует работу сельскохозяйственнойтехники и эффективность использования ресурсов, что делает ееполезным инструментом для повышения эффективности работыаграрного предприятия.Ключевые слова: видеонаблюдения, мониторинг, территорий,безопасность, отслеживание.

Постоянный мониторинг всех территорий аграрных предприятийобеспечивается видеонаблюдением. В режиме реального времени онопозволяет отслеживать потенциальные проблемы, такие как взломы,кражи, пожары и нарушения безопасности, способствуясвоевременному реагированию на происходящие события ипредупреждению потенциальных угроз [1-4].В аграрной сфере широко применяются системывидеонаблюдения, устанавливаемые на складах продукции, чтобыконтролировать перемещение товаров и предотвращать кражи.Благодаря записям с камер легко определить виновных впреступлениях и передать данные в правоохранительные органы. Этоспособствует сокращению расходов на безопасность и укрепляетдоверие со стороны поставщиков и покупателей. Еще одним важным
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применением видеонаблюдения в сельском хозяйстве являетсяобеспечение безопасности труда работников. Размещение камер напроизводственных объектах помогает контролировать соблюдениеправил техники безопасности и оперативно реагировать на возможныеаварийные ситуации.Повышение безопасности в аграрной сфере - это лишь одно измножества преимуществ использования видеонаблюдения. Новыесотрудники могут осваивать правила работы и процедуры, используяреальные ситуации, снятые на видео. Кроме того, это эффективныйинструмент для предотвращения краж и вандализма, а также дляконтроля соблюдения правил безопасности.В аграрной сфере применение систем видеонаблюдения приноситцелый ряд преимуществ для надзора за процессами в сельскомхозяйстве. Прежде всего, данная технология обеспечиваетнепрерывное наблюдение за различными элементами аграрнойдеятельности, включая животных, урожай, склады и оборудование.Это способствует оперативному реагированию на любыенеожиданные ситуации, такие как пожары, кражи или заболеванияживотных.Кроме того, система видеонаблюдения позволяет эффективноконтролировать процессы даже на обширных территориях, которыеранее было трудно охватить вручную. Благодаря множествуустановленных камер по всей территории фермы возможно в режимереального времени следить за состоянием посевов, животных иперсонала. Это упрощает управление и обеспечивает возможностьпринимать быстрые решения, которые способствуют повышениюэффективности работы фермы.Возможность удаленного доступа к системе является одним изпреимуществ видеонаблюдения в аграрной сфере.Сельхозпроизводителям теперь доступно видеонаблюдение в любойточке мира с помощью мобильных приложений или интернет-браузера. Это позволяет оперативно реагировать на проблемы, даженаходясь вдали от фермы, и сокращает время и затраты на посещениефермы для контроля процессов.Видеонаблюдение, помимо контроля и наблюдения, может бытьиспользовано для обучения персонала. Записи с камер могутиспользоваться для анализа процессов работы, выявления ошибок иразработки методов оптимизации. Это способствует улучшениюкачества работы персонала и снижению рисков неэффективнойдеятельности.Современное сельское хозяйство включает в себя обязательноеиспользование видеонаблюдения. Эта система обеспечиваетнепрерывный мониторинг, позволяет дистанционно управлять иобучать сотрудников.
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В аграрной сфере современного мира видеонаблюдениеприобретает ключевое значение благодаря растущей значимостицифровых технологий. Установка камер и использованиеспециализированного программного обеспечения помогают сократитьрасходы времени и ресурсов, а также уменьшить риски в различныхаспектах агропромышленных процессов. Среди основныхпреимуществ видеонаблюдения выделяется возможность контроля инаблюдения за процессами, происходящими на животноводческихфермах, полях и в складах.Благодаря видеонаблюдению можно оперативно выявлятьпроблемы, связанные с уровнем влажности почвы, наличиемпестицидов и урожайностью. Также, с помощью видеокамер можноконтролировать условия хранения сельскохозяйственной продукции ипринимать меры для обеспечения ее сохранности и качества. Однако,видеонаблюдение может использоваться не только для контроля, но идля оптимизации ресурсов. Например, анализ данных, полученных спомощью видеокамер, позволяет оценивать эффективность работыкомбайнов, тракторов и другой сельскохозяйственной техники. Этопомогает выявлять проблемы и повышать производительностьсельскохозяйственных машин, что в свою очередь приводит коптимизации процессов и экономии ресурсов.На ферме, где занимаются животноводством, установленыбазовые станции и видеокамеры. Мобильные устройства, называемыетегами, прикрепляются к объектам, за которыми ведется наблюдение -животным, людям, мобильным агрегатам или транспортнымсредствам. Базовые станции измеряют расстояние до тегов и передаютданные на сервер подсистемы определения местоположения, которыйпреобразует их в координаты. Эти координаты затем передаются насервер видеоподсистемы, который выполняет захват изображения.С помощью предложенной системы можно:• автоматически менять источники видео на основе анализадвижения объекта;• записывать видео при обнаружении движения перед камерой;• получить высококачественное видео;• наблюдать объект с разных ракурсов, соответствующихразличным областям агротехнологии (рис. 1).В животноводстве активно используется видеонаблюдение,которое помогает следить за поведением и состоянием животных,выявлять заболевания и предотвращать их распространение. Крометого, видеофиксация позволяет контролировать кормление, доставку иперевозку скота.
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Рис.1. Структурно-функциональная схема интеллектуальнойсистемы позиционного видеонаблюдения поведения животныхПримечание: 1 – наблюдаемые животные; 2 – животноводческаяферма; 3 – выгульная площадка или пастбище; 4 – транспортноесредство; 5 – видеокамеры; 6 – точки доступа, базовые станциирадиочастот- ной идентификации; 7 – теги, метки радиочастотнойидентификации; 8 – спутниковая система глобальногопозиционирования; 9 – сервер подсистемы определенияместоположения; 10 – сервер подсистемы видеозаписи; 11 –видеоархив; 12 – монитор; 12 – оператор.
В аграрной сфере применение видеонаблюдения играетключевую роль в борьбе с кражами и незаконным проникновением натерриторию ферм. Современные технологии позволяют устанавливатьвидеокамеры на стратегически важных участках, следить задвижением и выявлять подозрительные события в реальном времени.Одно из основных преимуществ видеонаблюдения заключается ввозможности быстрой реакции на возможные преступления. Камерымогут вести запись 24 часа в сутки, обеспечивая постоянный контрольза обстановкой на фермерском хозяйстве. При обнаруженииподозрительной деятельности операторы могут немедленно связатьсяс охраной или правоохранительными органами, что способствуетпредотвращению краж и нелегального доступа.Видеонаблюдение на аграрных предприятиях способствуетобеспечению безопасности труда работников. Контроль заиспользованием защитных средств, соблюдением правил работы иобеспечением безопасности персонала на месте работыосуществляется с помощью видеокамер. Также видеонаблюдениепомогает в расследовании преступлений, предоставляя информацию опреступниках, их действиях и примененных ими средствах. Записи с
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видеокамер могут быть использованы в суде в качестведоказательства и помочь в установлении виновных лиц.Установка видеокамер на аграрных объектах способствуетуменьшению вероятности мошенничества со стороны посетителейили поставщиков. Видеонаблюдение позволяет зафиксировать вседействия, связанные с посещением и перемещением грузов, чтообеспечивает контроль за соблюдением договорных условий ипредоставляет необходимые доказательства в случае возникновенияконфликтов. Кроме того, использование видеокамер на аграрныхобъектах способствует улучшению безопасности и обеспечиваетнадежную защиту имущества.Для сохранения своей конкурентоспособностисельскохозяйственные предприятия обязаны активно внедрятьинновационные технологии видеонаблюдения и внимательноотноситься к новшествам. Использование беспилотных летательныхаппаратов с высококачественными камерами является одним изключевых новшеств в сфере видеонаблюдения в аграрной отрасли.Использование дронов в сельском хозяйстве не только позволяетнаблюдать за полями, но и обнаруживать болезни и вредителей, атакже оценивать ущерб, причиненный погодными условиями. Этоспособствует более точной и оперативной реакции аграрныхпредприятий на проблемы, улучшая производственные показателисельскохозяйственной продукции.Инновационным подходом является также внедрение системыкомпьютерного зрения и искусственного интеллекта в системывидеонаблюдения. Это позволяет автоматизировать процессыобнаружения и анализа информации, что значительно упрощаетдеятельность аграрных предприятий и обеспечивает оптимальноеиспользование ресурсов. Например, с помощью системкомпьютерного зрения можно автоматически определить степеньзрелости плодов и овощей, что способствует оптимизации сбораурожая и снижению потерь.Для сельскохозяйственных предприятий внедрение современныхтехнологий видеонаблюдения представляет не только новыевозможности, но и определенные вызовы. Первым шагом являетсяустановка специализированного оборудования и обучениесотрудников его использованию, что может потребоватьзначительных затрат времени и средств. Кроме того, необходимогарантировать безопасность данных, собранных и обработанных спомощью видеонаблюдения.
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ФИТОСАНИТАРНЫЙМОНИТОРИНГ БОЛЕЗНЕЙЧЕРЕШНЁВЫХ НАСАЖДЕНИЙ В УСЛОВИЯХЗАПОРОЖСКОЙ ОБЛАСТИ

Ежегодно высокую урожайность и качество плодов сильнолимитируют вредные организмы. Они представляют серьезную угрозудля плодовых культур, что приводит к значительному ослаблениюрастений и снижению их защитного потенциала. Кроме того, вредныевиды быстро адаптируются к экологическим стрессам, а также теряютчувствительность к пестицидам.Эта проблема становится особенно актуальной в связи сизменением климатических условий и несоблюдением технологиизащитных мероприятий. В решении этой задачи целесообразнымявляется управление фитосанитарной ситуацией многолетнихнасаждений, позволяющей своевременно обнаруживать вредныеобъекты и принимать решения по проведению истребительныхмероприятий.Учитывая это, уточнение видового состава и интенсивностьразвития болезней черешни, а также поиск эффективных мероприятийдля сдерживания их распространения обуславливают приоритетностьнаправления исследования и его актуальность [1, 2].Исследования проведены в 2024 году, на базе ООО«Мелитопольские сады» в насаждениях черешни сортов: раннего(Рубиновая ранняя и Мелитопольская ранняя), среднего (Валерий
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Чкалов и БигарроБурлат) и позднего срока созревания(Мелитопольская чёрная и Крупноплодная).Деревья 2003 года посадки, площадь питания – 7х5, подвой –сеянцы вишни магалебской. Междурядья содержатся по системечёрного пара, без орошения. Повторность – пятикратная, дерево-повторность.Мониторинг фитосанитарного состояния насаждений проведённа основании маршрутных обследований территории квартала, сучетом не менее пяти деревьев каждого сорта с последующимустановлением развития болезней.Учёт фитопатагенов проводился соответственно фазам развитиякультуры-хозяина: зеленый конус, розовый бутон, цветение, послецветения, рост плодов и уборка урожая, согласно общепринятымметодикам и рекомендациям [3, 4].Фитосанитарное состояние черешнёвых насаждений показал, чтофитопатогенная микробиота представлена грибами, которыеобуславливают некрозы отдельных участков тканей растений иотносятся к классу аскомицеты (Ascomycetes) и несовершенные грибы(Deuteromycetes).Доминировали среди них возбудители коккомикоза(Coccomyceshiemalis Higg.) и монилиоза (Moniliacinerea Bonord.).Часть этих патогенов составила соответственно 74,1 и 20,7%(монилиальный ожог – 5,4%, плодовая гниль – 15,3%) от общегоколичества видовНаименьшая часть фитопатологического комплекса представленавозбудителем бурой пятнистости (Phyllostictaprunicola (Opiz) Sacc) –5,2%, которая не создавала существенной угрозы растениям инезначительно влияла на количество и качество урожая (рис. 1).

Рис. 1. Видовой состав возбудителей болезней в насажденияхчерешни
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В период цветения черешни (07.04-16.04.2024 г. в зависимости отсорта) наблюдалась сухая и тёплая погода. Средняя температуравоздуха в этот период составляла 16,50С, а количество осадков – 5,1мм, что является неблагоприятным для весеннего спороношениявозбудителя Moniliacinerea Bonord. Поэтому, распространениевесенней формы монилиоза в среднем по сортам составило 1,0-1,5%.В связи с выпавшими осадками в мае (36 мм) была выявленалетняя форма монилиоза (плодовая гниль). Следовательно, поражениеплодов исследуемых сортов находилось в пределах 1,5-2,0%.Первые признаки бурой пятнистости на листьях обнаружены вконце апреля, при поражении листовой поверхности 5,0-8,0%. Вдальнейшем, развитие болезни при применении защитныхмероприятий не увеличивалось.Первые признаки появления коккомикоза зафиксированы 07.06, ив соответствии с методикой через 10-12 дней проведен учёт, прикотором на сортах раннего и среднего сроков созревания выявленопоражение листьев возбудителем болезни на уровне 3,5-5,5%. Насортах Мелитопольская чёрная и Крупноплодная этот показательсоставил 1,0-1,5%.В следствии сухой погоды в июне-июле (гидротермическийкоэффициент составлял 0,3-0,05) коккомикоз в насаждениях черешниприобрел умеренного распространения.По результатам второго и третьего учётов (07.07, 19.08), разницыв поражении коккомикозом сортов черешни разных сроков созреванияне выявлено. При этом, поражение листьев патогеном по двум учётамне превышало 15,5 %.Исходя из полученных данных, можно сделать вывод, что всреднем за вегетацию показатели поражения и развития коккомикозана всех сортах считаются достаточно высокими от 13,3-17,6% приразвитии болезни 3,1-5,7% (табл. 1)

Таблица 1 – Динамика поражения коккомикозом (%) сортовчерешниСорт Поражение листьев, % Развитие болезни, %Рубиновая ранняя 13,3 3,1Мелитопольская ранняя 14,5 3,8Валерий Чкалов 16,2 4,0БигарроБурлат 15,4 3,6Мелитопольская чёрная 17,6 5,7Крупноплодная 16,7 4,3НСР0,5 1,5 0,9
Таким образом, в результате исследований выявлено, чтовозбудители болезней черешни представлены следующими видами:
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коккомикоз, монилиоз (монилиальный ожог и плодовая гниль), атакже бурая пятнистость.К тому же, в текущем году минимальное поражение растенийкомплексом патогенов за период наблюдения зафиксировано ввесенний период, а максимум - в июле и августе.

Список использованных источников1. Черкезова С.Р. Влияние абиотических и антропогенныхфакторов на энтомо-акароценоз плодовых культур // Плодоводство ивиноградарство Юга России, 2018. - № 53(05).2. Розова Л.В. Изменение фитопатологической ситуации внасаждениях черешни Запорожской области. Защита и карантинрастений. Фитосанитарный мониторинг. 2024. - № 6. - С. 24-27.3. Методические указания по выявлению и учету основныхболезней сельскохозяйственных культур. – М.: Колос, 1975. – 54 с.4. Методы изучения устойчивости к болезням косточковыхплодовых культур: методические указания. – Л.: ВИР, 1978. – С. 63.

Крапивина П.С.Научный руководитель: А.А. Волковский - к.т.н., доцентФГАОУ ВО «Пермский национальный исследовательскийполитехнический университет», Лысьвенский филиал, Лысьва, РФ
ПРИМЕНЕНИЕ ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ВЗЕМЛЕДЕЛИИ
На сегодняшний день инновационные цифровые технологиивошли в каждую сферу человеческой жизни и отрасли науки. Всовременных реалиях уже невозможно представить жизнь безпомощников – машин с применением искусственного интеллекта иоптимизации процессов с помощью автоматизации и цифровизации.Земледелие – одна из отраслей сельскогохозяйственногопроизводства, составляющая агропромышленного комплекса, котораяхарактеризуется выращиванием сельскохозяйственных культур [1].Земледелие отличается относительно рискованной отрасльюэкономики, потому как прибыль зависит от многих факторов, такихкак погодные условия, ценовые и экологические риски,миграционные. В сельском хозяйстве, как правило, используютсятрадиционные технологии столетиями, к новому оборудованиюподходят с осторожностью [2].Но, в тоже время, применение инноваций в земледелиипоказывает увеличение прибыли предприятий, оптимизациютехнологических процессов, частичное замещение человеческогофактора на производстве. Рассмотрим наиболее популярные
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технологии и инновационное оборудование, применяемое насегодняшний день в земледелии.Мониторинг за условиями выращивания культур, изменениямипогодных условий возможно посредством роботизированной техники,такой как дроны и беспилотники [3]. Помимо мониторинга даннымиметодами посева с воздуха сельскохозяйственных культур горчицы.Обмен данными между устройствами с целью анализа входящейинформации осуществляет интернет-вещей IoT. Так, собираяинформацию с роботизированных устройств интернет-вещейобрабатывает информацию, проводит анализ и выдаёт человекуготовый алгоритм действий, которых необходимо совершить взависимости от погодных условий и других факторов [4].Применение искусственного интеллекта, сельскохозяйственнойнейросети достаточно перспективно в земледелии, посколькусуществуют разработки по обнаружению заболеваний растительностипо фото и внешнему виду. Помимо этого, фиксируются координатыобнаружения вредителей и их название [5]. Такие возможностиоптимизируют время рабочего в сборе информации, регистрации,идентификации показателей и алгоритме лечения почвы и культур.Данные возможности реализуются приложением Агрио (рис.1).

Рис. 1. Приложение, обозначающее болезни растений и распознаваниевредителей
Таким образом, инновации не прошли отрасль сельскогохозяйства, в частности земледелия. Цифровые технологии, такие как
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IoT, роботизированные летательные аппараты и искусственныйинтеллект активно внедряются в традиционный уклад ведения бизнесаземледелия, давая новые возможности и оптимизируя сегодняшниезадачи.

Список использованных источников1. История развития земледелия [Электронный ресурс]. URL:https://grainrus.com/novosti-kompanii/articles/istoriya-zemledeliya/2. Якушев, В. П. Анализ рисков - как основа оценки последствийизменений климата в земледелии / В. П. Якушев, Е. Е. Жуковский //Доклады Российской академии сельскохозяйственных наук. – 2009. –№ 5. – С. 54-58.3. Парфенов, И. Г. Сравнительный обзор отечественных изарубежных БПЛА, применяемых в агропромышленном комплексе /И. Г. Парфенов, М. А. Приходько, М. Е. Чеха // Современная наука:актуальные вопросы, достижения и инновации: Сборник статей XXVIМеждународной научно-практической конференции, Пенза, 25августа 2022 года. – Пенза: Наука и Просвещение (ИП Гуляев Г.Ю.),2022. – С. 53-57.4. Ибрагимова, Н. Т. Инновации в механизации сельскогохозяйства / Н. Т. Ибрагимова // Устойчивое развитие: анализтенденций российской и мировой экономики: Сборник материаловМеждународной научно-практической конференции, Махачкала,04–05 апреля 2023 года. – Махачкала: Общество с ограниченнойответственностью «Издательство АЛЕФ», 2023. – С. 451-454.5. Приложение для выявления болезней растений и вредителей[Электронный ресурс]. URL: https://agrio.app

Куприна М.Н.кандидат сельскохозяйственных наукФГБОУ ВО Красноярский ГАУ, Красноярск, РФ
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПИЩЕВОЙ ЦЕННОСТИ СЕМЯНЛЬНА ПОСЕВНОГО ИШАЛФЕЯ ИСПАНСКОГО

Высокоэффективные продукты питания в современном миренабирают популярность. Они чрезвычайно полезны для здоровья, таккак укрепляют иммунную систему, повышают сопротивляемостьорганизма к инфекциям и болезням, а также способствуют общемублагополучию. Кроме того, они содержат множество витаминов,минералов и других питательных веществ, которые необходимы длянормального функционирования организма, имеют натуральное, ночаще всего иностранное происхождение.
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Среди таких продуктов признанным суперфудом являетсяшалфей испанский (лат. Salvia hispanica). Его семена традиционныйпищевой продукт для жителей Южной и Центральной Америки,особенно Мексики. Считается, что семена шалфея испанского богатысодержанием белков, жиров, углеводов, в их составе 25% клетчатки,что полезно для системы желудочно-кишечного тракта. Так же семенашалфея испанского являются источником линолевой и других омега-3-ненасыщенных жирных кислот и кальция [3, 6, 8].В контексте замещения импорта следует обратить внимание напродукты с аналогичными свойствами и составом, которыепроизводятся в регионах России. К таким продуктам относятся семенальна посевного (лат. Línum usitatíssimum). Состав льняного семениобуславливает его ценность, как диетического продукта. Семена льнабогаты протеинами, жирами, клейковиной и клетчаткой [2]. Кромеомега-3-ненасыщенных жирных кислот, семена содержат омега-9 иомега-6 жирные кислоты [5].Целью данной работы является сравнительный анализ пищевойценности семян льна посевного и шалфея испанского, каквысокоэффективных продуктов питания.Пищевая ценность семян льна посевного и шалфея испанского [7]представлена на рисунке 1. Белки являются источником строительныхматериалов для организма человека, а жиры и углеводы – основнойисточник энергии. В семенах льна посевного содержание белков на9,3% выше, чем в семенах шалфея испанского и составляет 18,3 г/100г семян. Отмечается также превышение в содержании жиров на 27,3%.Так, содержание жиров в семенах льна посевного составляет 42,2г/100 г семян, в семенах шалфея испанского – 30,7 г, соответственно.

Рис. 1. Пищевая ценность семян, г/100 г семян
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Необходимо отметить, что в семенах шалфея испанскогосодержится большее количество углеводов и в клетчатки. Содержаниеуглеводов выше на 13,8 г на 100 г семян, клетчатки на 6,9 г,соответственно. Известно, что энергетическая ценность углеводоввдвое ниже, чем жиров [4]. Ценность клетчатки заключается в том,что этот компонент пищи, не переваривается пищеварительнымиферментами, но переваривается полезной микрофлорой кишечника,что способствует нормализации пищеварения [1].В результате сравнительного анализа пищевой ценности семянльна посевного и шалфея испанского установлено, что в семенах льнасодержится большее количество белков и жиров. В семенах шалфеяиспанского углеводов и клетчатки. Таким образом семена льнапосевного следует использовать как источник белков и жиров, ашалфея испанского – как источник пищевых волокон.Список использованных источников1. Брановец, И.А. Пищевые волокна – важная составляющаясбалансированного здорового питания / И.А. Брановец //Медицинские новости. – 2015. - №10. – С. 46-48.2. Зубцов, В.А. Льняное семя, его состав и свойства / В.А. Зубцов,Л.Л. Осипова, Т.И. Лебедева // Российский химический журнал. –2016. – № 2. – С. 14–16.3. Котельникова, Н.В. Сравнительный анализ биологическойценности семян чиа и льна / Н.В. Котельникова // Сборник статейVIIIмеждународной научно-практической конференции «Научныйфорум», Пенза, Изд.: МЦНС «Наука и Просвещение». – 2024. – С. 82-86. 4. Лебедев, Г.В. Физиология питания: учебное пособие / Г.В.Лебедев; Яросл. гос. ун-т. – Ярославль: ЯрГУ, 2009. – 112 с.5. Лен. – Текст электронный // URL https:// en.wikipedia.org/6. Омаров, Р.С. Пищевые добавки: учебное пособие для вузов /Р.С. Омаров, О.В. Сычева, С.Н. Шлыков. – 2-е изд., - СПб: Лань, 2023.– С.52-55.7. Официальный сайт «FitAudit». – Текст: электронный //URLhttps:fitaudit.ru/ (дата обращения: 18.11.2024).8. Семена чиа. – Текст электронный // URL https://en.wikipedia.org/
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КЛАССИФИКАЦИЯ СЕЛЕКЦИОННЫХ СОРТОВ ЧЕРЕШНИ
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Во всем мире насчитывается более трех тысяч сортов черешни.Деревья, живущие и плодоносящие довольно долго. При хорошемуходе, черешня может радовать не одно поколение садоводов,существуют свидетельства о плодоносящих деревьях, возраст которыхдостигал ста лет [1-4]. Культурные сорта различаются по временицветения и образования плодов, морозостойкости деревьев, их высотеи форме кроны. Ягоды имеют разный вкус, отличаются по внешнемувиду: цвету, форме, длине плодоножек [5, 6]. Но начинающемусадоводу, решившему посадить на участке деревья, стоит заранеепроконсультироваться у специалистов по разведению выбранногосорта. Опишем основные классификационные характеристики, накоторые следует обращать внимание.По высоте различают: сильнорослые; среднерослые; слаборослыесорта.Взрослое растение черешни – это большое дерево с большимибоковыми ветвями, раскидистой кроной. В природе черешня можетпревратиться в 20-метровое дерево. Окультуренное растение редкодостигает высоты 7 метров. Однако это свойство – высота инепрерывное стремление расти вверх, создают немалые проблемысадоводам. Поэтому ученые-селекционеры не прекращают работу повыведению низкорослых или карликовых сортов, сортов с плакучейкроной. Новые сорта получают путем свободного опыления,скрещивания с вишней, выращивая вишнево-черешневые гибриды.Самый известный результат такой селекции – сорт Валерия. Вэкспериментальных целях молодые побеги подвергают воздействиюрадиации. Таким образом, канадскими учеными были получены сорта– Compact Stella и Compact Lambert. Однако, низкорослое растение,как правило, хуже переносит холод, требует более тщательного ухода,менее жизнеспособно. Необходимо обратить внимание на то, что внастоящее время наиболее эффективным способом получениякарликовых, низкорослых и среднерослых деревьев считаетсявыращивание черешни на клоновых подвоях.По способности к самоопылению принято делить деревья на:самоплодные (самый популярный сорт – Народная Сюбарова);частично самоплодные (сорты Ревна, Овстуженко);самобесплодные (Фатеж, Валерий Чкалов, Чермашная).Самоплодному сорту фруктового дерева не требуются опылителидругих сортов. Такие деревья не зависят от числа пчел и насекомых,участвующих в распространении цветочной пыльцы. Это деревья,которые могут самоопыляться, точнее на месте 20-40% цветов.образуются завязь, а в будущем – плоды. Такие деревья могут растисамостоятельно. К сожалению, самоплодных сортов черешни оченьмало. Или чаще они относятся к сортам отчасти самоплодным.
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В большинстве случаев черешня не способна к самоопылению.Для того чтобы на месте цветов образовались плоды, необходимовысаживать рядом несколько сортов, цветущих в одно и то же время.Чтобы улучшить опыление, перед цветением ветки опрыскиваютсахарным раствором. Сахар никак не влияет на рост растения, простоего сладковатый запах привлекает пчел. Однако, высаживая деревья,«соседей» необходимо подбирать, т.к. не все сорта совместимы. Вкачестве такого распространителя пыльцы, хорошозарекомендовавший себя сорт Ипуть. Но помним, что ни один сорт неявляется оптимальным опылителем для других сортов.Сорта черешни по сроку созревания плодов принято делить на: очень ранние. К ним относятся: Рубиновая ранняя, РанняяМарка. Эти сорта приносят первые плоды уже к концу мая; ранние; ранне-средние; средне-поздние; поздние, к числу которых относятся черешня крупноплодная,изюмная, дрогана желтая. Созревает в первой декаде июля.Цвет ягод может быть от оранжевого, желтого, (как ни странно,такую ягоду чаще называют белой) до темно-вишневого, черного,черная черешня, точнее её цвет темно-красный. Примером такойчерешни может служить Мелитопольская черная; черешня с розовымиплодами. Цвет ягод закрепился даже в названиях сортов:Ленинградская розовая, Розовый жемчуг, Брянская розовая и т. д.;желтая (белая). Самыми распространенными сортами желтой (белой)черешни являются Чермашная, Дрогана Желтая, Лучащая светлая.По размеру плодов культурные сорта черешни делятся на:большие – масса которых более 5 г. К ним относятся: Ревная,Дрогана желтая, Тютчевка, Ипуть, Радица, Садко;средние (3-5 м);мелкие (до 3 г). Ягоды таких сортов больше похожи на большуювишню, однако они отличаются сладким вкусом. К сортам с мелкимиягодами можно отнести раннюю розовую, Ленинградскую розовую.Форма ягод, как правило, круглая, однако есть сорта ссердцевидной формой, слегка приплюснутой по бокам.По жесткости плода принято делить ягоды на бигарро и гини.Если плоды мягкие, нежные, с тонкой кожицей, на которых быстроостаются следы от прикосновений, нажатий, легких ушибов друг одруга – то это сорта гини. Как правило, это ягоды раннеспелыхсортов. Эти деревья рано цветут и первые ягоды спеют уже к концумая, но такие сорта плохо сохраняют товарный вид, практически нетранспортабельны.Бигарро – плотные ягоды с хрящеватой мякотью, с прожилками,имеют большую промышленную ценность, поскольку пригодны для



2404
более длительного хранения, приспособленные к транспортировке,широко используются при консервации, приготовлении сухофруктов.Список использованных источников1. Gvozdev A. Use of artificialintell igenceinagri cultural production /A. Gvozdev, T. Kuzmina, V. Kuzmin // Формирование эффективнойсистемы менеджмента в условиях транзитивной экономики: матер. ІМежд. научно-практ. конф. - Мелитополь: МГУ, 2024 – С. 443-445.2. Kuzmina T.N. Principles of technical policyforrobotization ofindustrial production / T.N. Kuzmina, V.N. Kuzmin // Современныепроблемы и пути развития перерабатывающей отрасли и сферы услуг:матер. ІІ Всерос. научно-практ. конф. – Мелитополь: МГУ, 2023. –С. 205-209.3. Boltianska N. Prospects for the development of modern agriculturalrobots / N. Boltianska, T.N. Kuzmina, V.N. Kuzmin // Современныепроблемы и пути развития перерабатывающей отрасли и сферы услуг:материалы ІІ Всерос. научно-практ. конф. – Мелитополь: МГУ, 2023.– С. 154-160.4. Boltianska N. Research of the systemoffactorsin the development ofthe conceptofenergy saving of the agro-industrial complex / N. Boltianska,N. Serebryakova // Технико-технологическое обеспечение инноваций вагропромышленном комплексе: материалы І Межд. научно-практ.конф. – Мелитополь: МГУ, 2022. – С. 365 – 367.5. Gvozdev A. Use of artificialintelligenceinagricultural production /A. Gvozdev, T. Kuzmina, V. Kuzmin // Формирование эффективнойсистемы менеджмента в условиях транзитивной экономики: матер. ІМежд. научно-практ. конф. - Мелитополь: МГУ, 2024 – С. 443-445.6. Boltianska N. Modern methods of environmental production ofagricultural products / N. Boltianska, A. Gvozdev // Технико-технологическое обеспечение инноваций в агропромышленномкомплексе: материалы ІІ Межд. научно-практ. конф. – Мелитополь:МГУ, 2023. – С. 390-393.
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Аннотация. В исследовании рассматривается роль генетическоймодификации в агрономии и ее влияние на сельское хозяйство.
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Генетическая модификация позволяет создавать растения сулучшенными характеристиками, такими как: устойчивость кболезням и вредителям, что значительно повышает урожайность.Исследование направлено на изучение генетических модификаций,которые происходят в растениях, и их влияния на восстановлениеэкосистемы. Проект включает анализ существующих модификаций иперспектив их будущего применения.Ключевые слова: стабильность урожая, продовольственнаябезопасность, модификация, устойчивость растений, урожайность.

С ростом мирового населения потребление продовольственныхресурсов возросло, что привело к необходимости значительногоувеличения производства продовольствия [1-10]. Генетическаямодификация предлагает эффективные решения для повышенияурожайности и устойчивости, а также позволяет разрабатывать сортарастений с устойчивостью к различным вредителям и болезням, чтоснижает необходимость использования химических пестицидов испособствует более экологичному производству. Это исследованиенаправлено на изучение генетических модификаций, которыепроисходят в растениях, и их влияния на восстановление экосистемы.Она включает в себя решение следующих задач:1. изучение основных принципов генетической модификации;2. анализ существующих модификаций генов;3. изучение влияния генетических модификаций на урожайностьи устойчивость растений;4. изучение последствий изменений для окружающей среды;5. определение перспектив использования генетическоймодификации в сельском хозяйстве.Генетическая модификация основана на нескольких основныхпринципах, которые позволяют изменять генетический материалрастений для достижения желаемых характеристик. Например,выделение генов включает в себя идентификацию и выделениеспецифических генов, ответственных за такие полезные свойства, как:устойчивость к вредителям, заболеваниям или неблагоприятнымусловиям окружающей среды, редактирование генов сиспользованием технологий CRISPR-Cas, которые обеспечиваютточную модификацию или делецию отдельных областей ДНК, такжеиспользование принципа стабильности экспрессии, которыйобеспечивает стабильную экспрессию введенных генов в течениенескольких поколений, чтобы гарантировать сохранение новыххарактеристик в будущем.Модификации генов в растениеводстве используются дляулучшения различных характеристик растений. Вот основные типыприменяемых модификаций генов: введение генов, кодирующихтоксичные белки (например, из бактерии Bacillus thuringiensis),
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которые защищают растения от насекомых, модификации дляповышения устойчивости растений к вирусам, грибкам и бактериям(например, некоторые сорта картофеля и папайи были изменены дляборьбы с болезнями), введение генов, которые позволяют растениямвыживать при обработке гербицидами, что обеспечиваетэффективную борьбу с сорняками (например, гербицид Roundup,устойчивый к сои и кукурузе), модификации для увеличениясодержания витаминов и минералов в растениях, таких как: золотойрис, обогащенный бета-каротином (предшественником витамина А), ит.д. Модификации генов в растениеводстве открывают множествоперспектив и возможностей, которые могут существенно изменитьагрономию и продовольственную безопасность. Устойчивость квредителям и болезням, а также к неблагоприятным условиям,повышение урожайности и пищевой ценности, развитие новых сортов,экологическая устойчивость, генетически модифицированныерастения могут быть использованы для производства биотоплива, чторешает актуальную в России проблему биоэнергетики.Несмотря на все вышеуказанные перспективы, использованиемодификаций генов также вызывает ряд вопросов и проблем,связанных с экологическими рисками, безопасностью для здоровьялюдей и животных и этическими аспектами. Поэтому важнопродолжать исследования в этой области и разработатьсоответствующие нормативные рамки для обеспечения безопасного иответственного использования генной инженерии в растениеводстве.В заключение необходимо подчеркнуть следующие перспективыприменения генетической модификации: она повышает устойчивостьрастений к неблагоприятным условиям окружающей среды, позволяетразвивать сорта, устойчивые к таким стрессовым факторам, какзасуха, соленость почвы и экстремальные температуры. Это помогаетповысить стабильность урожая и продовольственную безопасность вслучае изменения климата. Использование методов генетическогоредактирования важно для агропромышленного сектора России,поскольку они повышают урожайность. Модифицированные растениямогут показывать значительно более высокие урожаи, чемтрадиционные сорта. Это важно для удовлетворения потребностейрастущего населения и обеспечения продовольственной безопасности.Кроме того, создание растений, устойчивых к вредителям иболезням, снижает использование пестицидов и гербицидов. Этоснижает не только затраты фермеров, но и негативное воздействие наокружающую среду.
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ ПОДДЕРЖКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГОРАЗВИТИЯ ПИТОМНИКОВОДСТВА И САДОВОДСТВА ВЗАПОРОЖСКОЙ ОБЛАСТИ

Основой программы экономического развития Запорожскойобласти является государственно-частное партнерство, при которомдостигается баланс между личными и общественными интересами за
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счет прямого регулирования государством ключевых отраслейэкономики.Возрождение питомниководства и садоводства в регионесопровождается заменой собственников в значительной частисадоводческих хозяйств, а питомниководство, которое являетсяосновой садоводство и должно обеспечить импортозамещениепосадочного материала на сорта плодовых культур отечественнойселекции, практически отсутствует.При этом у лиц, принимающих решения (фермеры ипредставители государственных структур) возникают экономическиериски на фоне различных видов неопределенностей, связанных свыбором сортового состава насаждений, средств механизации поуходу за плодовыми насаждениями и автоматизированных системполива, а также их применение в технологических процессах.Интеллектуальная поддержка принятия технологических итехнических решений фермерами и представителями органов властипозволит снять возникающие неопределенности, что, в свою очередь,будет способствовать эффективной адаптации лиц, принимающихрешение к российскому законодательному полю.Из сказанного следует, что данную проблему необходиморешать, как минимум на двух уровнях: на социальном (работка иреализация организационных механизмов) и на технологическом.Социальный уровень. Обеспечение потребности регионасертифицированным посадочном материале плодовых культур сортовмелитопольской селекции в необходимом количестве (в первуюочередь сортов косточковых культур – черешни, персика, абрикоса)будет способствовать развитию садоводства и увеличению количестваплодовой продукции заданного качества, для чего необходимо решитьследующие задачи:1. Разработать организационные механизмы государственногоконтроля над коллекционными насаждениями и маточно-черенковыми садами, имеющимися в регионе, которые являютсяисточником генетического ресурса для возрождения и развитияотечественного питомниководства;2. Провести инвентаризацию имеющихся в регионе маточно-черенковых садов, производственных плодовых насаждений иразработать организационные механизмы и методики восстановленияих продуктивности;3. Организовать при МелГУ бюро по разработке рабочихпроектов питомников и садов плодовых культур в состав, которогонеобходимо включить специалистов из числа научно-педагогическихработников технического, агрономического и экономическогофакультетов;
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4. Для эффективной работы бюро по разработке рабочихпроектов питомников и садов плодовых культур необходиморазработать: методику по выбору оптимальных технологических схемпитомников и плодовых насаждений и сортов отечественной селекциииз множества альтернатив с учетом социальных, экономических иэкологических ограничений и разработать соответствующеепрограммное обеспечение; методику выбора технических средств по уходу заструктурными элементами питомников и садов из множестваальтернатив отечественного производства с учетом экономических,экологических ограничений и разработать соответствующеепрограммное обеспечение; цифровые методы, методики и технические средства контролястабильности технологических процессов роста и развития растений,базирующиеся на применении беспроводной отечественнойтехнологии XNB [1]; цифровые методы контроля стабильности работы стационарныхавтоматизированных систем полива, базирующиеся на применениибеспроводной отечественной технологии XNB.Технологический уровень. В первую очередь необходимо создатьусловия перехода от традиционных технологий выращиванияпосадочного материала и производства плодовой продукции, которыебазируются, в основном, на управлении материально-энергетическимиресурсами к цифровым технологиям – базирующиеся на примененииинформационно-интеллектуальных методах принятия управленческихрешений. Для чего необходимо разработать цифровые моделипитомника и плодового сада с применением беспроводнойотечественной технологии XNB, базирующиеся на методиках: формирования баз данных с различных типов датчиков (от 3шт. до 12 шт. на одном устройстве); представление аналоговой информации результатовнаблюдений в графическом виде (графики, диаграммы) по методам: видеомониторинга – фото с видеокамер и карт вегетационныхиндексов после облета дронами плодовых насаждений (NDVI, NDRE,VARI, LCI и др. [2]), по которым можно оценить состояниенасаждений и прогнозировать потенциальную урожайность; фитомониторинга (водный баланс плодовых саженцев идеревьев – индекс ксилемного потока в стволе деревьев); расчета водного баланса растений для каждого конкретногоучастка с учетом фактических погодных условий.Дистанционного мониторинга параметров системы орошения иосуществления управления ее элементами:Ожидаемые социальные результаты:
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1. Предлагаемые механизмы интеллектуальной поддержкипринятия фермерами технико-экономических решений по закладкеплодовых питомников и садов позволят снизить управленческиериски и ускорить адаптации фермеров в российском законодательномполе;2. Будет достигнут сортовой суверенитет региона и обеспеченоимпортозамещение посадочного материала плодовых культур сортамиотечественной селекции;3. Производство посадочного материала позволит увеличитьплощади, занятые под плодовыми насаждениями, что в свою очередьбудет способствовать появлению новых рабочих мест, увеличениюобъемов плодовой продукции заданного качества и, как следствие,доходной части бюджета Запорожской области.Ожидаемые технические результаты:1. Предлагаемые технические решения позволят сформироватьусловия психологического восприятия фермерами примененияцифровых технологий выращивания посадочного материала иплодовой продукции;2. Применение беспроводной отечественной технологии XNBобеспечит информационную безопасность формирования и передачиданных.

Список использованных источников1. СРТ: Технология узкополосной связи LPWAN XNB[Электронный ресурс] URL: https://www.tadviser.ru/. – Текст:электронный.2. Как по спутниковым снимкам понять состояние растений наполей [Электронный ресурс] URL https://habr.com/. – Текст:электронный.

Михальчук Д.А.студентНаучный руководитель: к. геогр. н., доцент Чебанова Ю.В.ФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»,Мелитополь, РФ
ВЛИЯНИЕ ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙМЕЛИТОПОЛЬСКОГО РАЙОНА НА ВОЗДЕЛЫВАНИЕСЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
Мелитопольский район находится в пределах Причерноморскойнизменностии относится к степной зоне, расположен на юго-западеЗапорожской области [1]. Поверхность района представлена слаборасчлененной плоской равниной, которая снижается с севера на юг.

https://www.tadviser.ru/index.php/Продукт:СРТ:_Технология_узкополосной_связи_LPWAN_XNB?ysclid=m4hisesslk989574825
https://habr.com/ru/articles/535410/
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Территория, которая простирается на север от города Мелитопольлежит в средне-степной подзоне, а южная часть Мелитопольскогорайона – в сухостепной подзоне. Мелитопольский районхарактеризуется типичным степным умеренно-континентальнымклиматом (жаркий, высокий температурный режим с частойповторяемостью засух и суховеев, холодной малоснежной зимой,пыльными бурями).В зависимости от разнообразия литологического составаподстилающих горных пород, климатических условий,растительности, рельефа и других факторов на территорииМелитопольского района сформировались черноземные и каштановыепочвы.Северную часть Мелитопольского района занимают южныемалогумусные черноземы, сформированные в засушливых условиях ипод разреженной степной растительностью. Они характеризуютсяменьшим содержанием гумуса, чем черноземы обыкновенные. На югот города Мелитополь к побережью Азовского моря простираетсялиния темно-каштановых почв, которые по уровню плодородияуступают черноземам южным и отличаются меньшими запасамипродуктивной почвенной влаги. Отметим, что в пределах районавыделяется территории с погребенным черноземом, которыйпредставляет собой слой 70-90 см песка, под которым находитсяоколо 1,5 м плодородного чернозема, расположенного на берегур. Молочной. Размещение чернозема в нижних слоях обеспечиваетпитание корневой системы на глубине, верхний песчаный слойбыстро прогревается, а также легко пропускает влагу, чтоположительно сказывается на продуктивности плодовых культур [2].В связи с особенностями географического положения ипочвенно-климатических условий важное значение имеет накоплениеи сохранение влаги в почве, запасы которой зависят от количествапоступивших осадков и агротехнических приемов.Степь, в настоящее время повсеместно распахана и занятасельскохозяйственными угодьями. Естественная растительность натерритории района занимает не более 3-5 процентов. Как правило, онанаходится в виде небольших участков и сохранилась в балках, насклонах и в поймах речных долин, подовых понижениях.Проблема производства сельскохозяйственной продукции внастоящее время существенно обостряется в связи с интенсивнымитемпами глобального и регионального изменения погодных условий,проявляющихся в повышении среднегодовых температур воздуха,интенсивности экстремальных погодных явлений. Наряду спроявлением засух и суховеев стало очевидным сокращениепродолжительности зимних периодов, а сами зимы стали менеехолодными.В последние годы стало наблюдаться неравномерноераспределение количества атмосферных осадков в течение
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вегетационного периода. Согласно агроклиматическомурайонированию, Мелитопольский район относится к очень теплому изасушливому [3]. По количеству осадков характеризуется как регион снедостаточным увлажнением и входит в зону рискованногоземледелия.Ведение сельского хозяйства значительно зависит от почвенно-климатических условий, так как они оказывают влияние на процессыроста, развития и урожайность сельскохозяйственных культур. Такимобразом, природно-климатические условия Мелитопольского района(плодородные почвы, мягкий климат и равнинный рельеф)способствуют развитию сельского хозяйства. Первоочередное местозанимает выращивание зерновых колосовых культур (пшеница иячмень озимые), масличных (подсолнечник), а также овощных иплодово-ягодных культур.

Список использованных источников1. Тихонова Е.А. Современное садоводство-хозяйственно-биологическая составляющая Мелитопольского края // Актуальныевопросы ландшафтной архитектуры, лесного дела и географическогообразования: сборник статей І Всероссийской научно-практическойконференции, 26–27 апреля 2023 г. - Мелитополь: ФГБОУ ВО«МелГУ». - С.113-116.2. Матвиенко В.Г., Ковальчук А.А. Природно-ресурсныйпотенциал города Мелитополь // Актуальные вопросы ландшафтнойархитектуры, лесного дела и географического образования: сборникстатей І Всероссийской научно-практической конференции, 26–27апреля 2023 г. - Мелитополь: ФГБОУ ВО «МелГУ». - С.65-67.3. Агроклиматический справочник по Запорожской области / Гл.упр. гидрометеорол. службы при Совете Министров СССР. Упр.Гидро метеорол. службы Укр. ССР. Киевская гидрометеорол.обсерватория. - Ленинград: Гидрометеоиздат.1959. - 112 с.

Монаков А. А.аспирантФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»,Мелитополь, РФ
ИСПЫТАНИЯ УПРУГОЙ СТОЙКИ ЛАПЫКУЛЬТИВАТОРАPOLARIS-4

Аннотация. Приведены результаты лабораторных испытанийупругой стойки лапы культиватора Polaris-4/ 8,5 / 12. По результатамиспытаний выявлено у стойки наличие остаточных деформаций,которые возникали при нагрузке 200 кг с ее фиксацией на 75
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часов.Рекомендовано для выявления нагруженных участков впределах значений действующих сил применять проверкистатического распределения упругих напряжений в стойке методомконечных элементов.Ключевые слова: культиватор, упругая стойка, распределениенапряжений, остаточные деформации.

Параметры формы упругих стоек лап культиваторов должныучитывать предполагаемые условия их применения. Существуетмножества упругих стоек лап культиваторов. Нами проведеныисследования упругой стойки лапы культиватора Polaris-4/ 8,5 / 12,который производится итальянской фирмой Bellota (рис. 1), так какданная пружинная стойка обладает высокой надежностью и высокимирабочими характеристиками.Культиваторы для сплошной обработки Polaris-4 / 8,5 / 12являются универсальным орудием, предназначенным дляпредпосевной и паровой культивации почвы под зерновые,технические и кормовые культуры, подрезания и вычесываниясорняков, а также выравнивания и уплотнения поверхности почвы подпосев. Культиватор комплектуется лапами на пружинной стойкеиспанской фирмы BELLOTA, катками для уплотнения грунта, а такжеоснащается гидросистемой для перевода в транспортное положение.Стойка позволяет производить качественное рыхление почвы безоборота пласта и подрезание сорняков плоскорежущимистрельчатыми лапами, устанавливаемых на заданную глубинуобработки.Стойки BELLOTA устанавливаются на широкий рядкультиваторов: АКШ-3,6; КС-8; КС-10; БДМ-Агро; КШМ 10,5; КПМ8; КПМ-16; Технополь; КС-14С; Tillermaster; АБМ-9; КШМ 10,8;Полярис – 8,5; КМО 5,6; Корс 10; Вектор 12; КПО-13; ККП Малахит;КБП-12 Орлан; КПС-9; КПШ 9; КП-6 Евро; КПУ-9/12; КС-12М.Испытания проводятся статическим методом на стенде влабораторных условиях с целью определения остаточныхдеформаций, возникающих при нагрузке стойки культиватора от 0 до200 кг и фиксацией нагрузки при 200 кг на 75 часов (рис. 2).Предварительные результаты испытаний указывают на наличие устойки остаточных деформаций и необходимость ее исследований дляопределения таким показателей [1]: предел пропорциональности; предел упругости; предел текучести; предел прочности или временное сопротивление; истинный предел прочности или истинное сопротивлениеразрыву.
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Рис. 1. Культиваторная стойка фирмы Bellota

Рис. 2. Изменение формы упругой стойки под воздействиемнагрузки: 0-100-200 кг
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Вывод. Для выявления более нагруженных участков в пределахзначений действующих сил на упругие стоек лап культиваторовследует применять проверки статического распределения упругихнапряжений в стойке культиватора методом конечных элементов [2].Такие исследования позволяют найти более слабые места впроектированной конструкции стойки,которые могут проявляться впроцессе ее эксплуатации. Выявление в стойке слабых мест на стадииее проектирования позволяет внести соответствующие изменения впараметры ее формы, а также разработать рекомендации потребителюпо регулировкам стабилизации глубины хода культиваторных лапсогласно агротехническим требованиям для обработки определенныхтипов почв.

Список используемых источников1. Какие максимальные нагрузки применяются для статическихиспытаний на прочность? – URL: https://vannaplus.su/. – Текст:электронный.2. Монаков А. А. Инструменты компьютерного моделированияупругих стоек лап культиваторов / А. А. Монаков // Современныепроблемы и пути развития перерабатывающей отрасли и сферы услуг:материалы І Всероссийской научно-практической конференции(Мелитополь, 29-30 ноября 2022 р.) МГУ: ред. кол. О. А. Еременко [идр.]. - Мелитополь: МГУ, 2022. – 107-109с.

Муравьев А.Н.1, Радев С.Ю.21аспирант, 2магистрФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»,Мелитополь, РФ
ОБОСНОВАНИЕ КОНФИГУРАЦИИ ПРИБОРА ДЛЯИЗМЕРЕНИЯ СКОРОСТИ КСИЛЕМНОГО ПОТОКАПЛОДОВОГО ДЕРЕВА

В северо-западном Приазовье сумма осадков за год не превышает550 мм, которая неравномерно распределяется по месяцам и во времялетней вегетации плодовых деревьев возникают продолжительныезасушливые периоды, что приводит к появлению у растенийстрессового состояния и, как следствие, к снижению количестваплодов первого товарного сорта. Для полного раскрытиягенетического потенциала помологических сортов плодовых культурв условиях изменения климата необходимо разработать механизмуправления физиологическими параметрами деревьев, находящихсяпод воздействием внешних климатических факторов для удержанияих значений в оптимальной области. Управлять физиологическими

https://vannaplus.su/kakie-maksimalnye-nagruzki-primenyayutsya-dlya-staticheskih-ispytaniy-na-prochnost
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параметрами деревьев предложено посредством проведенияэкологически безопасных автоматизированных «точечных» поливовиспарительного охлаждения, чем обеспечивается водный балансдеревьев в течение суток при изменении режима транспирациилистового аппарата.Поливы выполняют по значению показателя «индекс скоростиксилемного потока» в штамбе плодового деревьев. Однако, внастоящее время,на рынке РФ приборы для регистрации и измеренияскорости ксилемного потокаотсутствуют.Это усложняет проведениенаучных исследований по изучению водного обмена в плодовыхдеревьях и дальнейшего практического применения результатовисследований в промышленных насаждениях.Цель данных исследований было обоснование конфигурациирегистрирующего прибора скорости ксилемного потока и определениеего основных параметров в соответствии с классификациейрегистрирующих и показывающих приборов.Методика измерения скорости ксилемного потока основана наметоде теплового баланса [1], сущность которого состоит в измеренииего температуры в диапазоне между верхним и нижним значениемсогласно МЭК 60068-3-5:2001 [2] (рис. 1). Это позволяет определитьиндекс скорости движения ксилемного потока.

а) монтаж прибора наштамбе плодового дерева б) расположение нагревателя итермопар датчика в ксилеме дереваРис. 1. Прибор для измерения скорости ксилемного потока компанииICT International [3]
Таким образом, измерению, регистрации и преобразованиюзначений температуры в индекс скорости ксилемного потокаподлежат следующие параметры [3]: температура ксилемного потока в штамбе плодового дерева; «Термо-ЭДС»; вычисляется разность температуры ксилемного потока междуверхнее и нижней термопарой.
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Процесс измерения индекса скорости ксилемного потока вштамбе плодового дерева происходит следующим образом: дифференциальными термопарами измеряется значениетемпературы ксилемного потока на интервале между верхним инижним положение термопар (рис. 1б); относительное значение температуры преобразуется в ЭДС; относительное значение ЭДС усиливается с помощьюоперационного усилителя; относительное значение ЭДС измеряется для получениязначений вmV с помощью микровольтметра; полученные данные формируются в таблицу на SD карте дляхранения. по мере наполнения SD карты, данные переносятся насмартфон или планшет; данные со смартфона или планшета переносят на персональныйкомпьютер и формируется график динамики изменения индексаскорости ксилемного потока.Для проведения измерений нами предложен регистрирующий ипоказывающий прибор, структурная схема которого приведена на(рис. 2). Прибор разработан на базе микроконтроллера Arduino Mega(на базе Atmega2560) и содержит такие вспомогательные модули: MAX6675 – усилитель сигнала термопар; MicroSD Card Adapter – накопления информации в картупамяти; DS1302 – определения реального времени; WiFi ESP-01; Bluetooth HC-05.

Рис. 2. Структурная схема регистрирующего устройства
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Вывод. Обоснована конфигурация цифрового приборарегистрирующего и показывающего типа для измерения, регистрациии преобразования значений температуры ксилемного потока в индексее скорости, который на данном этапе исследований может бытьприменен в проведении научно-исследовательских работ по изучениюдинамики водного обмена в плодовых деревьях.

Список использованных источников1. Измерение сокодвижения [Электронный ресурс] URL:https://ictinternational.com/knowledge-base/tree-and-plant-water-use/. –Текст: электронный.2. ГОСТ Р 53618 Российской Федерации (мэк 60068-3-5:2001)Методы аттестации камер для испытаний на стойкость к воздействиютемпературы. - М.: ФГУП «Стандартинформ», 2011. - 27с.3. Измерение сокодвижения [Электронный ресурс] URL:https://ictinternational.com/knowledge-base/tree-and-plant-water-use/. –Текст: электронный.
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ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НАУРОЖАЙНОСТЬ ГЕТЕРОЗИСА ПОДСОЛНЕЧНИКАСАНЛУКА НА ЗАСОЛЁННЫХ ПОЧВАХ

Аннотация. Почвенные условия Северного Туркменистана несколькозасолены. В связи с этим важно на научной основе изучить иусовершенствовать агротехнику возделывания сортов и гетерозисныхгибридов сельскохозяйственных культур на засоленных почвах.В проведенных исследованиях изучена интродукция гетерозисногогибрида подсолнечника Санлука и особенности его выращивания, атакже оптимальный режим удобрений для получения высокойурожайности. В опытном участке выращивался гетерозисный гибридподсолнечника Санлука, и определено оптимальное количествоминеральных и органических удобрений для получения высокойурожайностии выхода масла.

https://ictinternational.com/knowledge-base/tree-and-plant-water-use/
https://ictinternational.com/knowledge-base/tree-and-plant-water-use/


2419
Ключевые слова: сорта и гибриды подсолнечника, выращиваниеподсолнечника, подкормка подсолнечника минеральными иорганическими удобрениями, значение минеральных удобрений,засоленные почвы.

Введение. Растительное масло издавна используется во многихотраслях экономики. В последние годы особое внимание уделяетсяполучению масла из культур, различающихся по качеству масла.Успешным решением этой важной задачи является выращиваниеподсолнечника. Семена подсолнечника, льна и хлопка служат ценнымкормом для скота. Они богаты белком, жиром и другими веществами.Подсолнечное масло содержит 60% физиологически активнойлинолевой кислоты и большое количество витамина Е. Это маслошироко используется в кулинарии,кондитерском, консервном,маргариновом производстве, а также в медицинскойпромышленности.В последние годы возрос спрос на экологически чистую,качественную сельскохозяйственную продукцию. С целью созданияпродовольственного изобилия Туркменском сельскохозяйственноминституте, проводятся обширные научные исследования в этойобласти. Поскольку влияние разных норм удобрений на урожайностьподсолнечника в почвах Дашогузского велаята с разным уровнемзасоления до сих пор не изучена.Объекты и методы исследований:В научной работегетерозисные гибриды подсолнечника, семена, растения, минеральныеи органические удобрения являлись объектами исследований.В проведенных исследованиях вегетационным методом изученыособенности выращивания подсолнечника при внесении различныхнорм удобрений.В ходе работы семена подсолнечника высевалисреднезасоленные почвы. Опыты проводились на полях схлорированными засоленными почвами в 4 вариантах 4 повторности.Результаты исследований и их обсуждение. Данная научнаяработа была проведена и апробирована на почвах со среднимзасолением. В связи с этим было разработано и подготовленометодическое пособие по выращиванию сортов подсолнечника,устойчивых к местным почвенно-климатическим условиям, а такжеданы эффективные рекомендации ведущим хозяйствам в этойобласти.Опыты проводились на следующих вариантах: Контрольный вариант - без удобрений N90P90К50+ фон (30 т/га органические удобрения) N100P100К70+ фон N150P150К90+ фон микроудобрения Берекет (0,2 л/га)
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При разработке правил внесения минеральных удобрений вопыты определяли природную урожайность подсолнечника насреднезасоленных почвах (18 ц/га) [1, 3, 4].В исследованиях сравнивались и изучались влияние удобренийна скорость всех периодов роста подсолнечника, на биометрическиепоказатели растения [2, 5]. На опытном поле урожай подсолнечникасозревал рано. По созреванию урожая проводились биометрическиеизмерения: диаметр корзинки, количество семян в корзинке, масса1000 семян.Выводы. В результате проведенных исследований определялиурожайность подсолнечника. В контрольном опыте без внесенияудобрений урожайность составила 14,3 ц/га, в варианте N90P90К50+фон 15,5 ц/га, в варианте N100P100К70+ фон 17,2 ц/га и в вариантеN150P150К90+ фон микроудобрения Берекет (0,2 л/га) 18,8 ц/га. Изсобранного урожая определяли выход масла.В результате проведенных исследований было установлено, чтовыращивание подсолнечника на засолённых почвах улучшаетмелиоративное состояние среднезасоленных почв Дашогузскоговелаята. Определяли выход масла из семян подсолнечника.Максимальный выход подсолнечного масла было получено в вариантекоторое применялся 150 кг/га азота, 150 кг/га фосфора, 90кг/га калия имикроудобрения Берекет (0,2 л/га). В этом варианте из 1 тонны семянподсолнечника извлекли 350-380 кг подсолнечного масла, то естьвыход масла составлял 35-38%. В контрольном варианте выход масланаходился в пределах 25-28%, в варианте N90P90К50+ фон 28-30% и вN100P100К70+ фон варианте 28-34%.Массовое выращивание подсолнечника создаст широкиевозможности для увеличения производительности подсолнечногомасла, а также приведёт к улучшению мелиоративного состояниязасоленных почв. Список использованных источников1. Бочковой А.Д. Гибридный подсолнечник // История научныхисследований во ВНИИМКе за 90 лет. – Краснодар, 2002. – С. 15-32.2. Бочковой А.Д. Пивненко О.В. О перспективах крупноплодныхформ среди сорто-образцов масличного подсолнечника // Масличныекультуры. Науч.-тех. бюл. ВНИИМК. – 2008. – Вып. I (138) - С. 15-19.3. Кулыгин В.А., Зинченко В.Е., Гринько А.В. Влияниеудобрений на урожайность подсолнечника при разных способахобработки почвы // Известия Оренбургского государственногоаграрного университета, 2017. - № 4 (66).4. Руководство по выращиванию подсолнечника. – А.: Наука,2021.5. Шафоростов В.Д., Макаров С.С. Потери урожая подсолнечникапри уборке и пути их снижения // Масличные культуры. Науч.-тех.бюл. ВНИИМК. – 2007. – Вып. 1 (136). – С. 95-96.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ CRISPR ВСЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ
Актуальность темы. Современное сельское хозяйствосталкивается с вызовами, включая климатические изменения, болезнирастений и животных, а также необходимость повышенияурожайности и продуктивности.По данным ФАО, к 2050 году необходимо увеличитьпроизводство продовольствия на 70% для удовлетворенияпотребностей растущего населения.Технология CRISPR: CRISPR (Clustered Regularly InterspacedShort Palindromic Repeats) - это технология, позволяющая точноредактировать геном живых организмов.Она предоставляетвозможности для создания устойчивых сортов растений и породживотных, что может значительно повлиять на продовольственнуюбезопасность [1-12].Цель исследования. Анализ перспектив использованиятехнологии CRISPR в сельском хозяйстве.Оценка влияния CRISPR на устойчивость растений и животных кболезням и стрессовым условиям.Методы исследования. Исследования проводились на различныхсельскохозяйственных культурах (пшеница, кукуруза, соя) иживотных (свиньи, коровы).Использование методов CRISPR-Cas9 для редактирования генов,ответственных за устойчивость к патогенам.Применение молекулярной биологии и статистического анализадля оценки результатов.Процедура редактирования генов.Создание векторов для доставки CRISPR-Cas9 в клетки растенийс использованием Agrobacteriumtumefaciens и микропузырьков.Для животных использовались вирусные векторы иэлектропорация.Результаты в агрономии. Редактирование генов в пшеницепривело к снижению заболеваемости мучнистой росой на 60%.В кукурузе были внесены изменения, повышающие устойчивостьк засухе, что увеличило урожайность на 25% в условияхограниченного водоснабжения.
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Результаты в животноводстве. Редактирование генов усвиней, отвечающих за устойчивость к свиной чуме, показаловозможность создания устойчивых к заболеванию особей.У коров редактирование генов, отвечающих за продуктивностьмолока, может увеличить количество молока на 10-15%.Обсуждение результатов. CRISPR продемонстрировалазначительное увеличение устойчивости растений и животных косновным заболеваниям.Увеличение урожайности на 20-30% в обработанных культурахпо сравнению с контрольными группами.Возможность создания более устойчивых и продуктивныхживотных.Выводы. Технология CRISPR обладает огромным потенциаломдля трансформации сельского хозяйства.Генетическое редактирование может значительно повыситьустойчивость сельскохозяйственных культур и животных к болезнями неблагоприятным условиям.Рекомендуется дальнейшее исследование для оптимизацииметодов редактирования и оценки долгосрочных последствийиспользования CRISPR.
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ПРОМЫШЛЕННЫЕ ФЕРМЕНТЫ, ПРОИЗВОДИМЫЕАКТИНОМИЦЕТАМИ, И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ

Аннотация. В данном тезисе анализируются промышленныеферменты, производимые актиномицетами, их применение вразличных отраслях и значение в промышленности. В частности,штаммы представителей родов Streptomyces, Nocardiopsis,Microbispora производят ферменты, такие как амилаза, целлюлаза,ксиланаза, пектиназа, протеаза и хитиназа. Эти ферменты широкоприменяются в сельском хозяйстве, пищевой промышленности,текстильной отрасли, для производства биотоплива, моющих средств,биоэтанола и других продуктов. Рассматриваются процессыпроизводства каждого фермента, их термостабильность, устойчивостьк pH и специфические особенности в промышленности. Особоевнимание уделено эффективности, экологическим аспектам иэкономической значимости ферментов, производимыхактиномицетами рода Streptomyces. Данное исследование служитважной научной основой для разработки новых технологий на основеактиномицетов и создания инновационных решений,соответствующих потребностям промышленности.Ключевые слова: актиномицеты, амилаза, целлюлаза, ксиланаза,пектиназа, протеаза, хитиназа, Streptomyces, Nocardiopsis,Microbispora, биотехнология, экологическая устойчивость,биотопливо, сельскохозяйственная промышленность, пищеваяпромышленность, биоэтанол, моющие средства.
На сегодняшний день ферменты играют важную роль вповышении эффективности промышленного производства иобеспечении экологической устойчивости. Как природныекатализаторы, ферменты ускоряют различные химические процессы и
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снижают энергозатраты. Актиномицеты – группа микроорганизмов,которая занимает важное место в производстве ряда ферментов,необходимых для промышленности. Представители родовStreptomyces, Nocardiopsis, Microbispora производят ферменты, такиекак амилаза, целлюлаза, ксиланаза, пектиназа, протеаза и хитиназа(Таблица 1). Эти ферменты находят широкое применение в сельскомхозяйстве, пищевой промышленности, производстве биотоплива,моющих средств и биоэтанола.

Таблица 1 – Ферменты, которые производят микроорганизмыФерменты, получаемые от актиномицетов и используемые впромышленностиЦеллюлаза Рекомбинант Streptomyces spp.ThermobifidahalotoleransThermomonospora spp.Streptomyces ruberКсиланаза Actinomadura spp.Streptomyces spАмилаза Streptomyces spStreptomyces erumpensNocardiopsis spp.ThermobifidafuscaПектиназа Streptomyces lydicusПротеаза Thermoactinomyces sppNocardiopsis sppStreptomyces sppStreptomyces pactumStreptomyces thermoviolaceusХитиназа Streptomyces thermoviolaceusMicrobispora spp.Nocardiopsis prasina
Амилаза. В промышленности амилазы являются одними изсамых важных ферментов, поскольку они обладают способностьюразлагать крахмал, превращая его в высокофруктозные сиропы [1].Амилат, производимый Streptomyceserumpens, широко используется вхлебопекарной промышленности, пивоварении и спиртовойпромышленности [2]. Еще один вид актиномицетов – Nocardiopsissp.,производящий термостабильные амилазы, играет важную роль вхлебопекарной и бумажной промышленности [3]. Кроме того,амилазы обладают пищевой ценностью [4]. В промышленности попроизводству моющих средств и биоэтанола также активно
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используются α-амилазы, вырабатываемые актиномицетами ифункционирующие при низких температурах (0–5 C) [5].Целлюлаза. Представители рода Streptomyces являютсякрупнейшими производителями целлюлаз, обладая способностьюферментировать целлюлозу. Исследования показали, что целлюлазы,произведенные Streptomycessp., обладают высокойтермостабильностью [6]. Кроме того, эти ферменты могутиспользоваться как моющие средства и для восстановления окрасатканей [7]. Также были получены рекомбинантные целлюлазы,использующие штаммы из родов Thermobifida и Micromonospora длякоммерческих целей [8].Ксиланазы. Ксиланазы, производимые микроорганизмами родаStreptomyces, также являются важными ферментами, используемыми вкоммерческих целях. Ксиланазы, выделенные из двух различныхвидов актиномицетов, таких как Actinomadurasp. FC7 иNonomuraeaflexuosa, обладают высокой термостабильностью иактивностью, что делает их востребованными в промышленности[9].Производство ксиланазы также наблюдается в штаммеThermomonosporafusca [10]. Благодаря своей высокой термостойкостии стабильности при различных значениях pH, ксиланазы, выделенныеиз грибов и актиномицетов, находят широкое применение вцеллюлозно-бумажной промышленности [11]. Поскольку чистыйксилан дорог, актиномицеты являются альтернативным источникомдля промышленного производства ксиланазы. Например, ксиланазы,полученные из Streptomycesspp., могут быть использованы в качествеотличных биопоглотителей при обработке рисовой шелухи [12].Пектиназа. Пектиназы являются важными ферментами, широкоприменяемыми в промышленности, особенно в пищевой отрасли. Этиферменты, например, используются для осветления фруктовых сокови в виноделии. Штаммы рода Streptomyces производят пектиназы вбольших объемах, тогда как данные о производстве этого ферментадругими родами весьма ограничены [13].Протеаза. На протяжении десятилетий продолжаются поискиновых протеаз для промышленного использования. Некоторыеактиномицеты рода Streptomyces производят протеазы, устойчивые ксоли [14]. Протеазы, получаемые из рода Nocardiopsis, используются вкожевенной промышленности для разложения кожи. Эти ферментытакже применяются в моющих средствах [15]. Протеазы, полученныеиз рода Streptomyces, используются для удаления шерсти с козьейкожи, что является экономически и экологически эффективнымметодом и применяется в некоторых странах [16]. Протеазы родаStreptomyces обладают кератинолитической активностью ииспользуются в сельском хозяйстве для разложения перьев, волос,ногтей и рогов [17]. Кроме того, известно, что род Microbispora такжепроизводит протеазы [18].
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Хитиназа. Хитиназы, производимые актиномицетами, играютважную роль в биологическом контроле вредителей, таких как грибы,нематоды и другие патогены. Эти ферменты обладают высокойтермостабильностью и могут действовать в различных диапазонах pH.Благодаря этим особенностям, хитиназы широко используются впромышленности [14]. Хитиназы, произведенные Microbisporasp.,обладают антиоксидантными свойствами и могут использоваться впищевых добавках и биомедицине [18].В данной тезисы анализируются промышленные ферменты,производимые актиномицетами (целлюлаза, амилаза, ксиланаза,протеаза и хитиназа), а также их применение в различных отраслях.Актиномицеты, в частности такие роды как Streptomyces, Nocardiopsis,Microbispora, производят ферменты, такие как амилаза, целлюлаза,ксиланаза, пектиназа, протеаза и хитиназа. Эти ферменты широкоиспользуются в различных отраслях промышленности, включаяпищевую промышленность, производство биоэтанола, сельскоехозяйство и производство моющих средств. Термо- и холодостойкость(до -5 C), стабильность при различных уровнях pH и высокаяактивность этих ферментов обеспечивают их эффективноеиспользование в промышленных процессах. Экологические аспектыпроизводства ферментов актиномицетами также имеют важноезначение, так как они представляют собой экологически чистые иприродные решения. Streptomyces и другие актиномицеты обладаютспособностью производить ферменты, которые могутфункционировать в различных условиях, что позволяет их широкоиспользовать на промышленном уровне. Исследования показывают,что ферменты, произведенные на основе актиномицетов, играютважную роль в удовлетворении промышленных потребностей исоздании новых биотехнологических решений.
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ОЦЕНКА СОРТОВ ОЗИМОГО РАПСА ПРИ РАЗНЫХПРЕДШЕСТВЕННИКАХ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-ЗАПАДНОГОПРИАЗОВЬЯ
В последние годы у аграриев по всей стране возрастает интерес кактивному выращиванию масличных культур. Данная тенденция неслучайна, эксперты рынка АПК прогнозируют увеличение посевныхплощадей под масличные и рост валового сбора. Так, в 2019 годуваловый сбор масличных в РФ составил 22,8 млн. тонн, в 2020 – 21,5млн. тонн, в 2021 – 23 млн. тонн, в 2022 году около 26,3 млн. тонн, чтостановится возможным за счет увеличения посевных площадей иоптимизацией севооборотов, в том числе, расширением площадейпосевов под озимый рапс [1-3].Растения озимого рапса ценны с агрономический иэкономической стороны. Рапс является хорошей фитосанитарнойкультурой, препятствует развитию корневых гнилей, хорошийпредшественник для озимых культур, также за счет хорошо развитойкорневой системы, способен усваивать влагу из нижележащих слоевпочвы. Так же, возможно выращивать озимый рапс на сидераты икормовые цели, рапс имеет хороший запас протеина в зеленой массе[4, 5].Несмотря на благоприятные почвенно-климатические условиясеверо-западного Приазовья выращивания и повышенный спрос насемена рапса, урожайность его не соответствует потенциальнымвозможностям. Ухудшение фитосанитарного состояния агроценозоврапса происходит в следствии несоблюдения научно-обоснованныхсевооборотов, снижение доз внесения органических и минеральныхудобрений, уменьшение применения способов защиты растений.В связи с этим усовершенствование отдельных элементов втехнологии выращивания культуры, в частности оценкипродуктивности и установлению численности вредных организмов впосевах рапса озимого при разных предшественниках являетсяособенно актуальным.Полевые опыты проводили в ООО «Союз Агро Плюс»,Запорожской обл. Почвенно-климатическая зона - неустойчивогоувлажнения. Почва опытного участка – чернозём тёмно –каштановый. В опыте использовали гибриды озимого рапса Веритас иХарнет. Площадь опытного участка – 4 га (по 1 га каждого гибридапосеянных по разным предшественникам – чёрный пар и озимаяпшеница). Норма высева семян составляла 500 тыс. семян на гектар.
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Перед посевом семена протравливали препаратом Круйзер Рапс, КС(20 л/т).В период вегетации в посевах рапса озимого наблюдалось слабоезаселение вредителями, виды которых в разных фазах развитиярастений приведены в табл. 1. В период стеблевания и бутонизацииозимого рапса наблюдались незначительные повреждения растенийвредителями с учетом неблагоприятных для исследуемой культурыпогодных условий. Так, сухая и жаркая первая половина летнегопериода 2024 года совпала с цветением и стручкообразованием рапсаозимого, в процессе вегетации которого наблюдалось повреждениерапсовым цветоедом и листогрызущими вредителями, выше ЭПВ. Вданное время были проведены дополнительные две обработки посевовинсектицидами.В период созревания семян рапса озимого проведена уборкаурожая прямым комбайнированием. Уборка началась рано, и былазатяжной, так как посевы отмечались неравномерным созреванием.

Таблица 1 – Вредный энтомокомплекс рапса озимого взависимости от фазы развития растенийФаза развития ВредителиВсходы – фаза первых 4-6листьев Личинки пластинчатоусых,блошек, гусеницы совокФормирование розетки -стеблевание Крестоцветные блошки, листоеды,скрытнохоботникиБутонизация - цветение Рапсовый цветоед, капустная тля,семенной скрытнохоботникСтручкообразование -созревание Капустная тля, семеннойскрытнохоботник
Установлено, что урожайность гибрида Веритас послепредшественника озимый пар составила 25 ц/га, а после озимойпшеницы – 19 ц/га. Гибрид Харнет оказался более урожайный, приэтом после чёрного пара также было собрано больше семян (29 ц/га),чем после озимой пшеницы (21 ц/га) (рис. 1).

Рис. 1. Урожайность рапса озимого в зависимости отпредшественника



2430
Таким образом, по результатам исследований определён видовойсостав вредных организмов в посевах озимого рапса. Установлено,что протравливание семян и обработка посевов в вегетационныйпериод снижало вредное действие возбудителей болезней ивредителей на растениях рапса. Сравнительная оценка двух гибридовВеритас и Харнет показали, что последний является болееурожайным, при этом на обоих гибридах после чёрного параурожайность была выше, чем после озимой пшеницы.
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ВРЕДНЫЕ ОРГАНИЗМЫ В ПОСЕВАХ ПОДОСОЛНЕЧНИКА ИЗАЩИТНЫЕМЕРОПРИЯТИЯ ПРОТИВ НИХ

Одной из основных масличных культур, возделываемых в мире,является подсолнечник. В мировом производстве на долю территорий
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приходится до 70% посевов подсолнечника. В 2019 году, по даннымРосстата, посевные площади подсолнечника в России в хозяйствахвсех категорий превысили отметку в 8,5 млн га. Главными причинамиуспешного развития агрокультуры является, в первую очередь,рентабельность производства. Как говорится в проектеНационального доклада о результатах реализации государственнойпрограммы развития сельского хозяйства в Российской Федерации, в2018 году рентабельность производства подсолнечника в странесоставила в среднем 33,2% без учета субсидий. Для сравнения,рентабельность сахарной свеклы составила 27,6%, зерновых изернобобовых (без кукурузы и риса) 26,9%; сои 24,4%; риса 23,3%;картофеля 23%; кукурузы 14,6%.Однако достигнутый уровень производства этой культуры неудовлетворяет возрастающим требованиям рынка. Необходимодальнейшее повышение урожайности и улучшение качества товарныхсемян как основного сырья масложировой промышленности.Потенциальный урожай подсолнечника достигает 4 т/га, в товремя как фактическая урожайность в России в последние годы былаоколо 1 т/га. Такие значительные потери урожая семян объясняютсянарушением технологии выращивания подсолнечника, в частностиотсутствием эффективной борьбы с сорняками, а также всевозрастающим влиянием вредителей и болезней [1].С литературных источников известно, что состав опасныхвредителей зависит от географической широты возделываниякультуры и сложившихся метеорологических условий. Основнымивредителями подсолнечника являются щелкуны, чернотелки, сверчки,долгоносики, совки, тли, клопы, а также подсолнечниковый усач,подсолнечниковая моль (подсолнечниковая огнёвка), бронзовкамохнатая [2].По типу повреждений вредители подсолнечника разделяются начетыре группы: вредители всходов, которые повреждают семена иростки; стеблей, выедающие стенки стебля и сердцевину; листьев,корзинок и семянок. Вредоносность их заключается в снижениигустоты и уменьшении продуктивности растений, а также массовомнеурожае и гибели растений.Подсолнечник также повреждают степной сверчок, долгоносикиюжный и серый, капустянка, капустная цикадка, капустная совка,паутинный клещ, саранча голубокрылая и перелетная, клопсвекловичный и люцерновый.Около 70 видов грибных, бактериальных, вирусных болезней ицветочных паразитов угнетающих рост и развитие растений поражаютподсолнечник [3, 4].Основные болезни: белая и серая гнили, фомоз, пероноспороз,ржавчина, мучнистая роса, бактериальное увядание, бактериоз
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стеблей и корзинок, мозаика, заразиха. В основном проявляются впериод от всходов до созревания семян.Также эту культуру поражают альтернариоз, фомопсис, фузариоз,пепельная гниль, базальная гниль, сухая гниль, плесневение семян,септориоз, аскохитоз и т.д.В итоге, определено, что доминирующими болезнями являются:септориоз, поражающий листья, вредоносность заключается вуменьшении урожая семян и содержание масла в них. Альтернариоз,проявляется на листьях, стеблях и цветочных корзинкахподсолнечника, которые преждевременно отмирают. В пораженнойкорзине семена щуплые, недоразвитые или не образуются вообще,семена имеют низкую всхожесть. Фомоз, поражает все надземныеорганы растений, которые при сильном развитии болезни погибают.В условиях стресса, при низких температурах, недостатка влагирастения подсолнечника становятся уязвимыми к болезням,вредителям и сорным растениям.Для защиты подсолнечника против вредных организмовпредлагаются пестициды разрешённые на территории РоссийскойФедерации с основными регламентами их применения, установленныев ходе их регистрационных испытаний (табл. 1).

Таблица 1 – Интегрированная защита подсолнечника отвредителей, болезней и сорняковСрок проведения Вредный организм Препарат, норма расхода

Заблаговременно, непозднее чем за 15 днейдо сева(протравливание семян)

Однолетние злаковыеи двудольныесорняки Пульсар Старт, ВРК (3-4 л/га)
Проволочники иложнопроволочники Акиба, ВСК (6-7 л/га) илиВулкан, ТПС (2 л/га)
Подгрызающиесовки, долгоносики

Люмипоса, ТС (13,3-20,0 л/га)илиФортенза, КС (10-14 л/га)До сева (с заделкой) илидо всходов культуры(опрыскивание почвы)
Однолетние злаковыеи двудольныесорняки

Авангард, КЭ (1,3-1,6 л/га) илиАгроЗаряд, ВРК (3,0-4,0 л/га)
Всходы – две парынастоящих листьев(опрыскивание посевов) Наземные вредителей Вулкан, ТПС (2 л/га);Тибор, КЭ (0,15-0,25 л/га);Спаринг, МД (0,2-0,3 л/га)
3-4 пары листьев – доначала цветения(опрыскивание посевов)

Комплекс фитофагови возбудителейболезней
Лепидоцид, П (2-4 л/га),Биостоп, Ж (4-5 л/га)Димилин (0,09-0,12 кг/га),Борей Нео, СК (0,1-0,2 л/га)Подсолнечниковыйволчок Пульсар Старт, ВРК (3,0-4,0л/га)

https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/pulsar-start-vrk-2.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/akiba-vsk-3.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/vulkan-tps-4.html
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Таким образом на 2024 год согласно«Справочника пестицидов иагрохимикатов…» [5] на подсолнечнике зарегистрировано 66инсектицидов против комплекса фитофагов в посевах подсолнечника,33 фунгицида против возбудителей болезней и более 150 гербицидовпротив однолетних злаковых (просо куриное, просо сорно-полевое,виды щетинника), многолетних и двудольных сорных растений.Система защитных мероприятий против почвенных вредныхнасекомых и возбудителей болезней предусматривает предпосевноепротравливание семян инсекто-фунгицидными препаратами:ПульсарСтарт или Акиба или Вулкан и др.До сева под предпосевную культивацию или после сева, но допоявления всходов культуры против однолетних злаковых идвудольных сорняков вносят один из препаратов: Авангард, КЭ, д.в.С-Метолахлор (1,3-1,6 л/га) или АгроЗаряд, ВРК, д.в.Пропизохлор+тербутилазин [1].Защитные мероприятия в посевах подсолнечника противвредителей и возбудителей болезней проводятся в фазы: всходы – двепары настоящих листьев и3-4 пары листьев – до началацветения.Против лугового мотылька и листогрызущих совок наподсолнечнике также эффективно применяются биологическиесредства защиты - двух или трёхразовый выпуск паризитирующегонасекомого трихограммы, одна самка может паразитировать 10 яицвредителя.При отсутствии допосевного или послепосевного внесенияпочвенных гербицидов против однолетних злаковых сорняков посевыопрыскивают препаратом Фуроре супер, а против многолетнихзлаковых - Фюзилад супер 125ЭС или Агил ЕС.За 7-10 дней до уборки культуры (в начале побурения корзинок)проводится десикация препаратами Буцефалом КЭ или Волотом ВР,которые позволяют снизить потери урожая на 1,5 - 2 ц/га. Также этотприём препятствует развитию и распространению белой и серойгнилей и облегчает уборку [5].
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ИЗМЕНЕНИЯ ЧСС И УОК КРЫС В ПОСНАТАЛЬНОМПЕРИОДЕ РАЗВИТИЯ ПРИ СИСТЕМАТИЧЕСКИХМЫШЕЧНЫХ НАГРУЗКАХ

Аннотация. Изучение изменения показатели насосной функциисердца развивающегося организма при систематических мышечныхтренировках. Выявлено, что у крысят, подверженныхсистематическим мышечным тренировкам с 21 до 70-дневноговозраста показатели насосной функции сердца более существенныеизменения претерпевают в возрастном диапазоне от 42 до 70-дней.Тогда как, у животных, подверженных мышечным тренировкам от 14до 70-дневного возраста показатели насосной функции сердца, взначительной степени изменяются в возрастном диапазоне от 14 до42-дней. Мышечные тренировки крысят, начатые с 14-дневноговозраста, приводят к более выраженным изменениям в регуляциинасосной функции сердца, чем при мышечных тренировках,организованных с 21-дневного возраста. Таким образом, на измененияпоказателей насосной функции сердца и механизмы их регуляции взначительной мере влияет возраст, в котором организованымышечные тренировки.Ключевые слова: насосная функция сердца, развивающиеся организм,систематические мышечные тренировки, частота сердечныхсокращений, ударный объем крови, минутный объемкровообращения, регуляция.
Введение. Изучению закономерностей влияния различныхрежимов двигательной активности на функции сердца и механизмыего регуляции в постнатальном онтогенезе посвящены исследованияряда авторов [1, 2, 3, 6, 7]. При этом значительное число работ
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выполнено по изучению особенностей хронотропной функции сердцаразвивающегося организма. Тогда как, механизмы регуляцииударного объема крови у неполовозрелых животных изучены не вполном объеме [1, 6]. Так же следует подчеркнуть, что особенностиизменений показателей насосной функции сердца и механизмов егорегуляции развивающегося организма, подверженного мышечнымтренировкам на более ранних этапах постнатального развития,остаются недостаточно изученными.Методика. В проведенных экспериментах использовались белыелабораторные крысы без определенной породы, возрастом 14, 42 и 70дней.С 14-дневного возраста крысят разделили на двеэкспериментальные группы для моделирования различных уровнейфизической активности. Первая группа содержалась в стандартныхусловиях вивария, состоящей из 6-8 особей, что обеспечивало имнеограниченную двигательную активность. Вторая группа проходиламышечные тренировки с 14 до 70 дней, что моделировало режимповышенной физической активности.Результаты исследований и их обсуждение. Возраста взначительной степени сдерживают естественное возрастное учащениечастоты. У крысят в возрасте 14 дней частота сердечных сокращенийсоставляла 380,3 удара в минуту. В условиях свободной двигательнойактивности к 42 дням этот показатель увеличился до 438,3 удара вминуту, что на 58 ударов больше по сравнению с исходными данными(Р <0,05). У крысят, которые проходили регулярные физическиетренировки, начиная с 14-дневного возраста, к 42 дням частотасердечных сокращений не изменилась и оставалась на уровне 377-380ударов в минуту. В ходе дальнейших тренировок этих же крысят до70-дневного возраста частота сердечных сокращений также непретерпела значительных изменений. Таким образом, у животных,которые проходили мышечные тренировки с 14 дней, к 42 дням жизнине наблюдалось значительных изменений в частоте сердечныхсокращений, в то время как у тех, кто находился в условияхсвободной активности, произошло заметное увеличение частотысердцебиений. Это указывает на то, что регулярные мышечныетренировки не влияют на частоту сердечных сокращений в данномвозрасте. Тренировки, начатые с 14-дневного возраста, существеннозамедляют естественное увеличение частоты сердечных сокращений свозрастом.У крысят, которые содержались в условиях неограниченнойфизической активности, ударный объем крови увеличился с 0,042 до0,109 мл в период с 14 до 42 дней (на 0,067 мл, Р <0,05). Придальнейшем содержании этих же животных в условиях свободнойдвигательной активности в возрасте от 42 до 70 дней УОК возрос на0,125 мл (Р <0,05). Это свидетельствует о том, что у крысят,
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находившихся в условиях неограниченной активности, болеевыраженный рост УОК наблюдается в возрасте от 42 до 70 дней посравнению с периодом от 14 до 42 дней.Исследуя темпы увеличения ударного объема крови у крыс,подвергавшихся мышечным тренировкам с 14 и 21 дня жизни, былаобнаружена определенная разница. Согласно данным ряда авторов[1,6], тренировки, начинающиеся с 21-дневного возраста, приводят кувеличению систолического выброса к 42 дням жизни на 0,096 мл (Р<0,05). В ходе последующих тренировок с 42 до 70 дней этотпоказатель увеличивается на 0,190 мл (Р <0,05). Это свидетельствует отом, что у крыс, начинающих тренировки с 21 дня, как и у животных снеограниченной физической активностью, наблюдается значительноеувеличение ударного объема крови в период от 42 до 70 дней жизни.По нашим данным, тренировки, начинающиеся с 14-дневноговозраста, приводят к увеличению ударного объема к 42 дням на 0,196мл (Р <0,05), что в два раза превышает результаты крыс,тренирующихся с 21 дня. Однако в период с 42 до 70 дней у этих жекрыс УОК увеличивается лишь на 0,089 мл (Р <0,05). Таким образом,у крыс, начинающих тренировки с 14 дней, более заметный рост УОКнаблюдается в возрасте от 14 до 42 дней. Итак, можно сделать вывод,что у крыс, начинающих тренировки с 14 дней, УОК значительноувеличивается до 42 дней, тогда как у животных, начинающихтренировки с 21 дня, этот показатель более активно растет в период с42 до 70 дней. Важно отметить, что к 70 дням жизни мы не выявилизначительных различий в показателях УОК между крысами,тренирующимися с 14 и 21 дня.Мы также провели анализ еженедельного прироста ударногообъема крови у крысят, которые занимались физическимитренировками в возрасте 14 и 21 дня. У животных, начавшихтренировки с 21-дневного возраста, еженедельный прирост ударногообъема крови до 42 дней составил примерно 0,032 мл. В то же время укрыс, начинавших тренироваться с 14-дневного возраста, этот приростза тот же период составил 0,049 мл, что на 0,017 мл больше, чем уживотных, тренировавшихся с 21 дня (Р <0,05). Однако в возрасте от42 до 70 дней у крыс, начавших тренировки с 21-дневного возраста,еженедельный прирост систолического выброса увеличился до 0,047мл, в то время как у крыс, которые начали тренироваться с 14 дней.Увеличение систолического выброса у крыс в возрасте от 42 до 70дней составило всего 0,022 мл в неделю. Это говорит о том, что укрыс, начинающих мышечные тренировки с 14-дневного возраста,темпы прироста ударного объема крови (УОК) на начальных этапахтренировок значительно выше, чем в дальнейшем. У крыс,начинающих тренировки с 21-дневного возраста, темпы приростаУОК более равномерны в период от 21 до 42 дней и от 42 до 70 дней.
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При сравнении темпов прироста минутного объема крови (МОК)у крыс, начавших тренировки в 21 и 14 дней, также была обнаруженаразница. Исследования показывают, что тренировки, начатые с 21 дня,приводят к увеличению МОК до 42 дней на 40,0 мл/мин (Р <0,05). Вто время как наши данные показывают, что тренировки, начатые с 14дней, способствуют увеличению МОК до 42 дней на 73,7 мл/мин (Р<0,05). Это значение в 1,8 раза превышает показатели МОК у крыс,начавших тренировки с 21 дня. Таким образом, мышечныетренировки, начатые с 14 дней, приводят к значительным изменениямв МОК на ранних этапах. Однако в ходе дальнейших тренировоктемпы прироста МОК у этих же животных существенно замедляются.В ходе анализа темпов еженедельного прироста минутногообъема кровообращения (МОК) у крыс, занимающихся мышечнымитренировками с 21-дневного возраста, было установлено, что в периодс 21 до 42 дней жизни этот прирост составляет 13,3 мл/мин. Ввозрасте от 42 до 70 дней наблюдается значительное увеличениееженедельного прироста систолического выброса, который достигает17,2 мл/мин [1, 6]. У крыс, начинающих тренировки с 14-дневноговозраста, прирост МОК до 42 дней был более высоким и составил 18,4мл/мин. Однако в период с 42 до 70 дней этот показатель резкоснизился до 6,8 мл/мин. Это свидетельствует о том, что притренировках, начатых на более ранних этапах развития, прирост МОКна начальном этапе тренировок значительно выражен, но затемсущественно замедляется. У крыс, начинающих тренировки с 21-дневного возраста, темпы прироста МОК на начальном этапе не таквысоки, но впоследствии значительно возрастают.Таким образом, можно сделать вывод, что у крыс,подвергавшихся регулярным мышечным тренировкам в возрасте от 14до 70 дней, наибольшие изменения в насосной функции сердцапроисходят в период с 14 до 42 дней, в то время как у крыс,начинающих тренировки с 21 дня, наиболее заметные изменениянаблюдаются в возрасте от 42 до 70 дней.Для исследования влияния симпатической и парасимпатическойсистем на насосную функцию сердца у крыс, в яремную вену черезкатетер вводили препараты обзидан, прозазин и атропин.У крыс, подвергавшихся мышечным тренировкам в возрасте от14 до 42 дней, введение обзидана и прозазина привело к снижениючастоты сердечных сокращений (ЧСС) по сравнению с исходнымипоказателями: на 83,7 уд/мин (22,1 %) и 39,3 уд/мин (14,0%)соответственно (P <0,05). Введение атропина у тех же тренированныхживотных вызвало увеличение ЧСС на 87,7 уд/мин (22,7 %) (P <0,05).В дальнейшем, во время плавательных тренировок крыс в возрасте от42 до 70 дней, наблюдалось снижение реакции ЧСС на введениеобзидана и прозазина. В частности, у тренированных крыс в 70-дневном возрасте снижение ЧСС составило 76,0 уд/мин (21,1%) и 30,2
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уд/мин (10,6%) соответственно при введении обзидана и прозазина (P<0,05). При введении атропина у 70-дневных крыс, проходившихмышечные тренировки, ЧСС увеличилась на 105,8 уд/мин (29,2 %) (P<0,05). Реакция ЧСС на введение блокаторов α, β-адренорецепторов имускариновых холинорецепторов оказалась значительно измененной.По сравнению с реакцией частоты сердечных сокращений (ЧСС),зарегистрированной в 42-дневном возрасте, у крыс, проходившихсистематические мышечные тренировки с 14 до 70 дней, наблюдаетсяснижение ЧСС. Это связано с увеличением активности блуждающегонерва и одновременным снижением симпатической активности врегуляции хронотропной функции сердца. Также важно отметить, чтосимпатическое и парасимпатическое влияние на ЧСС утренированных крыс изменяются не одинаково. В частности, к 70-дневному возрасту симпатическое влияние снижается на 12,7% посравнению с исходными данными, в то время как парасимпатическоевлияние увеличивается на 22,7% (P <0,05). Эти изменения в регуляцииЧСС у тренированных крыс более выражены, чем у крыс,находившихся в условиях неограниченной двигательной активности.Кроме того, у тренированных крыс симпатическое влияние на ЧССпретерпевает более значительные изменения в период с 14 до 42 днейпо сравнению с крысами, которые имели неограниченную активность.У тренированных крыс в возрасте от 14 до 42 дней симпатическоевлияние на ЧСС снижается на 11,7%, тогда как в период с 42 до 70дней это снижение составляет всего 1,0% (P <0,05).Согласно данным некоторых исследователей [1, 6], у крыс,которые проходили мышечные тренировки с 21-дневного возраста, в70-дневном возрасте наблюдается реакция частоты сердечныхсокращений (ЧСС) на введение обзидана и атропина, составляющая31,2% и 21,6% соответственно (Р <0,05). В нашем исследовании у 70-дневных крыс, которые начали тренировки с 14-дневного возраста,реакция ЧСС на введение тех же препаратов составила 21,1% и 29,2%.Это позволяет сделать вывод о том, что ранние мышечные тренировкиу крысят способствуют более выраженному снижению симпатическихвлияний на регуляцию частоты сердечных сокращений.Согласно данным других исследователей [1, 6], у крыс,проходивших тренировки с 21-дневного возраста, реакция ударногообъема крови на введение обзидана и атропина в 70-дневном возрастесоставила 29,8% и 18,0% соответственно. В нашей работе у 70-дневных крыс, подвергавшихся тренировкам с 14-дневного возраста,реакция ударного объема крови на введение. Содержание обзидана иатропина составляет 16,6% и 15,8% соответственно. Это позволяетсделать вывод о том, что мышечные тренировки, начатые на болееранних стадиях развития, способствуют значительному снижениюсимпатических и парасимпатических влияний на ударный объемкрови.
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Заключение. Проведенные исследования позволяют заключить,что у крысят, подвергающихся регулярным мышечным тренировкам с21 до 70-дневного возраста, наиболее заметные изменения в насоснойфункции сердца наблюдаются в период с 42 до 70 дней. В то жевремя, у животных, которые начали тренировки в возрасте от 14 до 70дней, значительные изменения в насосной функции сердцапроисходят в интервале от 14 до 42 дней. Мышечные тренировки,начатые с 14-дневного возраста, приводят к более выраженнымизменениям в регуляции насосной функции сердца по сравнению стренировками, начинаемыми с 21 дня. Таким образом, показателинасосной функции сердца и механизмы их регуляции значительноизменяются при тренировках, проводимых на более ранних этапахпостнатального развития.
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ИЗМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЧСС, УОК ИМЕХАНИЗМЫРЕГУЛЯЦИИ КРЫСЯТ ПОДВЕРЖЕННЫХ ФИЗИЧЕСКИМНАГРУКЗАМ НА РАННИХ ПЕРИОДАХ РАЗВИТИЯ

Аннотация. Проведены исследования по изучению особенностейстановления насосной функции сердца неполовозрелых крысят,подверженных различным режимам двигательной активности наболее ранних этапах индивидуального развития. Установлено, что уживотных, содержавшихся в режиме неограниченной двигательнойактивности с 14 до 70-дневного возраста, частота сердечныхсокращений и ударный объем крови и механизмы их регуляции вбольшей мере изменятся в возрастном диапазоне от 42 до 70-днейжизни. При систематических мышечных тренировках,организованных на более ранних этапах постнатального развитиякрысят, насосная функция сердца и механизмы ее регуляции,значительные изменения претерпевают на начальном этапе, т.е. ввозрастном диапазоне от 14 до 42 дней жизни животных.Ключевые слова: насосная функция, двигательная активность,режимы, сердечные сокращения, тренировки.
Введение. Изучению закономерностей влияния различныхрежимов двигательной активности на функции сердца и механизмыего регуляции в постнатальном онтогенезе посвящены исследованияряда авторов [1, 4, 5, 7, 8]. Однако, значительное число работвыполнено по изучению особенностей хронотропной функции сердца,тогда как, изменения ударного объема крови у неполовозрелыхживотных изучены недостаточно. В лаборатории КФУ рядисследователей проводили эксперименты, по изучению ударногообъема крови и механизмов его регуляции у неполовозрелыхживотных, подверженных различным режимам двигательнойактивности [2, 3, 9, 10, 11, 12]. Нами были впервые проведеныисследования по изучению показателей насосной функции сердца имеханизмов ее регуляции у крысят, подверженных мышечнымтренировкам с 14-дневного возраста.Методика. В проведённых экспериментах использовались белыебеспородные лабораторные крысы, которые были условно разделенына две группы. Животные первой экспериментальной группы с 14 до70 дней жизни подвергались принудительным физическим нагрузкам,включая плавание (ПДА). Крысы второй экспериментальной группы в
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тот же период содержались в стандартных условиях вивария вгруппах по 6-8 особей, что позволяло им свободно двигаться (СДА).Параметры насосной функции сердца измерялись в возрасте 14, 42 и70 дней.Результаты исследований и их обсуждение. У крысят ввозрасте 14 дней частота сердечных сокращений составляла 380,3±7,7ударов в минуту [1]. При содержании крысят в условиях свободнойдвигательной активности (СДА) к 42 дням жизни этот показательувеличился до 438,3±9,5 ударов в минуту, что на 58,0 ударов в минутупревышает исходные значения (Р <0,05). Однако к 70 дням жизни уживотных группы СДА частота сердечных сокращений немногоснизилась на 11,1 удара и составила 427,2±8,0 ударов в минуту (Р<0,05). Это свидетельствует о том, что у крысят, находившихся вусловиях свободной двигательной активности с 14 до 42 дней,наблюдается рост частоты сердечных сокращений, а к 70 дням -небольшое снижениеУ крысят, которые проходили систематические мышечныетренировки с 14-дневного возраста, частота сердечных сокращений к42 дням практически не изменилась и осталась на уровне 377-380ударов в минуту. В ходе последующих тренировок мышц у тех жесамых крысят, проводившихся с 42 до 70 дней их жизни, частотасердечных сокращений (ЧСС) снизилась на 18,9 удара в минуту (Р<0,05). Это свидетельствует о том, что во время тренировок, начатых с14-дневного возраста, ЧСС к 42 дням не претерпевает значительныхизменений, в то время как у животных, находившихся в условияхсвободной активности, наблюдается достоверное увеличение частотысердцебиений. Таким образом, регулярные мышечные тренировки,начинающиеся с 14-дневного возраста, существенно замедляютестественное возрастное увеличение частоты сердечных сокращений.Мы также изучили изменения ударного объема крови уживотных, находившихся под различными режимами двигательнойактивности [1]. У крысят, которые находились в условиях свободнойактивности с 14 до 42 дней, ударный объем крови увеличился с0,042±0,003 до 0,109±0,012 мл. Увеличение ударного объема за 28дней свободной активности составило 0,067 мл (Р <0,05). Впоследующий период, с 42 до 70 дней, у тех же крысят, находившихсяв свободной активности, УОК возрос с 0,109 до 0,234 мл, чтосоставляет 0,125 мл (Р <0,05). Таким образом, в последующие 28 днейжизни крысят УОК демонстрирует более значительные изменения посравнению с предыдущим периодом, и разница составляет 0,058 мл (Р<0,05).Тренировки мышц у крысят приводят к значительномуувеличению ударного объема крови. Наши исследования показали,что в ходе плавательных занятий с 14 до 42 дней жизни ударныйобъем крови возрос с 0,042 до 0,238 мл, что составляет увеличение на
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0,196 мл (Р <0,05). В последующие мышечные тренировки тех жеживотных, с 42 до 70 дней, УОК увеличился всего на 0,089 мл (Р<0,05). Таким образом, в процессе мышечных тренировок крысят от14 до 70 дней наблюдается более выраженный прирост ударногообъема крови на первом этапе (от 14 до 42 дней), чем на втором (от 42до 70 дней). Для изучения влияния симпатической ипарасимпатической систем на насосную функцию сердца у крыс, вяремную вену через катетер вводили препараты обзидан, прозазин иатропин.Введение обзидана и прозазина крысам, которые проходилимышечные тренировки в возрасте от 14 до 42 дней, привело кснижению частоты сердечных сокращений (ЧСС) по сравнению сисходными показателями на 83,7 уд/мин (22,1%) и 39,3 уд/мин(14,0%) соответственно (P <0,05). При введении атропина у тех жеживотных наблюдалось увеличение ЧСС на 87,7 уд/мин (22,7%) (P<0,05). Дальнейшие тренировки этих крыс в возрасте от 42 до 70 днейпривели к уменьшению реакции ЧСС на адреноблокаторы. Вчастности, у тренированных крыс в 70-дневном возрасте снижениеЧСС при введении обзидана и прозазина составило 76,0 уд/мин(21,1%) и 30,2 уд/мин (10,6%) соответственно (P <0,05). Послевведения атропина у 70-дневных тренированных крыс ЧСС возрослана 105,8 уд/мин (29,2%). Реакция ЧСС на α, β-адреноблокаторы и М-холиноблокаторы была значительно ниже по сравнению с реакцией в42-дневном возрасте. Это свидетельствует о том, что в процессерегулярных мышечных тренировок крыс с 14 до 70 дней происходитснижение ЧСС, связанное с увеличением активности блуждающегонерва и одновременным уменьшением симпатического влияния нахронотропную функцию сердца. При этом следует отметить, чтоизменения симпатического влияния на ЧСС более выражены в периодс 14 до 42 дней. В частности, у тренированных крыс в этом возрастесимпатическое влияние снизилось на 11,7%, тогда как в период с 42до 70 дней это снижение составило всего 1,0% (P <0,05).В 14-дневном возрасте у крысят реакция УОК на введениеобзидана и атропина составляла 18,5% и 35,8% соответственно. Послепроведения мышечных тренировок к 42 дням жизни реакция УОК наобзидан возросла до 22,3%, в то время как на атропин снизилась до18,8%. В ходе дальнейших тренировок этих же крысят до 70-дневноговозраста наблюдалось небольшое снижение реакции УОК на обапрепарата, которое составило 16,6% для обзидана и 15,8% дляатропина.Заключение. Можно сделать вывод, что у животных,находившихся в условиях неограниченной физической активности с14 до 70 дней жизни, частота сердечных сокращений и ударный объемкрови значительно изменяются в период с 42 до 70 дней. Прирегулярных физических тренировках, начатых на более ранних этапах
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постнатального развития крысят, функция сердца и механизмы еерегулирования претерпевают значительные изменения в начальныйпериод, то есть с 14 до 42 дней.

Список использованных источников1. Аршавский И.А. Физиологические механизмы изакономерности индивидуального развития. - М.: Наука, 1982.- 270 с.2. Васенков Н.В. Ударный объем крови крысят при различныхрежимах двигательной активности //Растущий организм: Адаптация кфизической и умственной нагрузке. - Казань, 1996.- С. 21-22.3. Гильмутдинова Р.И. Влияние экзогенных норадреналина иацетилхолина на сердце крысят, развивающихся при различныхдвигательных режимах. Дисс канд. биол. наук. - Казань. -1992.-190 с.4. Зефиров Т.Л. Нервная регуляция сердечного ритма крыс впостнатальном онтогенезе. Автореф. дисс. докт. мед. наук. – Казань. -1999.- С. 39.5. Зефиров Т.Л., Святова Н.В. Влияние стимуляции блуждающихнервов на сердечный ритм крыс при блокаде β-адренорецепторовобзиданом // Бюлл. экспер. биол. и мед. - 1998.- № 12.. - С. 612-614.6. Кулаев Б.С., Анциферова Л.И. Онтогенез вегетативнойнервной системы // Физиология вегетативной нервной системы:Руководство по физиологию - Л., 1981.- С. 495-511.7. Махинько В.И., Никитин В.Н. Константы роста ифункциональные периоды развития в постнатальной жизни белыхкрыс // Молекулярные и физиологические механизмы возрастногоразвития. - Киев: Наукова думка, 1975.- С. 308-326.8. Миннибаев Э.Ш. Роль α1- и β-адренорецепторов в регуляциисердечного выброса растущего организма. Автореф. дисс. канд. биол.наук. – Казань.- 1997.- С. 16.9. Нигматуллина Р.Р. Насосная функция сердца развивающегосяорганизма и ее регуляция при мышечных тренировках. Дисс. докт.биол. наук. – Казань. - 1999.- 455 с.10. Ситдиков Ф.Г., Аникина Т.А., Гильмутдинова Р.И.Адренергические и холинергические факторы регуляции сердца вонтогенезе у крыс // Бюлл. экспер. биол. и мед.-1998.- Т. 126.- С. 318-320. 11. Тихонова О.А. Особенности насосной функции сердца крысятпри переходе от гипокинезии к другим двигательным режимам. Дис.канд. биол. наук- Казань. - 2003.12. Хурамшин И.Г. Концентрация ацетилхолина и активностьацетилхолинэстеразы сердца растущих гипокинезированных крыспосле выполнения физических нагрузок различной мощности.Автореф. дисс. канд. биол. наук. - Казань. – 1998..-21 с.



2444
Северин Д.Ю.1, Пупынин А.А.21магистрант, 2старший преподавательФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»,Мелитополь, РФ

ИННОВАЦИОННЫЕ АСПЕКТЫ ПРОИЗВОДСТВА МУЧНЫХКОНДИТЕРСКИХ ИЗДЕЛИЙ ПОВЫШЕННОЙ ПИЩЕВОЙЦЕННОСТИ
Современные научные исследования в области производствамучных кондитерских изделий специального назначенияфокусируются на создании продуктов, удовлетворяющихспецифические диетические потребности различных групп населения[1]. Цель данной работы – определить ключевые инновационныетехнологии, способствующие позиционированию таких изделий какпродукты здорового питания.Центральное место в этом направлении занимает разработкарецептур с функциональными ингредиентами [2]. В приоритете –использование экологически чистого, безопасного сырья сповышенным содержанием биологически активных веществ.Производители активно используют замену традиционныхкомпонентов: пшеничной муки – на безглютеновые смеси,высокобелковые аналоги, муку из бобовых, кукурузы, гречихи; сахара– на сахарозаменители, такие как фруктоза, стевия, эритрит, ксилит,изомальтоза, для снижения гликемического индекса;транс-жиров – нарастительные масла с высоким содержанием ненасыщенных жирныхкислот [3]. Это позволяет снизить калорийность и аллергенностьпродуктов, улучшить их функциональные свойства и расширитьассортимент для людей с пищевыми ограничениями (например,целиакией, лактазной недостаточностью и другими патологиямипищеварения). При этом принципиально важно учитывать влияниезаменителей на органолептические характеристики готовыхпродуктов, поскольку технико-технологические свойстванетрадиционного сырья изучено не в полной мере.Для увеличениясроков хранения и повышения микробиологической безопасностиприменяются натуральные консерванты, например, пряно-ароматические растения с высоким содержанием эфирных масел ифитонцидов. Производители стремятся минимизировать отходы иуменьшить негативное воздействие на окружающую среду.Другое перспективное направление – включение компонентов сфункциональными свойствами: пребиотиков (инулин,фруктоолигосахариды), пищевых волокон (из овсяных и пшеничныхотрубей), витаминов, минералов и антиоксидантов (экстракты ягод,куркумин, лецитин) [4]. Это повышает пищевую ценность,способствует здоровью кишечника и обеспечивает антиоксидантную
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защиту организму при систематическом потреблении такихпродуктов. Однако необходимо учитывать, что при использованиинетрадиционных ингредиентов требуется оптимизациятехнологических свойств теста: повышение эластичности,газоудержания и улучшение текстурных характеристик при помощиэнзимов, эмульгаторов и стабилизаторов.Помимо усовершенствования рецептурного состава, современныетехнологии обработки могут включать оптимизацию режимоввыпечки, использование микроволнового, инфракрасного,конвекционного и комбинированного методов с целью улучшениятекстуры и сенсорных свойств готовых изделий.Повышениюконкурентоспособности способствует внедрение инновационныхтехнологий, таких как 3D-печать для создания сложных формпродукции.Автоматизация и роботизация производства кондитерскихизделий – ключевой фактор повышения качества иэффективностипроизводства [5]. Полная автоматизация, охватывающая все этапы –от замеса теста до упаковки, обеспечивает значительное увеличениепроизводительности и снижение трудозатрат. Точность иповторяемость автоматизированных процессов гарантируютстабильно высокое качество готовой продукции, минимизируя брак иотклонения от стандартов.Внедрение роботизированных систем,несмотря на высокую начальную стоимость, является перспективнымнаправлением. Роботы успешно справляются со сложнымитехнологическими операциями, такими как формование изделийнестандартной формы, тонкое и точное декорирование, а такжевысокоскоростная и аккуратная упаковка. Использование роботовповышает не только производительность, но и качество готовойпродукции, особенно в аспектах эстетики ипрезентабельности.Многие производители предпочитают поэтапнуюавтоматизацию, внедряя роботизированные решения на наиболеетрудоёмких и сложных этапах производства.Современные тенденции в секторе мучных кондитерскихизделий, особенно специального назначения, ориентированы насоздание продуктов, которые отвечают не только диетическимпотребностям, но и высоким органолептическим характеристикам –вкусовым, ароматическим и текстурным свойствам. Инновации в этойобласти приводят к появлению новых продуктов с улучшеннымипотребительскими качествами, а также расширению ассортиментапродукции для различных групп потребителей. Проведение научныхисследований и разработка в области пищевых технологий играютрешающую роль в этом процессе.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЙМАШИННОГО ЗРЕНИЯ ДЛЯ АНАЛИЗА ИЗОБРАЖЕНИЙСЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ УГОДИЙ

Современное сельское хозяйство сталкивается с необходимостьюповышения эффективности производства, сокращения затрат иминимизации потерь. Ключевым условием успеха в растениеводствеявляется регулярный контроль за состоянием полей и оперативноереагирование на изменения в процессе выращиваниясельскохозяйственных культур. На всех этапах – от подготовки почвыи посева до ухода за растениями и сбора урожая – требуется участиеспециалистов, таких как агрономы, которые проводят наземныеобследования. Однако этот метод имеет ряд недостатков, включаябольшие временные затраты и ограниченность обзора [1-5].На больших площадях, где размеры сельскохозяйственныхугодий исчисляются десятками или сотнями гектаров, человеку
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бывает сложно своевременно выявить проблемы, влияющие наурожайность. Кроме того, наземные обследования часто не даютполной картины состояния полей, так как наблюдения проводятсялишь на отдельных участках. Это может приводить к пропускукритически важных зон, где возможны нарушения агротехнологийили негативное воздействие внешних факторов.В последние годы в сельском хозяйстве все чаще применяютсябеспилотные летательные аппараты (БПЛА), которые предоставляютуникальные возможности для мониторинга полей. Такие технологииуже активно используются в Китае, США и Японии, где онипозволяют существенно повысить производительность и снизитьзатраты. В России применение БПЛА в сельском хозяйстве тольконачинает набирать популярность, но потенциал их использованияочевиден.БПЛА обеспечивают быстрый доступ к детализированнойинформации о состоянии полей. Снимки, сделанные с воздуха,позволяют за короткое время выявить различные проблемы.Например, с их помощью можно обнаружить ошибки при посеве,такие как нарушение плотности посевов из-за неправильнойнастройки техники. Также БПЛА помогают выявлять застой воды,который может привести к ухудшению состояния почвы и корневыхсистем растений. Еще одна важная задача – обнаружение следовгрызунов, которые осенью и зимой могут нанести значительныйущерб посевам.Дополнительно воздушный мониторинг помогает распознаватьпоражения растений насекомыми, распространение сорняков, а такжеучастки с замедленным развитием культур. Это позволяет оперативнопринимать меры для предотвращения потерь урожая. В результатеприменение БПЛА не только сокращает время на обследование, но изначительно повышает точность диагностики проблем.Тем не менее, использование БПЛА сопряжено с определеннымитрудностями. Основной вызов – обработка огромного объема данных.Один облет крупных сельскохозяйственных угодий может датьтысячи снимков, которые требуют анализа. Ручной просмотр всехизображений – это трудоемкий и длительный процесс. Дажеспециализированные программы для анализа изображений частоимеют ограниченные возможности и не способны предоставитькомплексное представление о состоянии полей.Решением этой проблемы является внедрение методовмашинного зрения с использованием нейронных сетей. Современныенейросети способны обрабатывать снимки, сделанные с БПЛА,автоматически распознавать на них проблемы и классифицироватьизображения. Особую роль в этом играют сверточные нейронныесети, которые обеспечивают высокую точность распознаванияобъектов.
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Одними из наиболее популярных алгоритмов, применяемых ванализе сельскохозяйственных изображений, являются R-CNN, FastR-CNN и Faster R-CNN. Эти нейронные сети обладают способностьювыявлять объекты на изображениях и классифицировать их с высокойточностью. Основное преимущество таких методов – возможностьавтоматического анализа больших массивов данных за минимальноевремя. Однако использование нейросетей связано с рядомсложностей, таких как необходимость большого количества данныхдля обучения и значительные вычислительные мощности.Одним из решений этой проблемы является использованиепредварительно обученных моделей, таких как ResNet, VGG или Unet.Эти модели позволяют снизить потребность в объемныхвычислительных ресурсах и ускорить процесс внедрения технологии.Однако в сфере сельского хозяйства существует другая проблема –нехватка качественных датасетов. Для обучения нейронных сетейтребуются изображения высокого разрешения, адаптированные подконкретные условия, такие как климат, тип почвы и структурапосевов.На сегодняшний день научное сообщество только начинаетуделять внимание созданию таких датасетов. Например, в рамкахконкурса «Agriculture-Vision Challenge», который прошел в 2024 году,был предложен специализированный набор данных, собранный вштате Орегон, США. Однако изображения из этого датасета имеютнизкое разрешение, что затрудняет их использование для обучениянейронных сетей, предназначенных для работы с данными,полученными с БПЛА.Для России перспективным направлением является созданиесобственного датасета, который будет учитывать климатическиеусловия средней полосы, структуру посевов и типичные проблемы,возникающие на российских полях. Такие данные позволят точнееанализировать состояния сельскохозяйственных угодий иразрабатывать решения, адаптированные под конкретныеклиматические и почвенные условия. Например, в условиях среднейполосы характерны такие проблемы, как чрезмерное переувлажнениепочвы весной, появление сорняков на необработанных участках иповреждения посевов насекомыми. Датасет, собранный сиспользованием современных БПЛА, таких как DJI Phantom 4 PROV2.0, может включать снимки с высоким разрешением, где четковидны зоны с растениями, отстающими в развитии, области ссорняками и повреждения, вызванные неблагоприятнымиприродными или биологическими факторами. Кроме того, такиеизображения можно снабдить метаданными, например, информациейо температуре, влажности или типе культуры, что сделает анализ ещеболее точным и полным.
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Создание и внедрение таких адаптированных датасетов позволитзначительно повысить точность и эффективность анализасельскохозяйственных полей, так как нейронные сети смогутобучаться на данных, максимально приближенных к реальнымусловиям. Это не только ускорит процесс внедрения технологий вроссийское сельское хозяйство, но и повысит доверие аграриев кинновационным подходам. Автоматизация диагностики, основаннаяна данных с таких датасетов, уменьшит зависимость от человеческогофактора, минимизирует вероятность ошибок и позволит оперативнопринимать важные решения, например, корректировать графикиполива, вносить удобрения или организовывать борьбу с вредителями.Кроме того, снижение временных и финансовых затрат на ручнуюобработку данных и обследование полей откроет перспективы дляразвития небольших хозяйств, которые ранее не могли позволить себеиспользование таких технологий.Использование БПЛА в сочетании с технологиями машинногозрения и адаптированными датасетами представляет собой одно изнаиболее перспективных направлений для развития сельскогохозяйства. Это позволит не только оперативно выявлять и устранятьпроблемы на полях, но и повысить общий уровень урожайности засчет оптимизации всех процессов. В будущем сочетание технологийБПЛА и искусственного интеллекта станет основой «умного»сельского хозяйства. Такие системы будут способны анализироватьизменения на полях в реальном времени, предсказывать возможныериски и предлагать оптимальные решения. Это окажет положительноевлияние не только на экономические показатели отдельных хозяйств,но и на развитие всей аграрной отрасли в России.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ К ЗАСОЛЕНИЮПШЕНИЦЫ ОЗИМОЙ ЛАБОРАТОРНЫММЕТОДОМ
Значительное количество абиотических факторов окружающейсреды, к которым растения эволюционно не приспособлены, могутоказывать стрессовое воздействие на организм.Озимая пшеница – этокультура, в которой высокое качество продукции получают привыращивании в степной зоне, поэтому значительные площади даннойкультуры расположены в степной зоне нашей страны. Степная зонахарактеризуется засушливым климатом, при котором наблюдаетсявысокий уровень инсоляции, что резко увеличивает испарение итранспирацию подземных вод. В результате легкорастворимые солиподземных вод накапливаются в верхних плодородных слоях почвы.Таким образом, актуальной является задача снижения негативноговлияния засоления на онтогенез и урожайность озимых культур.Одним из путей решения данного задания является подборустойчивого к засолению сорта.Для определения степени устойчивости к засолению существуютлабораторные, полевые и вегетативные опыты, которые делятся напрямые и косвенные.Прямые методы учёта изменений в урожайности,продуктивности, а также биометрических характеристик роста имассы растений, включая определение всхожести семян в различныхусловиях. Косвенные методы, в свою очередь, касаются учетаизменений в физиолого-биохимических показателях [1].В лабораторных условиях солеустойчивость пшеницы озимойопределяют на ранних этапах онтогенеза по всхожести и энергиипрорастания семян пророщенных на растворах солей [2-6], а также поморфофизиологическим показателям. К морфофизиологическимпоказателям относят длину проростков и корней, сухой массепроростков и корней [2, 4].Оценка устойчивости производится наоснове совокупности ростовых характеристик и способности семян кпрорастанию в стрессовых условиях. Корневая система являетсяочень чувствительной к действию солевого стресса. При воздействиизасоления на растения длина корней и сухая масса значительноснижаются.
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АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯЖМЫХАРАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯВ ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ: ПЕРСПЕКТИВЫ ИИННОВАЦИИ

В условиях растущего мирового населения и повышенияосведомленности о здоровом питании, пищевая промышленность всечаще обращает внимание на нетрадиционные источники сырья.Одним из таких перспективных направлений является использование
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жмыха растительного сырья, который традиционно рассматривалсякак отход производства.Целью данной статьи является обзор существующих видовжмыха и способов переработки, включая облепиховый, калинный иподсолнечный, оценка актуальности использования этих вторичныхресурсов в пищевой промышленности.Жмых – это твердый остаток, образующийся после отжима маслаиз семян масличных культур. Основными источниками жмыхаявляются подсолнечник, соя, рапс, лен и конопля. Каждый из этихисточников отличается по содержанию белка, жиров, клетчатки идругих питательных веществ, что определяет их применение вразличных отраслях промышленности [3].Жмых используется в пищевой промышленности дляпроизводства мюслей, мучных изделий, напитков, мясныхзаменителей и растительных белковых продуктов [1, 2]. Вкормопроизводстве он применяется как добавка к кормам [1]. Вфармацевтической промышленности жмых используется дляпроизводства биологически активных добавок и лекарственныхпрепаратов.Переработка данного сырья имеет важное значение дляэффективного использования ресурсов, расширения ассортиментапродуктов питания, улучшения питания населения и повышенияэкологической устойчивости.Жмых облепихи представляет собой твердый остаток послеотжима масла из семян облепихи. Он имеет темно-коричневый цвет,специфический запах, напоминающий облепиху, и терпкий, слегкагорьковатый вкус. Текстура жмыха крупнозернистая и хрустящая.Жмых облепихи богат витамином С, каротином (превращающимся ввитамин А), полифенолами и флавоноидами с антиоксидантными,противовоспалительными и антиканцерогенными свойствами, а такжевитамином Е.Жмых калины образуется после отжима масла из семян калины.Он имеет темно-красный цвет, специфический запах, напоминающийкалину, и кислый, терпкий вкус. Текстура жмыха такжекрупнозернистая и хрустящая. Жмых калины, как и облепихи, богатвитамином С, антоцианами, полифенолами и флавоноидами, а такжеклетчаткой.Подсолнечный жмых – это твердый остаток после отжима маслаиз семян подсолнечника. Он имеет светло-коричневый цвет,специфический запах, напоминающий подсолнечник, и нейтральный,слегка горьковатый вкус. Текстура подсолнечного жмыхамелкозернистая и хрустящая. Подсолнечный жмых богат белком,клетчаткой, витамином Е и токоферолами с антиоксидантнымисвойствами.
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Одной из ключевых проблем, связанных с жмыхом, является егоутилизация. Традиционно рассматриваемый как отход производства,жмых часто накапливается на предприятиях, создавая проблемы схранением и утилизацией. Разработка эффективных методовпереработки и использования жмыха позволит сократить количествоотходов и снизить нагрузку на окружающую среду, получитьдополнительные ресурсы для различных отраслей промышленности иснизить экономические потери.Традиционные методы переработки жмыха включаютиспользование в кормлении скота. Подсолнечный жмых, богатыйбелком и клетчаткой, широко применяется в качестве корма дляживотных. Жмых также используется для создания органическихудобрений, обогащенных азотом, фосфором и калием, что улучшаетструктуру почвы и повышает ее плодородие.Развитие новых методов переработки жмыха позволит расширитьсферу его применения, повысить эффективность использованияресурсов и создать новые возможности для бизнеса.Разработка новых технологий переработки жмыха способствуетсозданию продуктов питания и кормов, обогащенных белком,клетчаткой, витаминами и минералами [3]. Современные технологиипозволяют максимально эффективно извлекать ценные вещества изжмыха, снижая количество отходов. Это открывает новые бизнес-возможности и создает рабочие места. Переработка жмыха важна дляэкономики, экологии и здравоохранения, сокращая отходы и повышаяэффективность использования ресурсов. Она также способствуетснижению выбросов парниковых газов через производствобиотоплива, уменьшая зависимость от ископаемого топлива. Развитиеэкологически безопасных технологий переработки жмыха имеетключевое значение для сохранения окружающей среды и обеспеченияустойчивого развития, снижая негативное воздействие на природу.В заключение можно отметить, что был проведен обзор видов иметодов переработки жмыха, оценены полезные свойства жмыхаоблепихи, калины и подсолнечника, а также проанализированыперспективные направления и экологическая значимость переработкижмыха.
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ГОСУДАРСТВЕННЫЕ ПРОГРАММЫИ ИХ РОЛЬ ВРАЗВИТИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА В СТАВРОПОЛЬСКОМКРАЕСтавропольский край, известный своими плодородными землямии разнообразием климатических зон, долгое время был одним изосновных поставщиков сельскохозяйственной продукции в стране.Однако, начиная с 90-х годов XX века, аграрный сектор столкнулся ссерьезными проблемами: устаревшие технологии, снижение объемовпроизводства и утратаквалифицированных кадров. В ответ на этивызовы государство начало разрабатывать и внедрять различныепрограммы поддержки, реализация которых направлена намодернизацию производства, на повышение его эффективности иустойчивости, а также на восстановление и развитие сельскогохозяйства в целом (рисунок 1) [1-3].Государственная программа «Развитие сельскогохозяйства»охватывает широкий спектр мер, включая субсидированиепроцентных ставок по кредитам для фермеров, поддержку закупкиновой техники и оборудования, а также помощь в реализациипродукции [4]. Эти меры способствуют не только увеличениюобъемов производства, но и повышению качества продукции.Другимважным направлением является Федеральная научно-техническаяпрограмма развития сельского хозяйства на 2017-2030 годы. Этапрограмма модернизации сельскохозяйственного производстванаправлена на внедрение инновационных технологий и методовработы [5]. В Ставропольском крае это особенно актуально, учитываянеобходимость повышения продуктивности в условиях ограниченных
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природных ресурсов. Также на территории Российской Федерации внастоящее время реализуется Государственная программа«Комплексное развитие сельских территорий» [6]. Инвестиции вновые технологии позволяют фермерам не только сократить затраты,но и адаптироваться к изменяющимся условиям рынка.

Рис. 1. Проекты и программы поддержки сельского хозяйства нафедеральном и региональном уровнях
Государственная программа Ставропольского края «Развитиесельского хозяйства» реализуется в соответствии с ПостановлениемПравительства Ставропольского края от 28.12.2023 № 828-п «Обутверждении государственной программы Ставропольского края«Развитие сельского хозяйства». Перед программой стоят следующиецели (рисунок 2) [7]: Реализация государственной программыСтавропольского края «Развитие сельского хозяйства» направлена насоздание устойчивых условий для производствасельскохозяйственной продукции и поддержание доли сельскогонаселения, что в свою очередь способствует достижениюнациональных целей развития Российской Федерации до 2030 года.
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Рис. 2. Цели государственной программы Ставропольского края«Развитие сельского хозяйства»
Региональные проекты «Стимулирование развитиярастениеводства и инфраструктуры для производства продукциирастениеводства» и «Стимулирование развития животноводства иинфраструктуры для производства продукции животноводства»акцентируют внимание на модернизации технологий производства иулучшении условий для сельскохозяйственных производителей, атакже способствуют повышению эффективности иконкурентоспособности растениеводческой и животноводческойотрасли.Реализация региональных и федеральных программ ужеприносит свои плоды. За последние годы в Ставропольском краенаблюдается значительный рост производства основныхсельскохозяйственных культур (таблица 1) [5].

Таблица 1 – Динамика производства сельскохозяйственныхкультурКатегория 2021г. 2022г. 2023г. Изменение 2021 г. к2023 г.в абсолютномзначении в %
Производствозерновых культур,млн. тонн

9,2 9,2 9,1 -0,1 -1,1

Поголовье крупногорогатого скота, тыс. 263,3 262,9 277,5 14,2 5,4
Скот на убой, тонн 535,3 529,2 552,6 17,3 3,2Произведено молока,тонн 507,3 542,6 566,5 59,2 11,7
Произведено яиц,штук 812,8 799,0 908,6 95,8 11,8
Общий объемпроизводствапродукции сельскогохозяйства, млрд. руб.

271,8 260,7 281,4 9,6 3,5



2457
Увеличение объемов производства молока, мяса и зернасвидетельствует о том, что фермеры начинают использовать новыетехнологии и подходы к ведению хозяйства. Повышаетсяконкурентоспособность местных производителей и улучшениеусловий работы.Кроме того, программы способствуют улучшениюжизни сельских жителей. Развитие инфраструктуры, создание рабочихмест и повышение доходов позволяют удерживать молодежь всельской местности и привлекать новых специалистов.Благодаряреализации государственных программ в Ставропольском краенаблюдается положительная динамика в развитии сельского хозяйства– наблюдается рост на 9,6 млрд. рублей.Тем не менее, несмотря на достигнутые успехи, существуют исерьезные проблемы. Недостаток финансирования для малыхфермерских хозяйств остается актуальной темой. Многие из них немогут получить доступ к необходимым ресурсам для модернизациисвоего производства. Также необходимо уделить внимание обучениюкадров – повышение квалификации работников аграрного секторастанет залогом успешной реализации современных технологий [8, 9].Государственные программы играют важнейшую роль в развитиисельского хозяйства Ставропольского края. Они не только помогаютпреодолевать текущие трудности, но и создают основу дляустойчивого роста в будущем. С учетом современных вызововнеобходимо продолжать работу над улучшением условий дляфермеров, внедрением инноваций и развитием кооперации. Этопозволит не только обеспечить продовольственную безопасностьрегиона, но и создать конкурентоспособный аграрный сектор,способный успешно справляться с вызовами времени.

Список использованных источников1. Государственные программы министерства сельскогохозяйства Российской Федерации [Электронный ресурс]Режимдоступа: https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/2. Грантовая поддержка фермеров на Ставрополье [Электронныйресурс] Режим доступа:https://www.stavregion.ru/news/offcoment/2023/12/19/grantovaya-podderzhka-fermerov-na-stavropole-v-202/3. Программы стимулирования сельхозотрасли Ставропольскогокрая [Электронный ресурс] URL: https://mcx.gov.ru/press-service/regions/v-2022-godu-poyavyatsya-novye-programmy-stimulirovaniya-selkhozotrasli-stavropolskogo-kraya-/4. Госпрограмма развития сельского хозяйства [Электронныйресурс] Режим доступа: https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/program-2013-2020/5. Федеральная научно-техническая программа развитиясельского хозяйства на 2017 - 2030 годы [Электронный ресурс] Режим

https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/
https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/program-2013-2020/
https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/program-2013-2020/


2458
доступа: https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/technical-program/6. Государственная программа Российской Федерации«Комплексное развитие сельских территорий» [Электронный ресурс]Режим доступа: https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-razvitiya-selskikh-territoriy/industry-information/info-gosudarstvennaya-programma-rossiyskoy-federatsii-kompleksnoe-razvitie-selskikh-territoriy/7. Постановление Правительства Ставропольского края от28.12.2023 (ред. от 17.05.2024 г.)№ 828-п «Об утверждениигосударственной программы Ставропольского края «Развитиесельского хозяйства» [Электронный ресурс]. – Режим доступа:https://docs.cntd.ru/document/407050844?marker=64U0IK8. Социально-экономическое положение Ставропольского края в2021, 2022 и 2023 году [Электронный ресурс] Режим доступа:https://26.rosstat.gov.ru/folder/836619. Сельское хозяйство в Ставропольском крае [Электронныйресурс] Режим доступа: https://26.rosstat.gov.ru/folder/83661

https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/technical-program/
https://mcx.gov.ru/activity/state-support/programs/technical-program/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-razvitiya-selskikh-territoriy/industry-information/info-gosudarstvennaya-programma-rossiyskoy-federatsii-kompleksnoe-razvitie-selskikh-territoriy/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-razvitiya-selskikh-territoriy/industry-information/info-gosudarstvennaya-programma-rossiyskoy-federatsii-kompleksnoe-razvitie-selskikh-territoriy/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-razvitiya-selskikh-territoriy/industry-information/info-gosudarstvennaya-programma-rossiyskoy-federatsii-kompleksnoe-razvitie-selskikh-territoriy/
https://26.rosstat.gov.ru/folder/83661
https://26.rosstat.gov.ru/folder/83661

