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СЕКЦИЯ «ТЕХНИЧЕСКИЕ ИКОМПЬЮТЕРНЫЕ НАУКИ»
Абидов А.А.ассистентАндижанский машиностроительный институт, Андижан, РеспубликаУзбекистан

ВЛИЯНИЕ ПРОИЗВОДСТВА НА УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ ИОКРУЖАЮЩУЮСРЕДУ
Аннотация. Индустрия 5.0 - это новая парадигма, направленная наповышение эффективности и устойчивости производства, основаннаяна основах Индустрии 4.0. Индустрия 5.0 включает в себя такиеважные аспекты, как повышение устойчивости, повышениеэнергоэффективности, сокращение отходов, повышениеэффективности переработки и минимизация негативного воздействияна окружающую среду. С помощью технологий автоматизацииотрасль может уменьшить экологический след и способствоватьэкономической и социальной стабильности.Ключевые слова: автоматизация, энергоэффективность,экологический мониторинг, устойчивость, производство,эффективность, сокращение отходов.

Индустрия 5.0 - это новое поколение производства, основанноена революции Индустрии 4.0 и возвращающее людей в центрпроизводственных процессов. Индустрия 5.0 - это ориентированная начеловека, устойчивая и устойчивая промышленная парадигма, цельюкоторой является создание более справедливого и устойчивогообщества путем интеграции передовых технологий с человеческимиценностями и возможностями. Индустрия 5.0 строится на основеИндустрии 4.0, которая фокусируется на автоматизации иэффективности. Однако Индустрия 5.0 больше фокусируется начеловеческом факторе и признает, что наилучшие результатыдостигаются, когда люди и машины работают в гармонии.Автоматизация цифрового производства может обеспечить рядпреимуществ в области устойчивого развития и защиты окружающейсреды. Производители могут сыграть решающую роль в снижениивоздействия производственных операций на окружающую среду,внедряя технологии автоматизации, которые обеспечиваютустойчивые и эффективные производственные практики.Вот несколько способов, которыми автоматизация можетспособствовать устойчивому развитию, одновременно создавая более
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справедливое и устойчивое общество и снижая воздействие наокружающую среду:энергоэффективность: автоматизация цифрового производстваможет оптимизировать использование энергии путем мониторинга иконтроля энергопотребления в режиме реального времени. Этопомогает сократить выбросы энергии и уменьшить углеродный следпроизводственных операций.Сокращение отходов. Автоматизация помогает сократитьколичество отходов за счет оптимизации использования сырья исведения к минимуму перепроизводства. Используя датчики и другиепередовые технологии, машины могут обнаруживать и устранятьпроблемы в режиме реального времени, сокращая необходимостьручного вмешательства и, в конечном итоге, сокращая количествоотходов.Переработка: автоматизация также помогает увеличить объемпереработки, делая разделение и сортировку материалов болееэффективными. Это помогает сократить количество отходов,попадающих на свалки, и способствует развитию экономикизамкнутого цикла.Мониторинг окружающей среды: автоматизация позволяет врежиме реального времени отслеживать условия окружающей среды,такие как качество воздуха и воды, для обеспечения соблюденияэкологических норм. Это помогает минимизировать воздействиепроизводственных операций на окружающую среду и защититьздоровье и безопасность сотрудников.Создание новых рабочих мест и возможностей. По мере того,как технологии автоматизации Индустрии 5.0 станут более широкоиспользоваться, новые рабочие места будут создаваться в такихобластях, как наука о данных, искусственный интеллект иробототехника. Автоматизация Индустрии 5.0 создает новыевозможности для работников повышать квалификацию ипереквалифицироваться, чтобы оставаться на шаг впередименяющейся рабочей силы.Сокращение бедности и неравенства: Технологииавтоматизации могут использоваться для создания болееинклюзивных и справедливых рабочих мест. Технологииавтоматизации Индустрии 5.0 можно использовать для разработкиновых продуктов и услуг, которые будут более удобными и дешевымидля людей из всех слоев общества.Защита окружающей среды: технологии автоматизации могутиспользоваться для снижения воздействия промышленности наокружающую среду, развития возобновляемых источников энергии,сокращения отходов, повышения энергоэффективности и созданияболее устойчивых продуктов и услуг.
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Заключение. Индустрия 5.0 представляет собой технологическоеразвитие, направленное на повышение эффективности и устойчивостипроизводственных процессов. Технологии автоматизации помогаютне только сделать производственные процессы эффективными иэнергоэффективными, но и снизить негативное воздействие наокружающую среду. Кроме того, технологии Индустрии 5.0 играютважную роль в создании новых рабочих мест, сокращенииэкономического неравенства и создании устойчивого общества. Онсочетает в себе эффективные технологии и человеческие ценности,чтобы помочь создать устойчивое и справедливое будущее.
Список использованных источников1. Голышев А. А., Потапов В. М. Индустрия 4.0: новыевызовы и возможности // Технологии управления, 2020. - 4(2), 58-67.2. Кузнецов А. С., Романов А. В. Индустрия 5.0: Принципы иприменение для устойчивого развития // Научно-технический журнал,2019. - 15(4), 128-134.3. Sustainable Development Goals (SDGs) // Goal 9: Industry,Innovation, and Infrastructure. - United Nations, 2021.4. Chryssolouris G., et al. Automation and Sustainability: TheRole of Industry 5.0 // CIRP Annals, 2020. - 69(1), 487-490.5. Tursunov M. S. Sanoat 5.0 vabarqarorrivojlanish: Texnologikinnovatsi yalarva in sonehtiyojlari // Toshkent: O‘zbekistonish labchiqarishva texnologi yalar universiteti, 2020.6. Abdullaev N. A. Avtomat lashtirilganish labchiqarishtizimlarivaularningatrof-muhitgata’siri // Toshkent: Akademiyanashriyoti, 2021.
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РАСЧЕТ ТЕПЛОВОЙМОЩНОСТИ ЛУЧИСТЫХ СИСТЕМОТОПЛЕНИЯ

Все существующие способы расчета тепловой мощности системылучистого отопления можно условно разделить на три большиегруппы.Способы первой группы основаны на опыте проектирования иэксплуатации подобных систем. Во вторую группу объединяются
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способы, в которых теплопотери помещения определяютсятрадиционным способом, а для расчета мощности системы отоплениявводятся разного рода поправочные коэффициенты. К третьей группеотносятся способы, авторы которых стремятся (с теми или инымидопущениями) определить тепловую мощность отопительныхприборов из решения системы уравнений лучисто-конвективноготеплообмена в помещении.В первую группу можно включить способ, при котором расчётмощности системы лучистого отопления надо производить исходя извеличины обогреваемой площади пола помещения. Тепловаямощность системы лучистого отопления определяется из расчета 100-400 Вт/м2 отапливаемой площади.Высота установки излучателей (из опыта эксплуатации) должнабыть не менее 4 м. Критерием здесь служит предельное значениеплотности потока теплового излучения на уровне головы человека.Подобные способы расчета разработаны для определенныхклиматических районов, конкретных объемно-планировочныхрешений зданий и конструкций излучающих панелей. Поэтому ониимеют ограниченное применение.Ко второй группе относятся способы, при которых производитсярасчет теплопотерь по традиционной методике, используяуменьшенный (по сравнению с нормативным) коэффициенттеплообмена на внутренних поверхностях ограждений.Наиболее научно обоснованными являются способы третьейгруппы, в разработке которых большая заслуга советских ученых:В.Н. Богословского, А.К, Родина, Ж.В. Мирзоян, М.И. Киссина,Г.В. Колпакова, А.Н. Сканави, Л.А. Тилина, А.А. Худенко, А.Ф. Строя[1-4].Лучисто-конвективный теплообмен на внутренних поверхностяхограждений помещения описывается системой интегральныхуравнений теплового баланса.Коэффициент теплопередачи пола здания с массовымпребыванием людей существенно меньше, чем у наружных стен илипокрытия. Поэтому при применении подвесных излучающих панелейпокрытие пола имеет температуру выше, чем температураокружающего воздуха, и является не только теплотеряющей, но итеплоотдающей поверхностью по отношению к воздуху и другимограждениям помещения. Излучающие поверхности целесообразнотак разместить в помещении, чтобы максимально увеличитьоблученность поверхности пола и уменьшить облученность наружныхстен.Для определения теплопотерь помещения при отопленииизлучающими панелями с учетом возможной неравномерностираспределения температуры воздуха по высоте А. Миссенаром [1]предложен следующий способ. В качестве расчетной принята схема
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помещения бесконечных размеров в плане. Теплообмен в помещенииавтор описывает исходя из разделения его на верхнюю и нижнююзоны (по уровню установки излучателей) на основании уравненийтеплового баланса воздуха верхней и нижней зоны, пола и потолкапомещения, поверхности излучателя. При расчете полагается, что всеизлучение от панелей должно попадать только на пол помещения.Таким образом, можно сделать следующие выводы:- методика СП 60.13330.2012 Отопление, вентиляция икондиционирование воздуха [5], СП 50.13330.2012 Тепловая защитазданий [6] не может быть использована для расчета тепловоймощности системы отопления с излучателями;- расчет тепловой мощности системы отопления с излучателямицелесообразно проводить на основе системы уравнений тепловогобаланса помещения, предложенной ВЛ.Богословским, с включением внее уравнения теплового комфорта. Уравнения теплового балансавнутреннего воздуха необходимо записать для двух зон по высотепомещения с учетом воздухообмена между ними. При расчететепловой нагрузки на систему отопления должно учитыватьсявлияние влажности внутреннего воздуха и фактическое распределениеугловой плотности потока теплового излучения между поверхностямиограждений помещения.Обработка и обобщение многочисленных данных показала, чторазница составляет 1 для сидящих и меньше 2 для стоящих людей впомещении.Температуры определены с учетом физиологических требований.Таким образом, при разработке систем лучистого отоплениянеобходимо учитывать множество факторов (геометрические иобъемные параметры строительных помещений, теплотехническиепараметры ограждающих конструкций, комфортные условия,санитарно-гигиенические требования, экологические параметры идр.).
Список использованных источников1. Шаповалов И. С. Проектирование панельно-лучистогоотопления. – М. : Изд-во литературы по строительству, 1966. – 240 с.2. Системы отопления и обогрева с газовыми инфракраснымиизлучателями. [Электронный ресурс]. - URL:http://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=35563. Миллер В.В., Жилина Т.С. Особенности нового программногообеспечения для расчетов гидравлических и теплофизическихпараметров систем отопления и теплонабжения // Вестник МГСУнаучно-технический журнал / В.В. Миллер, Т.С. Жилина. - М.:Издательство МГСУ, 2011. - № 7. - С. 253-256.4. Отопление. [Электронный ресурс]. – Режим доступа:https://infobos.ru/str/1010.html.
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ВЛИЯНИЕ КОЛЕБАНИЙ НОМИНАЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯБОРТОВОЙ СЕТИ НА ХАРАКТЕРИСТИКИ И НАДЕЖНОСТЬАВТОМОБИЛЬНОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ

В статье представлены результаты исследования влиянияизменения уровня номинального напряжения на элементы бортовойэлектроники автомобиля. Современная автомобильная электроннаясистема включает электронную аппаратуру и управляемые еюустройства, такие как электромагнитные и электромеханическиеаппараты. Увеличение напряжения влияет на выбор элементной базыи схемотехнические решения. Резисторы, конденсаторы ималомощные полупроводники, производимые в России, имеютширокий ассортимент с допустимым напряжением более 30-50 В,тогда как выбор силовых транзисторов ограничен. Все электронныеэлементы можно разделить на пять групп:1) резисторы, конденсаторы и маломощные полупроводники;2) аналоговые интегральные микросхемы;3) цифровые интегральные микросхемы;4) микропроцессоры;5) мощные силовые элементы (транзисторы, тиристоры).При повышении напряжения в 3-4 раза уменьшается ток черезтранзисторы, что улучшает их работу, но требуются транзисторы сповышенным допустимым напряжением. Мощность на транзистореможно уменьшить в ключевом режиме, но для линейного режима онапрактически не меняется. Для резисторов и конденсаторов существуетбольшой выбор на напряжение более 40 В, но они в основномиспользуются как вспомогательные элементы. В устройствах саналоговыми микросхемами увеличение напряжения расширяетвыбор микросхем с нужными характеристиками.Для большинства аналоговых микросхем требуется напряжениепитания 30 В (±15 В), что затрудняет их использование в автомобиляхс 12 В бортсетью. Для стабильных характеристик необходимыисточники стабилизированного напряжения, и минимальное
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напряжение бортсети должно составлять 33…35 В. При 48 Встабилизаторы обеспечивают стабильность питания аналоговыхмикросхем при значительных колебаниях и имеют высокий КПД(~70%). Однако, для микросхем с напряжением 10…20 В малый ток(10…50 мА) делает низкий КПД (25%) менее критичным, не требуябольших радиаторов для отвода тепла. В автомобильной электроникеперспективнее использование цифровых интегральных микросхем имикропроцессоров. Микросхемы ТТЛ (5 В) и КМОП (9…15 В) болеераспространены, тогда как микросхемы с высокопороговой логикой(20…27 В) имеют узкую номенклатуру. КМОП имеют меньшуюпотребляемую мощность, но уступают ТТЛ по быстродействию ивыходной нагрузочной способности. В автомобилях с 12 В применяютпараметрические стабилизаторы, снижающие напряжение до 5 В. Набортсетка 24 В и выше применение таких стабилизаторовнецелесообразно из-за низкого КПД и большой мощности.Предложения для повышения напряжения при существующейэлементной базе:1) использование микросхем ТТЛ и КМОП (5…15 В);2) последовательное соединение электронных блоков;3) использование дополнительного напряжения (5 или 12 В)наряду с 48 В;4) применение импульсных стабилизаторов или конвертеров.Существующие методы можно применять и в устройствах наобычных элементах и аналоговых микросхемах. Предпочтителенпервый способ, однако реализация затруднена из-за ограниченнойдоступности микромощных серий. В перспективных автомобиляхВАЗа каждый электронный блок потребляет не менее 1 Вт принапряжении 5 В. Микромощные комплекты с необходимымипараметрами отсутствуют. Второй способ проще, но требует полнойразвязки блоков по питанию и постоянного тока в каждой цепи, чтоусложняет конструкцию. Третий способ позволяет перейти наповышенное напряжение бортсети и использовать маломощныеприборы предыдущих моделей. Бортсеть низкого напряжения можносоздать тремя способами:1) автономной системой;2) отводом от аккумуляторной батареи;3) мощным преобразователем напряжения.Это сопряжено с использованием импульсных стабилизатороввнутри электронных блоков вместо параметрических, чтонезначительно увеличивает размеры оборудования. Возможныконверторы с передачей мощности через трансформатор, но они могутсоздавать шум и помехи, которые можно минимизировать приправильном проектировании. Наиболее перспективным решениемявляется использование импульсных стабилизаторов, что может бытьреализовано путем замены их в каждом блоке или установки одного
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мощного преобразователя для вспомогательной бортсети. Лучшийвариант - компактная установка всей электроники с общимисточником питания. Повышение напряжения не дает преимуществдля микросхем, однако имеет плюсы для электронной аппаратуры: 1)снижение тока и потерь; 2) увеличение мощности исполнительныхустройств. Для этого необходимы транзисторы с увеличеннымнапряжением, малогабаритные стабилизаторы с низким уровнемшумов и объединение узлов в один блок с общим питанием дляповышения КПД [1-3].
Список использованных источников1. Мясоедова М. А. К вопросу о диагностированииэлектрооборудования / М. А. Мясоедова, А. В. Ароян // Современныепроблемы и направления развития агроинженерии в России: сборникнаучных статей 2-й Международной научно-техническойконференции, Курск, 28 октября 2022 года. – Курск: Курскаягосударственная сельскохозяйственная академия имени И.И. Иванова,2022. – С. 147-150.2. Никитин В. С. Разработка метода оптимизациидиагностирования двигателей автомобилей / В. С. Никитин //Перспективные технологии и инновации в АПК в условияхцифровизации: материалы II Международной научно-практическойконференции, Чебоксары, 10 февраля 2023 года. – Чебоксары:Чувашский государственный аграрный университет, 2023. – С. 704-706. 3. Сафронов Р. И. Диагностика технического состоянияэлектрооборудования / Р. И. Сафронов, С. А. Милютин //Электроэнергетика сегодня и завтра: сборник научных статей 2-йМеждународной научно-технической конференции, Курск, 24 марта2023 года / Курская государственная сельскохозяйственная академияимени И.И. Иванова; Научно-образовательный центр «Инженер». Том2. – Курск: Закрытое акционерное общество «Университетскаякнига», 2023. – С. 109-113.
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Оптимизация организации движения на железной дорогеявляется критически важной задачей для повышения эффективностиперевозок, снижения затрат и обеспечения безопасности. В условияхрастущего объёма грузо- и пассажироперевозок, традиционныеметоды планирования движения часто оказываются недостаточными.Моделирование стало незаменимым инструментом для анализасуществующих и проектирования новых схем организации движения,позволяя оценить различные варианты и выбрать наиболееэффективный.Моделирование оптимальных схем организации движениявключает в себя несколько ключевых аспектов, которые мырассмотрим в данной статье.Моделирование оптимальных схем организации движения нажелезной дороге является необходимым инструментом длясовременного управления железнодорожным транспортом.Основными задачами моделирования являются оптимизациярасписания движения, оптимизация маршрутизации, управлениепотоками поездов, планирование инфраструктурных изменений,анализ эффективности различных сценариев.К преимуществам моделирования можно отнести снижениезатрат, повышение эффективности, повышение безопасности иулучшение качества обслуживания.Снижение затрат позволяет избежать дорогостоящих ошибок припланировании и внедрении новых схем организации движения.Повышение эффективности позволяет оптимизироватьиспользование ресурсов и повысить пропускную способностьжелезной дороги.Повышение безопасности позволяет выявлять потенциальныеугрозы безопасности и разрабатывать меры по их предотвращению.Улучшение качества обслуживания позволяет сократить время впути и повысить регулярность движения поездов.Существует несколько методов моделирования, которыеприменяются для организации движения: классические,симуляционные, графические и алгоритмы оптимизации.Классические методы математического моделирования включаютв себя систему уравнений, позволяющих описывать поведениетранспортных потоков. Например, движение автомобилей по дороге.В этом случае можно использовать систему дифференциальныхуравнений для описания движения автомобилей.Симуляционные модели используют дискретное моделированиедля анализа работы транспортной системы в реальном времени.Примеры таких программ: AnyLogic, VISSIM, AIMSUN.VISSIM - это программное обеспечение для симуляционногомоделирования транспортных потоков. С его помощью можно создатьвиртуальную модель конкретного участка дороги, включая
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светофоры, пешеходные переходы, транспортные потоки и другиефакторы.Any Logic - программное обеспечение для имитационногомоделирования сложных систем и процессов. Программа обладаетграфической средой пользователя и позволяет использовать язык Javaдля разработки моделей.AIMSUN - это программа имитационного моделирования,которая позволяет планировать, детально моделировать и исследоватьтребования и условия деятельности в сфере транспорта.В симуляции можно:Изучить различные сценарии изменения режимов работысветофоров;Понять, как изменение маршрутов общественного транспортаповлияет на общую загруженность дорог.На выходе пользователь получает динамические визуализации иданные о времени в пути, средней скорости транспортных средств иуровнях заторов. Они позволяют учитывать случайные факторы, такиекак поведение водителей и взаимодействие с пешеходами.С помощью географических информационных систем (ГИС)можно визуализировать транспортные потоки на карте, проводитьпространственный анализ и оптимизировать маршруты.Алгоритмы оптимизации – это специальные алгоритмы, такие какгенетические, методы ветвей и границ, и др. помогут находитьоптимальные решения в условиях ограничений.Моделирование оптимальных схем организации движениянаходит применение в различных сферах, таких как:градостроительство, управление дорожным движением,общественный транспорт и в кризисных ситуациях.В градостроительстве моделирование позволяет проектироватьновые дороги и улучшать существующие транспортные схемы сучетом роста населения и изменения транспортных потоков. Онопозволяет более точно предсказывать и оптимизировать различныеаспекты городской инфраструктуры. Это включает в себяиспользование математических методов для разработки эффективныхи устойчивых решений, соблюдения стандартов безопасности иобеспечения комфорта горожан.Математическое моделирование в управлении дорожнымдвижением предоставляет мощные инструменты для анализа,прогнозирования и оптимизации транспортных потоков. Ихиспользование позволяет повысить безопасность, улучшитьэффективность транспортной инфраструктуры и снизить вероятностьдорожно-транспортных происшествий. С развитием технологий идоступом к большим данным, значение математическогомоделирования в этой области будет продолжать расти, помогаясоздавать устойчивые и безопасные дорожные системы. Также с
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помощью моделей можно адаптировать системы управлениясветофорами, оптимизировать распределение дорожной нагрузки иустранять «узкие места».Моделирование помогает улучшать маршруты общественноготранспорта, что способствует увеличению его привлекательности ипопулярности среди пассажиров.В кризисных ситуациях модели могут быть использованы дляразработки экстренных планов на случай ДТП или стихийныхбедствий, что позволит быстро реагировать на изменения в дорожнойситуации.Моделирование оптимальных схем организации движенияявляется важным инструментом для создания эффективных ибезопасных транспортных систем. Применяя разнообразные методымоделирования, специалисты могут находить решения, которые будутотвечать требованиям современных условий. Совместные усилия вэтой области помогут не только улучшить качество жизни горожан,но и обеспечить устойчивое развитие транспортной инфраструктуры вбудущем [1-4].Таким образом, в условиях постоянно растущих транспортныхпотоков и ограничения ресурсов, моделирование являетсянеотъемлемой частью планирования и организации движения,позволяя принимать обоснованные решения на основе анализа ипрогноза.
Список использованных источников1. Гасилова О. С. Государственная итоговая аттестация дляобучающихся по УГСН 23.00.00 «Техника и технологии наземноготранспорта»: учебное пособие. - Екатеринбург: УГЛТУ, 2023. – 30 с.2. Трансцендентальные особенности экономики общественногосектора / А. В. Адер, А. В. Дудко, М. С. Емец [и др.] // ЦИТИСЭ. –2024. – № 3(41). – С. 104-122. – EDN WVEGNL.3. Особенности внедрения информационных технологий вскладском хозяйстве / А. В. Адер, А. В. Дудко, М. С. Емец [и др.] //ЦИТИСЭ. – 2023. – № 1(35). – С. 387-404. – DOI 10.15350/2409-7616.2023.1.33.4. Костин А. В. Общая организационно-техническая подготовка кстроительству / А. В. Костин, А. В. Адер // Пространство колеи 1520:проблемы, потенциал, перспективы: Сборник трудов Межвузовскойстуденческой научно-практической конференции с международнымучастием, Москва, 18 апреля 2024 года. – Москва: ООО «СамПолиграфист», Российский университет транспорта (МИИТ), 2024. –С. 271-274.
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ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ЗДАНИЙ

Золотое сечение - это принцип пропорции, который формируетуниверсальную композицию. Учёные в области математики называютего уравнением божественного порядка или асимметричнойсимметрией.Общее определение правила золотого сечения - меньшаявеличина относится к большей, как большая к целому. Былорассчитано приблизительное число, равное 1,6180339887, это и естькоэффициент золотого сечения. Если смотреть в процентномсоотношении, то в одном целом меньшая величина занимает 38%,большая – 62%.Пропорции золотого сечения можно заметить в архитектуреразличных зданий, если знать, на что обращать внимание. Достаточноуделить этому всего пять минут.Как вычислить число золотого сечения?С золотым сечением связан итальянский астроном Фибоначчи,который предложил последовательность чисел, где каждое следующеезначение является суммой двух предшествующих. Этапоследовательность ныне известна как ряд Фибоначчи: 0,1,1 0 +
1 ,2 1 + 1 ,3 1 + 2 ,5 2 + 3 ,8 3 + 5 ,13 5 + 8 ,21 8 + 13 ,34 13 +
21 ,55 21 + 34 ,89 34 + 55 и так до бесконечности.Если разделить каждое число на предшествующее, получитсякоэффициент золотого сечения.Эта формула применяется для вычисления пропорций золотогосечения в различных областях; на практике чаще всего используютсяокругленные значения 0,62 и 0,38.Последовательность Фибоначчи представляет собой уникальнуюструктуру, которая используется для анализа различныхархитектурных объектов. Чтобы было проще ориентироваться, можнопостроить на принципе золотого сечения циркуль Фибоначчи.Использовать циркуль можно практически на любом архитектурномсооружении.В проектировании интерьеров золотое сечение может бытьприменено для распределения пространства и элементов декора.Например, мебель и акценты могут быть размещены так, чтобысоблюдать это соотношение, что приводит к уютной и гармоничнойатмосфере. Кроме того, в графическом дизайне и веб-дизайне
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принцип золотого сечения создает привлекательные и интуитивнопонятные композиции, которые облегчают восприятие информации.Формы и пропорции, основанные на золотом сечении, помогаютне только создать эстетически приятные произведения, но иобеспечить их функциональность.

Рис. 1. Разметчик Фибоначчи построен по правилу золотого сечения
Таким образом, понимание и применение золотого сечения впроектировании становится важным инструментом для дизайнеров иархитекторов, стремящихся к созданию качественных и гармоничныхпространств.Проектирование железнодорожных зданий – это многогранный иответственный процесс, в котором сочетаются инженерное искусство,архитектурная эстетика и строгие требования функциональности.Каждое здание, будь то вокзал, склад или служебное помещение,должно не только гармонировать с окружающей средой, но иобеспечивать безопасность и комфорт пассажиров и персонала.Важным этапом проектирования является анализ пространства иопределения качества обслуживания. Вокзалы, как центральные узлытранспортной инфраструктуры, становятся важными элементамигородской жизни, поэтому их дизайн должен учитывать потокипассажиров, доступность для маломобильных групп, а такжеинтуитивность навигации.При проектировании железнодорожных зданий с учетом золотогосечения важным аспектом является распределение функциональныхзон. Зонирование пространств, основанное на данных пропорциях,позволяет создать логичную и интуитивно понятную навигацию дляпассажиров. Например, размещение кассовых зон, залов ожидания иперронов в соответствии с принципами гармонии способствуютснижению стресса и повышению комфорта в пути.
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Рис. 2. На фото чётко прослеживается золотой треугольник вжелезнодорожном вокзале
Архитектурные фасады, оформленные с использованиемзолотого сечения, также обращают на себя внимание своейсимметрией и сбалансированностью. Применение размеров и форм,соответствующих этому соотношению, делает здания болеепривлекательными и запоминающимися, значительно повышаетэнергоэффективность, улучшая естественное освещение ивентиляцию.В современной архитектуре железнодорожных зданий формуларасчёта золотого сечения позволяет проектировать уникальныеформы, которые несут прочность, спокойствие и красоту [1-4].

Рис. 3. Здание ОАО «РЖД»
Таким образом, интеграция золотого сечения в проектированиежелезнодорожных зданий не только улучшает их эстетику, но изначительно повышает функциональную эффективность, что делаеттакие объекты привлекательными для широкой аудитории.
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ИННОВАЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ: ОТУМНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДО ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТЫХМАТЕРИАЛОВ

Современные технологии проникают во все сферы жизни,включая строительство железнодорожных путей. Использованиецифровых технологий в этой отрасли позволяет улучшитьпланирование, управление проектами, контроль за выполнением работи повысить эффективность процессов [1-3].Цифровые технологии позволяют более точно планировать иуправлять проектами, сокращая время и ресурсы. Применение дронови сенсоров позволяет осуществлять мониторинг и контроль запроцессами строительства в реальном времени. Внедрение системискусственного интеллекта помогает оптимизировать процессы иулучшить принятие решений.Одним из ключевых преимуществ использования умныхтехнологий в строительстве железных дорог является возможностьболее точного и детального планирования. Благодаряспециализированным программам и инструментам, инженеры могут
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создавать 3D-модели трасс, анализировать и оптимизировать их, чтопозволяет избежать ошибок и сократить сроки проектирования.Примерами успешной реализации инноваций в строительствежелезных дорог могут служить проекты по строительствужелезнодорожных магистралей с применением умных технологий ииспользованием экологически чистых материалов.Железнодорожные магистрали – это важнейшее сооружение,обеспечивающее связь между различными городами и регионами.Строительство и модернизация железных дорог требуют особыхтехнологий и материалов для обеспечения безопасности иэффективности транспортной системы. С появлением умныхтехнологий и использованием экологически чистых материалов,железнодорожные магистрали становятся более современными иэкологически безопасными.Опыт строительства железнодорожных магистралей сприменением умных технологий позволяет значительно улучшитьэффективность и безопасность транспортировки грузов и пассажиров.Одним из ключевых направлений развития является использованиесистем мониторинга и управления, которые позволяют отслеживатьположение поездов, контролировать скорость движения ипредотвращать аварийные ситуации. Также важным элементом умныхтехнологий является автоматизированная система диагностики иобслуживания путей, которая позволяет оперативно выявлять иустранять дефекты на путях и строительных конструкциях.Хотя инновации в строительстве железных дорог приносятмножество преимуществ, отрасль также сталкивается с различнымивызовами, такими как необходимость постоянного обновленияоборудования и квалификации специалистов.Несмотря на сложности, железнодорожное строительство имеетогромный потенциал для развития и внедрения новаторскихтехнологий и материалов. С постоянным совершенствованиемпроцессов и применением новых решений можно решить ключевыепроблемы отрасли и повысить ее эффективность.В целом, инновации в строительстве железных дорог играютключевую роль в улучшении процессов и результатов строительства.Перспективы дальнейшего развития отрасли связаны с постояннымвнедрением новаторских технологий и материалов, что позволитсоздать более эффективную и экологически чистую инфраструктуружелезных дорог.
Список использованных источников1. Кильдишов Е. Ф. Назначение подготовки строительногопроизводства / Е. Ф. Кильдишов, А. В. Адер // Пространство колеи1520: проблемы, потенциал, перспективы: Сборник трудовМежвузовской студенческой научно-практической конференции с
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международным участием, Москва, 18 апреля 2024 года. – Москва:ООО «Сам Полиграфист», Российский университет транспорта(МИИТ), 2024. – С. 259-263.2. Кислицын М. С. Теоретические аспекты качествавыполнения путевых ремонтных работ / М. С. Кислицын, А. В. Адер //Пространство колеи 1520: проблемы, потенциал, перспективы :Сборник трудов Межвузовской студенческой научно-практическойконференции с международным участием, Москва, 18 апреля 2024года. – Москва: ООО «Сам Полиграфист», Российский университеттранспорта (МИИТ), 2024. – С. 264-270.3. Адер А. В. Экономическая компонента внедренияинновационного строительного материала в строительноепроизводство / А. В. Адер, В. М. Коломынцев // Наука и образование:актуальные вопросы теории и практики: материалы Международнойнаучно-методической конференции, Оренбург, 23 марта 2021 года /Оренбургский институт путей сообщения. – Оренбург: Оренбургскийинститут путей сообщения – филиал федерального государственногобюджетного образовательного учреждения высшего образования«Самарский государственный университет путей сообщения», 2021. –С. 313-315.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ В РЕСТОРАННОМ БИЗНЕСЕ

Интеллектуальные информационные системы (ИИС) сталинеотъемлемой частью жизни общества. Сейчас они используются вовсех сферах жизнедеятельности человека. Данные системы помогаютэффективнее решать задачи автоматизации и управления объектами ипроцессами.Интеллектуальная система - система или устройство спрограммным обеспечением, имеющие возможность с помощьювстроенного процессора настраивать свои параметры в зависимости отсостояния внешней среды [1].ИИС находят применение в самых разных сферах, поскольку ониспособны обрабатывать большие объёмы данных, анализировать их ипомогать в принятии решений:финансы: в данной сфере ИИС нашли себя в прогнозированиерыночных тенденций, борьбе с мошенниками и автоматизациитрейдинга.
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Производство: ИСС могут производить контроль качествапродукции и прогнозировать отказы оборудования.Маркетинг: Интеллектуальные системы делают анализпотребителей и создают рекомендации для каждого клиента.Медицина: Прогресс шагнул настолько далеко, что теперь длядиагностики заболевания и разработки индивидуальных плановлечения не нужен врач.Свое отражение ИИС находят также в сферах образования,транспорта и логистики, государственного управления, науки иразвлечения.Цель данной работы заключается в рассмотрении особенностейиспользования интеллектуальных информационных систем вресторанном бизнесе, анализе их преимуществ и перспективдальнейшего развития.Ресторанный бизнес можно считать одной из самыхперспективно развивающихся отраслей в России. Стремительноеразвитие технологий затронуло даже такой консервативный бизнес,как ресторанный. Бронирование столиков онлайн, QR-меню иперсональные спецпредложения из диковинки быстро стали нормой идаже базой. И если сейчас применение нейросетей в общепитекажется чем-то сложным и «не для всех», то есть большаявероятность, что уже в ближайшее время ресторан, не использующийих в работе, будет казаться устаревшим [2].ИИС в ресторанном бизнесе используются для:управление запасами и поставками: С помощью системпроизводится инвентаризация, что помогает избежать дефицитапродуктов, также система может анализировать данные о продажах идавать рекомендации по количеству оптимального объема закупкитого или иного продукт.Менеджмент персонала: Этот аспект является одним из важных,так как автоматизация процесса планирования смен, учета рабочеговремени и оценка производительности сотрудников помогаетускорить работу и улучшить качество.Обслуживание гостей: Далеко не новая технологи, но онахорошо себя показывает в работе. Вместо обычного бумажного менюрестораны все чаще начали использовать планшеты или QR-коды,чтобы посетитель мог сделать заказ. Сайты ресторанов предоставляютонлайн-бронирование, что позволяет посетить заведение в удобноевремя.Маркетинг: Одним из главных аспектов в этом пункте являетсяCRM-система, они помогают собирать данные о гостях и ихпредпочтения, что позволяет создавать персонализированныерекомендации и акции.Аналитика и отчетность: Сбор и анализ данных – важный аспектуправления ресторанным бизнесом. Интеллектуальные системы
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предоставляют владельцам и менеджерам подробные отчеты офинансовых показателях, загрузке зала, популярности блюд и многомдругом.Интеллектуальные информационные системы упрощают многиеаспекты работы ресторана, улучшая эффективность и качествообслуживания.Одним из самых распространенных помощником в ресторанномбизнесе являются CRM-системы, созданные для управлениявзаимоотношениями с клиентомИнтеллектуальные системы помогают ресторанам с процессамиуправления персоналом, обслуживанием клиентов, а также онииспользуются для принятия стратегических решений.Также новым витков развития интеллектуальных систем вресторанном бизнесе является система поддержки принятия решений(СППР) – компьютерная автоматизированная система, целью которойявляется помощь людям, принимающим решение в сложных условияхдля полного и объективного анализа предметной деятельности [3].Данные системы используют для составления меню ресторана.,потому что оно должно соответствовать вкусам и предпочтениямклиентов. СППР анализирует сезонность и доступность продуктов,данные о продажах отдельных групп и популярность среди клиентов,что помогает оператору принимать решение о замене или изменениименю.Также одни из перспектив развития ИИС в ресторанном бизнесеможно считать интеллектуальных помощников, созданных на основеискусственного интеллекта, которые исходя из выбранных продуктови предпочтений во вкусе помогут клиентам выбрать блюдо из меню.Эта система найдет отклик в людях, которые готовы попробовать что-то новое, а не следовать неизменной классике «цезарь и карбонара».Использование интеллектуальных информационных систем вресторанном бизнесе открывает широкие перспективы для повышенияэффективности и конкурентоспособности предприятийобщественного питания. Эти системы позволяют автоматизироватьключевые процессы, такие как управление запасами, персоналом иобслуживанием клиентов, что приводит к снижению затрат иповышению качества предоставляемых услуг.Таким образом, внедрение интеллектуальных информационныхсистем в ресторанный бизнес является важным шагом на пути кповышению конкурентоспособности и устойчивости предприятийобщественного питания.
Список использованных источников1. Козлов А.Н. Интеллектуальные информационныесистемы: учебник / А.Н. Козлов // Мин-во с-х. РФ, ФГБОУ ВПО
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УДК 621.311 Арманшин Р.Ф.1, Демидкина Д.А.21студент, 2к.ф.н., доцентФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетическийуниверситет», Казань, РФ
ПРИМЕНЕНИЕ ТОКОПРОВОДОВ С ЭЛЕГАЗОВОЙИЗОЛЯЦИЕЙ

На сегодняшний день развитие элегазовой изоляции являетсяодним из перспективных направлений развития токопроводныхсистем. Опираясь на большой зарубежный опыт, в нашей странеразвитие и применение элегазовых токопроводов набирает обороты.Анализ документов МЭК (Международной ЭлектротехническойКомиссии) показал, что заграницей данное электротехническоеустройство применяется на напряжениях, начиная от 72,5 кВ и выше.Использование рассматриваемого типа изоляции токопровода наболее низких напряжениях считается экономически невыгодным.Данный тип электротехнического устройства, как правило,применяется в комплектных распределительных устройствах сэлегазовой изоляцией (КРУЭ) в качестве средства подключения квоздушным линиям, модернизации и расширения, используются вкачестве магистральной шины. Отличие данных комплектныхраспределительных устройств (КРУ) от традиционных помимоиспользуемой изоляции заключается в более комплектных размерах,большей устойчивости к воздействию окружающей среды, низкимиэксплуатационными затратами, простотой в техническомобслуживании, а также гибкостью компоновочных решений. Однакоустановка КРЭУ является более дорогим решением, однако при учетевсех затрат в том числе и на эксплуатацию, установка данногооборудования будет иметь преимущество перед традиционными КРУ.Также токопроводы с элегазовой изоляцией применяются дляорганизации ввода мощностей в промышленные центры, линийэлектропередач, при условии, что другие способы проведения
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(воздушные, кабельные) невозможно использовать, для организацииэлектроснабжения на территории с агрессивной окружающей средой,модернизации линий электроснабжения, при условии необходимостиминимального времени простоя.К преимуществам данного электротехнического устройства сданным типом изоляции можно отнести: разнообразие в способахпрокладки, гибкость при размещении трассы, сравнительно быстрыймонтаж, эффективное экранирование электрических иэлектромагнитных полей. К недостаткам можно отнести утечкудиэлектрика, которая не превышает 3% в год.Используемый материал для изоляции токопроводов имеет своиположительные и отрицательные стороны. Электрическая прочностьданного газа больше в 2,5 раза, а масса в 5 раз, чем у обычноговоздуха. В помещении разрешено работать при содержании данногогаза не более 0,1% (5 г/м3). Также элегаз является химически неактивным, не поддерживает горение, имеет повышеннуютеплопроводность, является дугогасящей средой, при частичномразложении электрической, при этом основная часть продуктовразложения рекомбинирует, оставшаяся часть вступает в химическуюреакцию с водой, кислородом и металлом, образуя диэлектрическийпорошок. Однако продуктами разложения элегаза являютсятоксичные и опасные для человека вещества – фториды и сернесоединения, обладающие неприятным запахом.На данный момент перспективным направлением развитияэлегазовой изоляции для токопроводов является разработкакомбинированной изоляции токопроводов на основе полимерно-газовой изоляции. Данное решение помогает добиться оптимальныхзначений диэлектрических потерь (рис.1).

Рис. 1. Токопровод с комбинированной изоляцией (полимерно-газовой)
На рисунке 1 изображена токоведущая жила (1), полупроводящийтонкий слой, эпоксидная изоляция, упругий полупроводящий
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цилиндр, слой дополнительной изоляции (2, 3, 4, 5), броня (6), элегаз(7) [1, 2].Подводя итог, можем утверждать, что использованиетокопроводов с элегазовой изоляцией имеет широкую перспективуприменения, ориентировано на использование в сетях 110-500 кВ.
Список использованных источников1. Мухлина Е. С. Особенности диагностирования и эксплуатациикомплектных разделительных устройств с элегазовой изоляцией /Е.С. Мухлина, Р. Н. Балобанов // Диспетчеризация и управление вэлектроэнергетике: XIV Всероссийская открытая молодежная научно-практическая конференция, Казань, 06–08 ноября 2019 года. – Казань:Казанский государственный энергетический университет, 2019. – С.132-136.2. Вариводов В.Н., Ковалев Д.И., Голубев Д.В., Елфимов С.А,Жуликов С.С. Технические решения по передаче электроэнергии привысоком напряжении в арктических условиях // Российская Арктика. -2023. - Том 5(1). - С. 45–57
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КИБЕРБЕЗОПАСНОСТЬ В УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ:ВЫЗОВЫ И СТРАТЕГИИ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИСТУДЕНТОВ И СОТРУДНИКОВ В УСЛОВИЯХ РАСТУЩИХУГРОЗ КИБЕРАТАК
Введение. Век цифровизации ставит перед образовательнымиучреждениями множество новых вызовов, главным из которыхявляется кибербезопасность. Учебные заведения, являясьобладателями значительных объемов личной и финансовойинформации о школьниках, студентах, преподавателях и сотрудниках,привлекают внимание злоумышленников. К сожалению, случаикибератак на школы и университеты становятся всё болеераспространёнными, вызывая беспокойство у администрации иродительского сообщества. Эта статья посвящена актуальностипроблемы кибербезопасности в учебных заведениях, анализуосновных вызовов и предложению стратегий для защиты информации[1-5].Основная часть. Учебные заведения сталкиваются с рядомуникальных вызовов в области кибербезопасности:
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а) увеличение числа кибератак: Университеты и школыстановятся мишенью для хакеров, использующих различноепрограммное обеспечение для атак, включая вирусы-вымогатели.б) Сложная IT-инфраструктура: Многие учебные заведенияимеют устаревшую инфраструктуру и не способны справиться ссовременными угрозами. Это делает их уязвимыми для атак, особеннопри использовании открытых или недоступных сетей Wi-Fi.в) Недостаток осведомленности: Студенты и сотрудникизачастую недостаточно информированы о рисках и путях защитыданных, что снижает общую кибербезопасность.г) Обработка большого объема данных: Отчеты, исследования иконсультации требуют хранения и обработки больших объемовличной информации, что также открывает возможности длякибератак.Стратегии защиты информации. В условиях растущих угрозкрайне важно разработать эффективные стратегии киберзащиты. Вотнекоторые из них:а) обучение и повышение осведомленности: Регулярнаяорганизация семинаров и тренингов для сотрудников и студентов повопросам кибербезопасности, чтобы они осознавали потенциальныериски и знали способы защиты.б) Многослойная защита данных: Внедрение системымногоуровневой безопасности, включая антивирусное ПО, фаерволыи инструменты для мониторинга систем.в) Систематические обновления программного обеспечения:Регулярное обновление всех программных продуктов и средствзащиты для устранения известных уязвимостей.г) Создание резервных копий данных: Периодическое созданиерезервных копий критически важных данных для оперативноговосстановления системы в случае кибератаки.д) Разработка четких политик безопасности: Разработка исоблюдение нормативных документов, которые регулируютпроцедуры безопасности, с обязательным информированием всехпользователей.Заключение. Кибербезопасность в образовательных учрежденияхтребует повышенного внимания и активных действий со стороныруководства, персонала и обучающихся. Постоянноесовершенствование стратегий защиты информации позволяет нетолько реагировать на новые угрозы, но и предотвращать их. Вусловиях быстро меняющегося кибермирa обеспечить защиту данных– это не просто задача, а необходимость для создания безопасной иэффективной образовательной среды. Каждое учебное заведениедолжно инвестировать в кибербезопасность и активно работать надповышением осведомленности среди всех участников учебногопроцесса.
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Артюхова П.А.магистрантФилиал ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ» в г. Смоленске, Смоленск, РФ
АНАЛИЗ ПРОБЛЕМ РАЗВИТИЯ ИСКУССТВЕННОГОИНТЕЛЛЕКТА В КОНТЕКСТЕ ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ
В настоящее время технология искусственного интеллекта (ИИ)претерпевает значительные изменения и становится одной из самыхраспространённых тем. С началом ее формирования появились нетолько новые цифровые технологии и инструменты, но и вызовы ссерьезными проблемами, требующие своевременного решения. Однойиз проблем является потребление энергии, имеющее связь с еговнедрением и применением. А разработка и обучение моделиискусственного интеллекта требует эффективных вычислительныхресурсов, в отличие от традиционных программных средств, чтосопряжено с инновационными методами, требующими большогообъема достоверных данных и мощных серверов для их анализа иобработки. К примеру, обучение одной модели трансформера требуетот сотни до тысячи кВтч электроэнергии [1, 2]. При этом масштабыпроведенных вычислений регулярно претерпевают изменений иувеличиваются по мере усложнения моделей.В ходе обучения модель претерпевает ряд изменений на каждомэтапе от сбора и предварительного анализа информации до этапасамого обучения, выполняющаяся на большом количестве
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графических процессоров или специальных чипах. Данный этаппотребления энергии предусматривает неоднократное обучение инастройку ряда характеристик. По окончанию необходимо выполнитьпрогнозирование и осуществлять обработку требованийпользователей, что требует существенных вычислительных ресурсов,в особенности при работе с высоконагруженными приложениями [3-5]. На сегодняшний день имеются лишь приблизительные оценкиэнергопотребления в сфере искусственного интеллекта, однакоэксперты отмечают [6], что эти данные носят достаточно условныйхарактер и предоставляют лишь общее представление. Причинойэтого является изменчивость моделей машинного обучения, которыемогут быть настроены таким образом, что их энергетические расходыварьируются.Процесс потребления энергии, связанный с технологиейИИ порождает серьезные трудности с экологической стороны. Вбольшом количестве ситуаций источником энергии остаютсяугольные, газовые и другие ископаемые виды топлива, что приводит кповышению выбросов углерода и других загрязняющих элементов вокружающую среду. Специалисты данной области знанийакцентируют внимание на том, что, если не будет ничего предпринятодля уменьшения энергетических расходов в сфере искусственногоинтеллекта, это способно существенно ухудшить уже ранеесуществующие проблемы изменения климата (таблица 1).
Таблица 1 – Проблемы развития искусственного интеллекта и путирешения в контексте потребления энергии№ Наименованиепроблемы Характеристикапроблемы Пути решения
1 Большиерасходы наобучениемоделей

В ходе обучениянынешних моделей ИИ,таких как глубокиенейронные сети,требуется большиеобъемывычислительныхресурсов. Что потребуетсерьезных финансовыхзатрат для компании иимеет негативныепоследствия, еслиисточником энергииявляютсяуглеводородные видытоплива.

Использованиекапиталовложений висследование болееэффективныхалгоритмов и моделейзначительно снижаютпотребление энергии.Это содержитразработку новыхархитектур нейронныхсетей, которыетребуют меньшегоколичествавычислений длядостиженияаналогичныхрезультатов.
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2 Энергетическаянеэффективность В большинстве случаевимеющиеся методы иподходы к обучению иоптимизации моделейИИ не всегда являютсяпроизводительными поотношению кпотребляемой энергии.Некоторые алгоритмыдля глубокого обучениямогут требоватьзначительного числаитераций, что приводитк излишнемупотреблению энергии.

Трансформацияприменениявозобновляемыхисточников энергии,таких как солнечная иветряная, способнасущественно снизитьуглеродный след,связанный с ИИ.Организации могутвкладыватьсбережения в«зеленую» энергетику,чтобы снизить влияниена окружающую среду.3 Большоевлияние наокружающуюсреду

Высокий ростпотребления энергиивызывает измененияокружающей среды.Повышения количествавыбросов углерода из-за потребления энергиив сфере ИИ-технологийприводит котрицательнымрезультатам дляэкосистем и здоровьянаселения.

Совершенствованиевычислительнойинфраструктуры имеетбольшую роль вминимизацииэнергопотребления.Применениеэффективныхсерверов, охлаждениена базе жидкостей идругие современныеспособы могут сильноуменьшить степеньпотребления энергии.4 Непостоянноеразделениересурсов
Доступ квычислительныммощностямнеравномернораспределен, из-за чегоболее крупные фирмы,обладающиенеобходимымиресурсами, могут безпроблем развивать ИИ,в то время как малые исредние предприятиясталкиваются сограничениями.

Регулирующиекомпании могутформировать новыенормы, что включает всебя энергетическуюсертификацию дляфирм, занимающихсяисследованиями ИИ, атакже предложения поналоговым льготам длятех, кто используетвозобновляемыеисточники энергии.
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Таким образом, формирование и рост технологии искусственногоинтеллекта занимает ключевое место в контексте потребленияэнергии и является распространенным механизмом способнымизменить многочисленные сферы деятельности. Но как демонстрируетпрактическая сторона, она также обладает и рядом серьезныхпроблем, которые связаны с потреблением энергии и экологическимипоследствиями. Для этого становится необходимым использованиекомплексного подхода для решения данных вызовов от оптимизацииалгоритмов до трансформации к устойчивым источникам энергии.
Список использованных источников1. Иванова А.П. Роль искусственного интеллекта в решениипроблемы изменения климата // Социальные и гуманитарные науки.Отечественная и зарубежная литература. Сер. 4, Государство и право:Реферативный журнал. – 2024. – №1. – С. 178-188.2. Бершадский И.А., Джура С.Г., Чурсинова А.А. Использованиеискусственного интеллекта для прогнозирования электропотребленияэнергосбытовой компании // Системы анализа и обработки данных. –2020. – №4 (80). – С. 7-16.3. Мусаева Д., Аннагулыева А., Чарыева Л., Акмырадов Х.Влияние цифровых инноваций на экологию строительства ииспользование возобновляемых источников энергии // Всемирныйученый. – 2024. – №19. – С. 500-506.4. AhmadT. etal. Artificial intelligence in sustainable energy industry:Status Quo, challenges and opportunities // Journal of Cleaner Production.– 2021. – V. 289. – P. 125834.5. Chimer Yu. etc. Detection of energy consumption anomalies inbuildings using artificial intelligence: an overview, current trends and newprospects // Applied Energy. – 2021. – V. 287. – P. 116601.6. Aguilar J. et al. Systematic review of literature on the use ofartificial intelligence for self-management of energy consumption in“smart” buildings // Reviews on renewable and sustainable energy sources.– 2021. – V. 151. – P. 111530.

Байбикова А.А.студентка 4 курсаФГБОУ ВО «Мордовского Государственного ПедагогическогоУниверситета имени М. Е. Евсевьева», Саранск, РФ
РАЗРАБОТКА МАСТЕР-КЛАССА «PASCAL ABC. ГОТОВИМСЯК ОЛИМПИАДЕ»

Деятельность человека подразумевает использованиесовременных технологий во многих сферах деятельности, что связано
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с технологизацией современного общества. Наличие технологийподразумевает развитие программирования, поэтому IT-специалистывостребованы на современном рынке труда.Сфера образования не отстает от тенденций развитиясовременного общества [1]. Образовательные организации готовятбудущих специалистов, поэтому их программа должнасоответствовать нынешним реалиям и включать в процесс обученияинформационно-коммуникационные технологии.Углубленное изучение Pascal учащимися образовательныхорганизаций позволит им получать результаты на олимпиадах поинформатике. Именно на это и направлен разработанный проект ввиде мастер-класса [2].Цель проекта – знакомство учащихся с языкомпрограммирования Pascal для дальнейшего использования вобразовательной деятельности и участия в олимпиадах.Задачами проекта являются формирование необходимых навыковпрактической, творческой и проектной деятельности у учащихся дляработы с языком программирования Pascal и возникновениепонимания основных концепций программирования и работыкомпилятора.Методика и организация проекта.При разработке перечня тем для мастер-класса былоиспользовано методическое пособие по программированию на языкеPascal ABC О.Ф. Еремина [3]. Темы отобраны в соответствии сожидаемыми результатами проекта. Предполагается, что учащиесяосвоят язык программирования Pascal для применения знаний инавыков в олимпиадной и творческой деятельности. Нижепредставлен перечень тем мастер-класса:1) определение понятия «языка программирования»;2) классификационные признаки паскаля;4) этапы написания программы;5) синтаксис языка;6) операции паскаля;7) условные операторы;8) циклический алгоритм;9) циклы с переадресацией;10) модуль GraphABC;11) задания для самостоятельной работы.Для осуществления проекта необходимо определить целевуюаудиторию. В рамках реализации проекта был составлен опрос,который был направлен на выявление характеристик и предпочтенийизучаемого сегмента.Опрос был создан в гугл форме.При выяснении интересов учащихся, было выяснено, что 75%опрошенных не посещают кружки. Темой программированиязаинтересовались 100% опрошенных.При этом 100% опрошенных не
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высоко оценили уроки информатики в своей школе, т.к. дисциплинане преподается должным образом.75% учащихся знакомы с языкомпрограммирования Pascal, но 100% учащихся хотят его изучать. 50%являются участниками олимпиад, следовательно, проект актуален вданной аудитории, т.к. имеет востребованность для участия наолимпиадах по информатике.100% опрошенных посетили бы мастер-класс. Только 33,3% учащихся ответили, что их посещение могла быостановить только нехватка времени.Таким образом, результаты опроса показали, что проектпреследует цели, которые актуальны в настоящее время для учащихсяосновной школы.Привлечение целевой аудитории осуществлялось спомощью рекламного поста, размещенного в социальной сетиВКонтакте. Реклама мастер-класса представлена на рисунке 1.

Рис. 1. Реклама мастер-класса
Рекламный пост разработан в соответствии с возрастнымиособенностями целевой аудитории проекта. Современные подросткипредпочитают простоту и лаконичность. Пост содержит в себе толькоосновную информацию в коротких предложениях. Цветовая гаммапривлекает внимание за счет яркого оттенка.Результатом проекта является мастер-класс по работе с языкомпрограммирования Pascal для 5-7 классов «Pascal ABC. Готовимся колимпиаде». Учащиеся смогут изучить углубленный курс поинформатике для решения олимпиадных задач. Примером итоговойиндивидуальной работы учащегося в рамках мастер-класса являетсяработа с графикой в среде программирования, которая представленана рисунке 2.
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Рис.2. Пример работы для учащихся в PascalABC.
Выводы. Проект имеет большой методический потенциал.Многие учителя выбирают Pascalв качестве первого языкапрограммирования. Он помогает понять основные концепциипрограммирования и способствует развитию хороших практик. Врамках проекта «Мастер-класс «Pascal ABC. Готовимся колимпиаде»» учащиеся смогут подготовиться к олимпиадам поинформатике. Учащиеся смогут не только развить навыки работы всреде программирования, но и реализовать свой творческийпотенциал.

Список использованных источников1. Мальтисова Т. В. Информационно-коммуникационныетехнологии в образовательной деятельности как фактор развитияпедагога / Т. В. Мальтисова, Е. А. Бакулина // Педагог-профессионал вшколе будущего: Материалы VI Всероссийской молодежнойконференции. – Элиста, 2023. - С. 58-63.2. Pascal ABC: сайт. – URL https://pascal-abc.ru/ (датаобращения: 18.10.2024).3. Еремин О. Ф. Методическое пособие попрограммированию на языке Pascal ABC / О.Ф. Еремин. – Моздок,2009. - 49 с.
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АНАЛИЗ СИСТЕМЫОБМЕНА СООБЩЕНИЯМИ X.400
Впервые данный стандарт был опубликован в 1984 году [1].После чего он не раз был модифицирован. X.400 основывается на
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семиуровневой модели взаимодействия открытых систем (OSI) [2] исодержит рекомендации для самого верхнего уровня – приложения.Он в свое время был прямым конкурентом SMTP [3]. SMTP одержалвверх и сегодня имеет гораздо большее распространение, но X.400 досих пор используется там, где главной задачей является надежная игарантированная доставка (финансовые учреждения, рядгосударственных организаций, военная отрасль) как правило, этодоставка различных документов. X.400 – это не просто одиндокумент, а целое семейство рекомендаций, где каждый документотвечает за свою область назначение.X.400 предоставляет следующие возможности:присвоение приоритета сообщению;получение подтверждения приема письма;обозначение времени и даты;использование рассылки нескольким получателям;обеспечение защиты и конфиденциальности сообщений;возможность передачи различных форматов.X.400 – это система e-mail [4], но которая более надежна.По X.400 электронную почту можно объединять с факсимильными ителексными сетями, а также можно включать доставку бумажныхписем (гибридная почта). Это позволяет доставлять сообщенияпрактически на любой адрес различных телематических служб.Оповещение отправителя о том, что письмо доставлено или недоставлено, а также о том, было ли оно прочитано – все этофундамент общения пользователей по технологии X.400.АдресацияАдреса в стандарте X.400 сильно отличаются от привычныхDNS-адресов. Они выглядят следующим образом: атрибут = значение,разделяющиеся символом «/» (слэш).Рассматриваются следующие атрибуты [5]:C – код страны, который представляет из себя две латинскиебуквы (для России будет C=RU);ADMD – административная область управления (например,ADMD=REX400);PRMD – частная область управления (например, PRMD=IAS);организация (например, O=USPTU);OU – подразделение организации (например, OU=KFU);S – фамилия (например, S=BAKULINA);G – имя (например, G=EKATERINA);I – инициалы (например, I=EAB).Каждый отправитель или получатель системы X.400 можетотправить письмо по следующим типам адресов:X.400;факсимильный;телексный (сети Телекс и АТ-50);
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RFC822;физический (бумажная почта).Схема функциональной структуры системы обработкисообщений (СОС) представлена на рис. 1.

Рис. 1. Функциональная структура системы обработки сообщений
Таким образом, там, где требуется обеспечить максимальнуюнадежность и безопасность передаваемых писем зачастую используютстандарт электронной почты X.400, который позволяет обеспечитьдолжный уровень надежности, функциональности и безопасности приобмене электронными письмами.

Список использованных источников1. Технология X.400. – [Электронный ресурс] / REX400 – всеуслуги с одного терминала. – Режим доступа:http://www.rex400.ru/stuffs/x400/ (12.11.2024 – дата обращения);2. Сетевая модель OSI. – [Электронный ресурс] / Википедия– свободная энциклопедия. – Режим доступа:https://ru.wikipedia.org/wiki/Сетевая_модель_OSI (12.11.2024 – датаобращения);3. Бакулин М. А. Сравнительный анализ протоколов POP3 иIMAP / Мавлютовские чтения: материалы XIV Всероссийскоймолодежной научной конференции. – Т. 5, Ч. 2. – Уфа: РИК УГАТУ,2020.

http://www.rex400.ru/stuffs/x400/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Сетевая_модель_OSI
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4. Бакулин М. А. Безопасность электронной почты /Мавлютовские чтения: материалы XIV Всероссийской молодежнойнаучной конференции. – Т. 5, Ч. 2. – Уфа: РИК УГАТУ, 2020.5. Адресация в системах X.400 – [Электронный ресурс] /CIT-форум. – Режим доступа:https://citforum.ru/operating_systems/ms_ex/glava7.shtml (25.11.2024 –дата обращения).

Бакулина Е.А.студентка кафедры Корпоративных финансов и учетных технологийФГБОУ ВО «Уфимский государственный нефтяной техническийуниверситет», Уфа, РФ
АНАЛИЗ ПРОТОКОЛА SMTP

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) – простой протоколпередачи почты, появившийся в 1982 году. SMTP используеттекстовый режим работы, взаимодействие запрос-ответ.Регламентируется документом RFC 5321 [1] (первая версия RFC 821[2]). За SMTP зарезервированы следующие порты:25 – при передаче почты от почтового сервера другомупочтовому серверу;587 (25) – при передаче почты от агента пользователя напочтовый сервер;465 – для безопасного соединения (протокол шифрованияSSL/TLS).SMTP занимает в стеке TCP/IP прикладной уровень. SMTPреализован SMTP-клиентом, который работает на сторонеотправителя и SMTP-сервером, работающем на стороне получателя.Очевидно, что SMTP-сервер должен находиться в постоянном режимеожидания запроса от SMTP-клиента. SMTP используется:при передаче почты от агента пользователя почтовому серверу;при передаче почты от почтового сервера другому почтовомусерверу [3].В качестве транспортного протокола может использовать TCP иUDP, а также другие протоколы. На практике обычно используетсяTCP.Модель работы данного протокола выглядит следующимобразом:пользователь, используя свой почтовый клиент формируетсообщение. Далее он вызывает функцию отправки письма, после чегоSMTP-клиент отправляет SMTP-серверу, используя порт 25, запрос наустановление TCP-соединения;

https://citforum.ru/operating_systems/ms_ex/glava7.shtml
https://citforum.ru/operating_systems/ms_ex/glava7.shtml
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в случае готовности сервер отправляет свои идентификаторы(DNS-имя). В случае неготовности он отправляет соответствующеесообщение пользовательскому агенту, который, получив данноесообщение, пытается снова установить соединение;далее серверу отправляются почтовые адреса отправителя иполучателя/ей;если адрес получателя существует, то сервер предоставляетразрешение на установление SMTP-соединения и с помощью данногоканала осуществляется передача письма;в конце, соединения TCP и SMTP разрываются, а успешноотправленное письмо, сохраняется в буфере на сервере.Основные команды SMTPпредставлены в табл. 1.
Таблица 1 – Команды протокола SMTP

Команда Назначение Что необходимоуказать закомандой Пример
HELO Установкасоединения Свой домен HELO @usptu.ru
MAIL Адресотправителя Свой почтовыйадрес

MAIL FROM:<bakulina@usptu.ru>
RCPT Адрес получателя Почтовый адресполучателя

RCPTTO:<yekaterina@uust.ru>DATA Передача письма |– DATAQUIT Выход – QUIT
Основные ответы SMTP представлены в табл. 2.

Таблица 2 – Ответы протокола SMTPКод Назначение Пример
220 Успешное подключение к серверу 220 smtp.ngs.ru SMTPready
250 Успешное выполнение предыдущейкоманды 250 2.1.5 Ok
354 Начало передачи письма 354 End data with<CR><LF>.<CR><LF>
502 Команда нереализована 502 5.5.2 Error:command not recognized
503 Неправильная последовательностькоманд 503 5.5.1 Error: needMAIL command221 Закрытие соединения 221 2.0.0 Bye
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Данный протокол обладает следующими недостатками:нет аутентификации, т. е. в полях «MAILFROM» и «From»можно указать любого отправителя;невозможно отправить бинарные данные, т. к. с помощьюданного протокола можно отправлять лишь сообщения ASCII. Из-зачего приходится использовать кодировку base64 для передачиразличного контента MIME. Из-за данной кодировки страдаютобъемные сообщения, т. к. наблюдается низкая пропускнаяспособность;нет никакой защиты сообщений и само сообщение никак нешифруется [4].Наличие данных недостатков и ряд других проблем сподвигло в2008 году добавить к SMTP расширение, которое получило названиеESMTP (ExtendedSMTP – расширенный SMTP). Регламентируется темже стандартом – RFC 5321.Отличительной особенностью ESMTP от SMTP является то, чтоESMTP поддерживает 8-битные наборы символов, т. е. естьвозможность использования национальных символов (включаярусский язык). Если сервер поддерживает данное расширение, токоманда приветствия HELO заменяется на EHLO. Благодаря данномурасширению появились следующие команды, которые представлены втабл. 3.
Таблица 3 – Команды протоколаESMTPКоманда НазначениеEHLO Установка соединения (приветствие)AUTH АутентификацияBINARYMIME Сервер принимает бинарные сообщения

CHUNKING Сервер принимает большие сообщения почастям
SIZE Объявление максимально возможногоразмера письмаSTARTTLS Использование безопасного канала (TLS)UTF8SMTP Интернационализированный адресDSN Подтверждение о доставки письма

Таким образом, почтовый клиент отправителя передает письмапо протоколу SMTP почтовому серверу отправителя, серверотправителя передает письма по протоколу SMTP почтовому серверуполучателя, откуда получатель с помощью своего почтового клиентапо протоколу POP3 или IMAP получает к ним доступ.
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Список использованных источников1. RFC 5321 – Simple Mail Transfer Protocol – [Электронныйресурс] / IETF Tools. – Режим доступа: https://tools.ietf.org/html/rfc5321(14.11.2024 – дата обращения).2. RFC 821 – Simple Mail Transfer Protocol – [Электронныйресурс] / IETF Tools. – Режим доступа:https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc821 (16.11.2024 – датаобращения).3. Бакулин М. А. Сравнительный анализ протоколов POP3 иIMAP / Мавлютовские чтения: материалы XIV Всероссийскоймолодежной научной конференции. – Т. 5 Ч. 2. – Уфа : РИК УГАТУ,2020.4. Бакулин М. А. Безопасность электронной почты /Мавлютовские чтения : материалы XIV Всероссийской молодежнойнаучной конференции. – Т. 5 Ч. 2. – Уфа : РИК УГАТУ, 2020.

Бахматова Ю.В.преподавательОбластное государственное автономное профессиональноеобразовательное учреждение «Старооскольский медицинскийколледж», Старый Оскол, РФ
ЗНАЧИМОСТЬ ПРОФНАПРАВЛЕННОСТИОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ«ИНФОРМАТИКА» В МЕДИЦИНСКОМ КОЛЛЕДЖЕ

Основная задача среднего профессионального образования - этоподготовка высококвалифицированных специалистов, свободновладеющих своей профессией и ориентированных в смежныхобластях деятельности.Выполнение поставленных задач невозможно без освоениявыпускниками цифровых компетенций, таких, как:уметь использовать современные средства поиска, анализа иинтерпретации информации и информационные технологии длявыполнения задач профессиональной деятельности;заполнять медицинскую документацию, в том числе в формеэлектронного документа;использовать в работе медицинские информационные системы иинформационно-телекоммуникационную сеть «Интернет».Безусловно, ключевая роль в их формировании отводитсякомпьютерным дисциплинам, а основы закладываются уже на первомкурсе, при изучении общеобразовательной дисциплины Информатика.Поэтому в медицинском колледже изучение информатики имеетсвои особенности,поскольку требует от студента обязательного

https://tools.ietf.org/html/rfc5321
https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc821
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умения переносить обобщенные основы учебно-познавательнойдеятельности на будущую профессиональную деятельность вконкретных ситуациях.Обучение информатике в медицинском колледже должно бытьчетко целенаправленно.Реализовывать профессиональную направленность преподаванияинформатики, учитывая при этом специфику колледжа, возможноразличными методами:ознакомление c возможностями практического примененияполученных знаний;решение задач, содержание которых непосредственно связано соспецификой получаемой профессии;выполнение практических работ, связанных синформационными процессами в сфере медицины.Большой проблемой при реализации программы по информатикена разных медицинских специальностях выступает мотивация иподбор задач профессиональной направленности.Обучение информатике способствует формированиюсобственного мнения, логического, критического и алгоритмическогомышления, информационной культуры, а также освоению общих ипрофессиональных компетенций. Но, к сожалению, не все студентпонимают будущую пользу изучения данной прикладнойдисциплины.Студентам первого курса сложно представитьвзаимосвязь общеобразовательных и профильных дисциплин.Студентам нужно показать значимость информатики именно в ихпрофессии.Для того, чтобы привлечь внимание студентов к изучениюинформатики, необходимо подбирать задачи и практические работыприкладного характера, демонстрируя связь преподаваемойдисциплины с получаемой специальностью.Это позволит повысить мотивацию студентов не только кизучению информатики, но и к изучению специальных дисциплинпрофессионального цикла.В процессе подготовки к занятию преподаватель регулярносталкивается с проблемой отбора задач профессиональнойнаправленности. Подобрать задания и практические работы с учетомспецифики получаемой специальности помогают стандарты поспециальностям, современные образовательные технологии, вчастности, применение нейросетей в педагогической практике, атакже преподаватели специальных дисциплин. Постоянноесотрудничество с преподавателями специальных дисциплин помогаетопределить особо значимые разделы информатики для формированиянеобходимых компетенций по специальности и с успехом реализоватьпрофильную составляющую обучения дисциплинобщеобразовательного цикла.
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Правильно подобранные теоретические задания и практическиеработы не только повышают заинтересованность студентов восвоении информатики, но и вовлеченность в изучении профессии.Например, студенты специальности 33.02.01 Фармация приполучении навыка представления мультимедийной информации,разрабатывают презентацию «Лекарственные формы», что позволяетсвязать информатику и фармакологию. Создание и оформлениепрезентаций «Профессия «Медицинская сестра, Фельдшер,Фармацевт»», в зависимости от специальности, знакомящая будущихмедицинских работников со спецификой их работы.В разделе информационное моделирование студенты знакомятсяс математическими моделями в медицине и учатся алгоритмизироватьотдельные процессы в своей профессиональной деятельности.Технология поиска медицинской информации в Интернетезнакомит студентов не только с правилами составления поисковыхзапросов, но и с наиболее популярными сервисами поискапрофессиональной медицинской информацииПри работе с табличным процессором медицинская информацияобрабатывается в зависимости от специфики специальности. Будущиемедицинские работники учатся решать профессиональные задач спомощью электронных таблиц, такие, как, например: оформитьгодовой отчет о количестве больных, выполнить необходимыерасчёты, оформить температурный лист, построить график.Выполняя задания в текстовом процессоре, студенты создаюттаблицы профессионального содержания: лист назначений, этапыжизни человека, работа врачей поликлиники, полнота охватамедосмотрами, листок учета больных и коечного фонда стационара; атакже оформляют многостраничные документы медицинскойтематики, шаблоны проведения анамнеза при приеме больного, листыназначений, различные направления, шаблоны осмотров узкихспециалистов [1-3].Таким образом, использование на занятиях заданий спрофессиональным содержанием способствует:1. развитию познавательного интереса к информатике за счетпрофессионального интереса.2. Созданию устойчивой мотивации изученияинформатикина основе синхронизации с профильнымидисциплинами.3. Повышению уровня осознанности получения студентамипрактических и теоретических знаний по информатике с точки зренияпрофессиональной направленности.
Список использованных источников1. Современный урок в условиях реализации Федеральногообразовательного стандарта среднего профессионального
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образования: учебно-методическое пособие / cост. В. С. Зайцев. –Челябинск: Издательство ЗАО «Библиотека А.Миллера», 2018 – 59 с.2. Остробородова И. А. Особенности реализацииобщеобразовательных дисциплин в профессиональныхобразовательных организациях / И. А. Остробородова, Е.А. Нефедова/ Непрерывное образование. – 2016. – № 3 (17). – С. 44–48.3. Фуртова Е.Н. Проектирование содержанияобщепрофессиональных дисциплин на основе профессиональногостандарта / Е. Н. Фуртова. – Текст:непосредственный / Социальное ипрофессиональное становление личности в эпоху больших вызовов:сборник статей всероссийской конференции с международнымучастием. – Ярославль, 2021. – С. 256–261.

Бахуревич В.В.1, Жирельев И.С.21преподаватель кафедры КБиМОИС, 2студентФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет»,Оренбург, РФ
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПОДХОДОВ КПРОГНОЗИРОВАНИЮ АНОМАЛИЙ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХПРОЦЕССАХ

Технологические процессы в пищевой промышленности требуютпостоянного мониторинга для обеспечения стабильного качествапродукции и минимизации рисков, связанных с нарушениемтехнологического режима. Орский мясокомбинат, как одно изкрупнейших предприятий в своём регионе, сталкивается снеобходимостью внедрения эффективных инструментов длявыявления и предотвращения аномалий. Эти аномалии могутприводить к финансовым потерям и ухудшению качества продукции.Прогнозирование аномалий становится ключевым элементомобеспечения устойчивости технологических процессов [1-5].Целью данного исследования является анализ и сравнениеразличных подходов к прогнозированию аномалий, включаястатистические методы, методы машинного обучения и методыанализа временных рядов. Основное внимание уделяется ихприменению в условиях Орского мясокомбината.Статистические методы представляют собой традиционныйподход к анализу данных. Они включают такие инструменты, какконтрольные карты Шухарта, метод трёх сигм и регрессионныйанализ. Эти методы позволяют выявлять отклонения от нормы, ноимеют ограниченную эффективность при работе свысокоизменчивыми данными.



109

Машинное обучение предоставляет адаптивные инструменты дляанализа сложных взаимосвязей в данных. Алгоритмы, такие какслучайные леса и метод опорных векторов (SVM), обрабатываютбольшие объемы данных, выявляя скрытые закономерности.Методы анализа временных рядов, такие как модели ARIMA ирекуррентные нейронные сети (LSTM), ориентированы на учётвременной структуры данных. Они позволяют прогнозироватьизменения параметров во времени и выявлять отклонения отожидаемых трендов.Данные для анализа собираются с помощью промышленныхдатчиков, установленных на производственных линиях. Переданализом данные проходят этапы очистки (удаление выбросов ипропусков), нормализации и преобразования.1) статистические методы: контрольные карты и анализотклонений от установленных норм.2) машинное обучение: обучение моделей на историческихданных с метками аномалий.3) анализ временных рядов: построение прогнозных моделей дляанализа временной динамики данных.Для оценки качества работы моделей используются такиеметрики, как точность, полнота и вычислительная сложность. Этипоказатели позволяют объективно сравнить различные подходы.Статистические методы демонстрируют высокую точность прианализе простых процессов, но оказываются недостаточноэффективными при увеличении объёма данных.Методы машинного обучения обеспечивают высокую точность игибкость, но требуют значительных вычислительных ресурсов.Методы анализа временных рядов полезны для учета сезонныхизменений, однако их точность снижается при отсутствиивыраженной временной структуры.Использование комбинации методов позволяет объединитьсильные стороны каждого подхода. Например, статистические методымогут использоваться для быстрого обнаружения отклонений, аметоды машинного обучения обеспечивают глубокий анализ.Для Орского мясокомбината рекомендуется внедрениеинтегрированной системы прогнозирования аномалий, включающей:1) Использование датчиков и IoT-платформ для сбора данных врежиме реального времени.2) Применение гибридных моделей, объединяющихстатистические подходы и методы машинного обучения.3) Регулярное обновление моделей на основе новых данных.Сравнительный анализ различных подходов к прогнозированиюаномалий показал, что методы машинного обучения и анализавременных рядов наиболее эффективны в сложных производственныхусловиях. Внедрение этих методов на Орском мясокомбинате
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позволит улучшить контроль качества продукции и повыситьэффективность технологических процессов.
Список использованных источников1. Армстронг Дж.С. Принципы прогнозирования:справочник практических методов. – М.: Финансы и статистика, 2002.– 623 с.2. Гаврилов Д.В., Доронин А.В. Анализ временных рядов вэкономике. – М.: Кнорус, 2016. – 256 с.3. Рыбина Г.В., Филатов А.В. Машинное обучение иинтеллектуальный анализ данных. – М.: Бином, 2018. – 304 с.4. Ястребов Г.И., Гудков, А.В. Информационные технологиив управлении производственными процессами. – СПб: СПбГИЭУ,2005. – 197 с.5. Шумилов В.Н. Контроль качества в пищевойпромышленности. – М.: Агропромиздат, 1990. – 255 с.
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПОЛОМОК ХОЛОДИЛЬНОГООБОРУДОВАНИЯ НА СКЛАДАХ ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИОРСКОГОМЯСОКОМБИНАТА

Холодильное оборудование играет ключевую роль в обеспечениисохранности готовой продукции мясокомбината. Поддержаниеоптимальных температурных условий на складах предотвращаетпорчу продуктов, сохраняет их качество и продлевает срок хранения.На Орском мясокомбинате это особенно важно, учитывая большойобъем продукции, подлежащей длительному хранению итранспортировке.Непредвиденные поломки холодильных систем могут привести кзначительным убыткам, включая порчу продукции, простоипроизводства и дополнительные расходы на ремонт. Кроме того,такие ситуации негативно влияют на репутацию предприятия,вызывая неудовлетворенность клиентов.Основной целью исследования является применение методовмашинного обучения для прогнозирования поломок холодильногооборудования, что позволит предотвратить аварийные ситуации,минимизировать издержки и повысить надежность работы систем.
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Традиционные методы включают регулярные инспекции,плановые ремонты и замену компонентов оборудования на основе ихнормативного срока службы. Однако такие подходы не учитываютиндивидуальные характеристики эксплуатации, что может приводитьк как преждевременному ремонту, так и к пропуску критическихдефектов.Современные методы прогнозирования поломок включаютанализ данных с датчиков, систем телеметрии и журналовтехнического обслуживания. Машинное обучение позволяет выявлятьзакономерности и предсказывать поломки с высокой точностью,анализируя большое количество факторов в реальном времени.Преимущества использования методов машинногообучения:раннее выявление потенциальных проблем,адаптацию кизменяющимся условиям эксплуатации,снижение затрат за счетуменьшения аварийных простоев и излишнего техническогообслуживания [1-3].Сбор и подготовка данных для обучения моделей состоит изследующих этапов: определение источников данных,предварительнаяобработка и очистка данных, выбор признаков для обучения моделей.Ниже описаны этапы более подробно.Основными источниками данных являются датчики температуры,давления, вибрации, а также журналы технического обслуживания,информация о предыдущих поломках и условиях эксплуатацииоборудования.Для повышения точности прогнозирования необходимоустранить пропуски в данных, аномалии и дублирующиеся записи.Данные нормализуются и приводятся к единому формату.Ключевыми признаками могут быть: изменения температуры идавления, вибрации, частота запусков компрессора, возрастоборудования и результаты предыдущих ремонтов [4].Следующий этап – разработка и обучение моделей машинногообучения. Он состоит из следующих шагов:Выбор подходящих алгоритмов. Для прогнозирования поломокиспользуются алгоритмы, такие как деревья решений, случайный лес,градиентный бустинг и рекуррентные нейронные сети.Разделение данных на обучающую и тестовую выборки. Данныеделятся на обучающую выборку (70-80%) и тестовую (20-30%) дляпроверки обобщающей способности модели.Обучение моделей и настройка гиперпараметров. Настройкагиперпараметров проводится с помощью методов, таких как поиск посетке (Grid Search) или случайный поиск (Random Search), длядостижения максимальной точности прогнозирования.Далее происходит оценка эффективности моделей и выборлучшей по следующим шагам:
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1. расчет метрик качества прогнозирования. Для оценкикачества используются метрики, такие как точность (Accuracy),полнота (Recall) и F1-мера, позволяющие сбалансировать точность ичувствительность модели;2. сравнение результатов различных моделей.Проводитсясравнительный анализ моделей для выбора наиболее подходящей покачеству прогнозирования и времени обработки данных;3. выбор лучшей модели для внедрения.На основерезультатов тестирования выбирается модель с оптимальнымбалансом между точностью и производительностью.Затем идет внедрение выбранной модели в систему мониторинга.Данный алгоритм описан далее.Интеграция модели с существующими системами. Модельинтегрируется с системами мониторинга холодильного оборудования,обеспечивая автоматическое обновление данных.Разработка пользовательского интерфейса. Интерфейспредоставляет интуитивно понятную визуализацию прогнозов иоповещений для операторов и технического персонала.Тестирование и валидация системы. Система тестируется вреальных условиях эксплуатации для подтверждения её надежности иэффективности.Далее подведем итоги и обоснуем результаты: после внедренияотмечается снижение частоты аварийных поломок, улучшениеуправления техническим обслуживанием и уменьшениерасходов;экономический эффект выражается в снижении потерь отпорчи продукции, сокращении аварийных ремонтов и увеличениисрока службы оборудования [5-6].Возможным развитием является расширение системы дляпрогнозирования других видов оборудования и интеграция с ERP-системами.Применение методов машинного обучения доказало своюэффективность в прогнозировании поломок холодильногооборудования, способствуя повышению надежности работымясокомбината.Использование таких подходов имеет большой потенциал дляпищевой промышленности, позволяя предприятиям снижать издержкии улучшать качество обслуживания.
Список использованных источников1. Гайдук И. П., Иванов А. А. Методы диагностики ипрогнозирования технического состояния оборудования // Вестникинженерных наук. - 2020. - Т. 7, № 2. - С. 25–34.2. Васильев Е. Н., Сидоров Д. А. Применение машинногообучения в промышленности: обзор методов и технологий //



113
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ПРИМЕНЕНИЕ ЗАДАЧИ СЕТЕВОГО ПЛАНИРОВАНИЯ
Задачи сетевого планирования - это действия и решения, которыенеобходимо принять для создания, развертывания и управлениякомпьютерной сетью, отвечающей конкретным потребностяморганизации. Они направлены на оптимизацию производительности,безопасности и масштабируемости сети.Задачи сетевого планирования - это не просто список пунктов, аскорее процесс, включающий в себя анализ, проектирование, выбороборудования, реализацию и мониторинг. Основные задачиохватывают: анализ требований, выбор подходящей топологии сети,определение расположения серверов, выбор сетевых компонентов,которые соответствуют требованиям по производительности,безопасности и бюджету, физическое развертывание сети, настройкаоборудования и программного обеспечения, тестированиеработоспособности, регулярный контроль производительности сети,выявление и устранение неисправностей, обновление программногообеспечения, оборудования и многое другое.Благодаря задачам сетевого планирования мы можем повыситьпроизводительность, обеспечить высокую скорость передачи данныхи доступность ресурсов и улучшить масштабируемость, сможем легкорасширять сеть в соответствии с ростом потребностей. А также спомощью сетевого планирования мы оптимизируем использование
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ресурсов и предотвращение ненужных расходов, повышаетнадёжность и безопасность.Из выше сказанного можно понять, что задачи сетевогопланирования направлены на создание эффективной, безопасной имасштабируемой сети, которая отвечает текущим и будущимпотребностям организации и позволяет ей эффективно работать. Безтщательного планирования организация рискует получитьнеэффективную, небезопасную и дорогую в обслуживании сеть.Но что же из себя может представить сетевое планирование вболее узком направлении, к примеру, в железной дороге?Задачи сетевого планирования на железной дороге критическиважны для эффективного функционирования всей системы. Ихприменение охватывает множество аспектов, от управлениядвижением поездов до оптимизации инфраструктуры и обеспечениябезопасности.В управлении движением поездов:1. Оптимизация маршрутизации. Железнодорожная сеть можетбыть смоделирована как сложная компьютерная сеть, где поезда - этопакеты данных, а пути - это линии связи. Задачи сетевогопланирования помогают определить оптимальные маршруты дляпоездов, учитывая расписание, загруженность путей, ограниченияскорости и другие факторы. Это позволяет уменьшить время в пути,увеличить пропускную способность линий и минимизироватьзадержки.2. Управление конфликтами. Система планирования помогаетпредотвращать конфликты между поездами, например, столкновенияили взаимные блокировки. Это достигается за счет точногопрогнозирования местоположения поездов и управлениясигнализацией.3. Распределение ресурсов. Планирование позволяет эффективнораспределять локомотивы, вагоны и персонал, оптимизируяиспользование ресурсов и снижая затраты.В управлении инфраструктурой:1. Планирование ремонта и технического обслуживания. Задачисетевого планирования помогают планировать ремонтные работы напутях, мостах и других инфраструктурных объектах, минимизируявремя простоя и обеспечивая безопасность движения. Это включает всебя определение оптимального времени для проведения работ, чтобыне нарушить график движения поездов.2. Расширение и модернизация сети. При планированиирасширения или модернизации железной дороги задачи сетевогопланирования помогают определить, какие участки нуждаются вулучшении, какие технологии следует использовать и какминимизировать затраты.
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3. Мониторинг состояния инфраструктуры. С помощью сенсорови других устройств собирается информация о состоянии путей,мостов и других объектов. Задачи сетевого планирования помогаютанализировать эти данные, выявлять потенциальные проблемы ипредотвращать аварии.Обеспечение безопасности:1. Мониторинг и управление сигнализацией. Планированиепомогает обеспечить надежную и эффективную работу системысигнализации, предотвращая столкновения и другие аварии.2. Система оповещения. Система планирования может бытьинтегрирована с системами оповещения о чрезвычайных ситуациях,позволяя оперативно реагировать на происшествия.3. Кибербезопасность. Железнодорожные сети становятся всёболее цифровыми, поэтому задачи сетевого планирования включают всебя защиту от кибератак, которые могут нарушить работу системы.Можно обобщить применения планирования как повышениеэффективности, безопасности, оптимизация использования ресурсов,уменьшение время простоя и улучшение планирования [1-3].Однако следует отметить, что железнодорожная сеть отличаетсяот типичных компьютерных сетей своей физической природой испецифическими ограничениями. Поэтому применение задач сетевогопланирования требует адаптации и использованияспециализированных инструментов и моделей.
Список использованных источников1. Горлач Б. А. Исследование операций: учебное пособие/Б.А. Горлач. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 296 с.2. Ржевский С. В. Исследование операций: учебное пособие/С. В. Ржевский. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 272 с.3. Ржевский С. В.Математическое программирование:учебное пособие / С. В. Ржевский. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. -390 с.
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНСТРУМЕНТА SHODAN ДЛЯОБНАРУЖЕНИЯ УЯЗВИМОСТЕЙ В СИСТЕМАХ, ИМЕЮЩИХДОСТУП В СЕТЬ ИНТЕРНЕТ
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Современный мир невозможно представить без сетевыхтехнологий. Устройства, подключённые к интернету, составляютоснову не только личных коммуникаций, но и критически важныхинфраструктур: от банковских систем до объектов энергетики.Вместес ростом числа таких устройств увеличиваются и риски, связанные сих уязвимостью. В 2023 году, по данным Positive Technologies, во IIквартале 2023 года количество инцидентов увеличилось на 4% посравнению с предыдущим кварталом и выросло на 17% относительноII квартала 2022 года. Для организаций самыми распространеннымипоследствиями успешных кибератак стали утечки конфиденциальнойинформации (67%) и нарушение основной деятельности (44%).Наблюдалось множество крупных утечек персональных данныхпользователей, массовые атаки через эксплуатации уязвимостей [1].Для обнаружения слабых мест в сетевой безопасности разработаныспециализированные инструменты, одним из наиболее популярныхсреди которых является Shodan [2].Shodan представляет собой поисковую систему, котораяпредназначена для поиска интернет-устройств и сервисов. В отличиеот классических поисковиков, Shodan сканирует интернет на наличиеустройств и сервисов, доступных по открытым портам, фиксируя ихконфигурацию и потенциальные уязвимости [3].Актуальность исследования обусловлена тем, что увеличениеколичества подключённых устройств создаёт новые векторы атак, аShodan позволяет выявлять и анализировать слабые места в системахдо того, как ими воспользуются злоумышленники.Инструмент Shodan работает по принципу активногосканирования. Его алгоритм проверяет IP-адреса и собираетинформацию о версиях программного обеспечения, открытых портах,шифровании данных и даже о наличии стандартныхпаролей.Изначально он создавался как поисковая система для анализаинтернет-устройств. Функционал сервиса включает сканированиесетей, идентификацию уязвимых сервисов и устройств, а такжегенерацию отчётов. Он позволяет обнаруживать устройства, которыеявляются слабо защищёнными, включая камеры видеонаблюдения,серверы баз данных и маршрутизаторы [4].В качестве примера рассмотрим ситуацию, когда Shodanфиксирует информацию о доступных устройствах, используя данныеоб их открытых портах, версии протоколов и шифровании. С егопомощью можно выявить устройства с устаревшими версиями ПОили с использованием стандартных паролей. Специалисты отмечают,что одним из ключевых преимуществ Shodan является возможностьточечного поиска устройств по географическому положению илитипу, что позволяет настраивать мониторинг в зависимости оттребований инфраструктуры [5].
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Shodan обладает рядом преимуществ, которые делают егополезным для анализа сетевой безопасности. Прежде всего, он даётвозможность оценить уязвимости до того, как их обнаружатзлоумышленники, однако его использование связано с рядом рисков.Во-первых, его данные могут быть использованы не только длязащиты, но и для атаки на системы. Существует риск, чтозлоумышленники смогут найти уязвимые устройства и использоватьих для своих целей. Во-вторых, использование инструмента можетнарушать законодательство, особенно если анализ проводится безсогласия владельцев систем [6].Для повышения безопасности Shodan рекомендуют использоватьв рамках внутренних аудитов. Например, компании могут проводитьрегулярные аудиты своей инфраструктуры с помощью Shodan длявыявления слабых мест. Кроме того, Shodan позволяет владельцамустройств узнать о возможных уязвимостях и своевременнопринимать меры по их устранению.Несмотря на свою популярность, Shodan не является полностьюбесплатным инструментом. Его коммерческая модельпредусматривает разнообразные тарифные планы, рассчитанные наразные категории пользователей - от индивидуальных специалистовдо крупных корпораций. Базовый доступ предоставляется по цене 49долларов за единоразовую оплату, что подходит для простых задач[2]. Практическое применение Shodan подтверждает егоэффективность в обнаружении уязвимостей. В ходе работы с этиминструментом для выявления камер видеонаблюдения с открытымипортами было установлено, что тысячи таких устройств не обладаютдостаточным уровнем защиты, что может позволитьзлоумышленникам получить доступ к их видеопотокам.Shodan является мощным инструментом для анализауязвимостей, предоставляющим уникальные возможности в областиобеспечения сетевой безопасности. Однако его использование должносопровождаться соблюдением правовых норм.Для повышения уровняинформационной безопасности рекомендуется проводить регулярныймониторинг инфраструктуры, обновлять программное обеспечениеустройств, а также обучать специалистов работе с инструментами,подобными Shodan.
Список использованных источников1. Positive Technologies. Актуальные киберугрозы: II квартал2023 года. - [Электронный ресурс]. - URL:https://www.ptsecurity.com/ru-ru/research/analytics/cybersecurity-threatscape-2023-q2/ (дата обращения: 04.12.2024).2. Документация Shodan. - [Электронный ресурс]. - URL:https://datapedia.shodan.io/ (дата обращения: 04.12.2024).
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3. Shodan: поисковая система для анализа подключённых кинтернету устройств. - [Электронный ресурс]. - URL:https://www.shodan.io/ (дата обращения: 04.12.2024).4. Раскрытие силы Shodan (OSINT): подробное руководстводля начинающих. - [Электронный ресурс]. - URL:https://dzen.ru/a/ZVpfrTqidWv___xa (дата обращения: 04.12.2024).5. Shodan - самая опасная поисковая система в мире:автоматизируем атаки с Python. - [Электронный ресурс]. - URL:https://dzen.ru/a/X25ySf3mKXzjNLco (дата обращения: 04.12.2024).6. Возможности применения веб-сервиса Shodan.io длясканирования общедоступных ресурсов сети интернет. -[Электронный ресурс]. - URL:https://cyberleninka.ru/article/n/vozmozhnosti-primeneniya-veb-servisa-shodan-io-i-dlya-skanirovaniya-obschedostupnyh-resursov-seti-internet/viewer (дата обращения: 04.12.2024).
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ВИДОВВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯ НА ГЕНДЕРНЫЙАСПЕКТМЕТОДОМ ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА

В статье основное внимание уделяется различиям в выбореобразовательных программ между мужчинами и женщинами, а такжетем, как эти различия отражаются на профессиональной судьбе исоциальном статусе.Анализируется влияние стереотипов и ожиданий общества навыбор профессий и специальностей, подчеркивая необходимостьвнедрения гендерной чувствительности в образовательныеучреждения.Гендер влияет на выбор профессии через социальныестереотипы, культурные нормы и ожидания. Эти факторы формируютпредставления о «подходящих» профессиях для мужчин и женщин.Например, традиционно считается, что мужчины лучше подходят длятехнических и управленческих профессий, тогда как женщины - длясоциальных и гуманитарных сфер.Девочки и мальчики часто сталкиваются с разными социальнымиролями с раннего детства, что влияет на их профессиональныеамбиции. Образование и окружение также играют значительную роль:
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девочки могут не получать достаточную мотивацию для изученияSTEM-дисциплин (наука, технологии, инженерия, математика) из-застереотипов о том, что эти области больше подходят для мужчин [1].Кроме того, ожидания семей и общества могут ограничиватьвыбор профессии, создавая давление следовать традиционным путям.В современных условиях наблюдается изменение в этом направлении,но гендерные различия все еще имеют место на рынке труда и ввыборах будущей карьеры [2].Для исследования рассмотрены данные о количестве мужчин иженщин в различных сферах образования и использовандисперсионный метод анализа, который основан на использованиисведений о динамике развития явления. В таблице 1 представленыданные (в процентах) о количестве мужчин и женщин, которые имеютвысшее образование по таким отраслям как: педагогика, естественныенауки, сельское хозяйство и государственные службы [3].
Таблица 1 - Количество и виды высшего образования мужчин иженщинПедагоги-ческое Естественныенауки Сельскоехозяйство ГосударственныеслужбыМужчины 19,7 47,6 63,2 81,5Женщины 80,3 52,4 36,8 18,5
Дисперсионный анализ - это статистический метод, которыйиспользуется в статистическом анализе для оценки влиянияисследуемого фактора – вид высшего образования на зависимуюпеременную (мужчины и женщины). Это помогает установить,является ли фактор значимым, и позволяет идентифицироватьвзаимодействие между переменными. На основе данныхрассчитываются:суммы (общую, факторную, остаточную):
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2;
𝑆ост = 𝑆общ + 𝑆фактSобщ=4 181;Sф=72;Sост=4 109;

дисперсии (факторную, остаточную): 𝜎2факт = 𝑆факт𝑚−1 ;
𝜎2ост = 𝑆ост𝑚 ;𝜎2ф = 72,3; 𝜎2ост = 685,2;
наблюдаемое значение функции:𝐹набл = 𝜎

2факт
𝜎2ост

: Fнабл=0,13;
определено по таблице Фишера критическое значение, наосновании значений степеней свободы: Fкрит=6,94.При условии, что Fнабл<Fкрит, то вид образования не влияет нагендерную принадлежность обучающегося [4].
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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ РАННЕГО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯИНЦИДЕНТОВ НА ОСНОВЕ АНАЛИЗА ЛОГОВ И СОБЫТИЙ

Современные организации сталкиваются с необходимостьюэффективного управления своими информационными технологиями,чтобы обеспечить стабильную работу бизнес-процессов. Важнымаспектом этого является мониторинг состояния ИТ-инфраструктуры ипредотвращение инцидентов, которые могут привести к простоям,финансовым потерям и репутационным рискам. Традиционныеметоды мониторинга часто основываются на ручном анализе логов исобытий, что требует значительных ресурсов и времени. Кроме того,такие методы зачастую не позволяют своевременно обнаружитьпотенциальные проблемы, так как они ориентированы на ужепроизошедшие события [1-3].Для решения этой задачи предлагается использоватьавтоматизированные системы раннего предупреждения инцидентов,основанные на анализе логов и событий. Такие системы способныобрабатывать большие объемы данных в реальном времени ивыявлять аномалии, которые могут указывать на возможные сбои.Использование методов машинного обучения позволяет улучшитьточность прогнозирования и адаптироваться к изменениям вповедении системы.
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Методы анализа данныхДля анализа данных использовались следующие методымашинного обучения для классификации событий и прогнозированияинцидентов применялись алгоритмы машинного обучения, такие какслучайный лес и нейронные сети. Эти алгоритмы позволили обучитьмодели на исторических данных и использовать их для предсказаниябудущих инцидентов, также для были применены методыобнаружения аномалий, такие как кластерный анализ иизолированные леса. Эти методы позволяли выявить отклонения отнормального поведения системы, которые могли указывать напотенциальные проблемы. Для анализа временных рядовиспользовался метод ARIMA (Autoregressive Integrated MovingAverage), который позволил моделировать поведение системы вовремени и предсказывать будущие значения показателей.Архитектура системыАрхитектура разработанной системы включает несколькоключевых компонентов. Во-первых, сборщик данных, этот компонентотвечает за сбор логов и событий из различных источников и ихпредварительную обработку перед передачей в систему анализа. Во-вторых, модуль анализа данных здесь происходит основной процессанализа данных с использованием выбранных методов машинногообучения и обнаружения аномалий. Модуль генерирует прогнозы ирекомендации на основе результатов анализа. Ну и наконец интерфейспользователя, который предоставляет удобный доступ к результатаманализа и рекомендациям, позволяя операторам быстро реагироватьна потенциальные угрозы.Экспериментальная частьЭксперименты проводились в два этапа, это этап обучениямоделей и тестирование в реальных условиях. На этом этапеисторические данные были использованы для обучения моделеймашинного обучения и настройки параметров обнаружения аномалий.Была проведена кросс-валидация для оценки точности моделей. Навтором же этапе после завершения этапа обучения система былаинтегрирована в реальную ИТ-инфраструктуру для тестирования врежиме реального времени. В течение одного месяца системасобирала данные и генерировала предупреждения о потенциальныхинцидентах.Результаты и обсуждениеРезультаты эксперимента показали высокую эффективностьпредложенной системы. Система смогла успешно обнаружить 90%всех инцидентов, которые произошли в тестовый период. Среднеевремя предупреждения составило 15 минут до начала инцидента, чтодало возможность оперативно принять меры по предотвращениюпоследствий.
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Основные преимущества предложенной системы включают всебя автоматическое обнаружение аномалий и предупреждение опотенциальных проблемах, высокую точность прогнозированияблагодаря использованию современных методов машинного обученияи возможность адаптации к изменяющимся условиям работы системы.Однако следует отметить некоторые ограничения системы.Например, она может требовать значительных вычислительныхресурсов при обработке большого количества данных. Такженеобходимо регулярно обновлять модели машинного обучения дляподдержания высокой точности прогнозирования.ЗаключениеРазработанная система раннего предупреждения инцидентов наоснове анализа логов и событий продемонстрировала своюэффективность в обнаружении и предотвращении потенциальныхсбоев в ИТ-инфраструктуре. Применение современных методованализа данных и машинного обучения позволило значительноповысить точность прогнозирования и сократить время реакции наинциденты. Дальнейшие исследования могут быть направлены наулучшение масштабируемости системы и внедрение дополнительныхметодов анализа данных для еще большего повышения ееэффективности.
Список использованных источников1. Галатенко В. А. Мониторинг и анализ безопасностиинформационных систем.2. Малюк А. А., Пазизин Р. В., Погожин Н. С. Основымониторинга и управления инцидентами информационнойбезопасности.3. Хроль Е. В. Исследование современных MES-систем.
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ПРИМЕНЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА ВМЕДИЦИНЕ
Искусственный интеллект (ИИ) занимает центральное местосреди передовых технологий XXI века, трансформирующих самыеразные сферы человеческой деятельности, включая медицину. Этаобласть информатики направлена на создание интеллектуальныхсистем, способных выполнять задачи, требующие человеческогоинтеллекта, такие как обработка информации, прогнозирование и
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принятие решений [5]. Особенность ИИ заключается в егоспособности анализировать большие объемы данных, находитьзакономерности и делать выводы на основе полученной информации.В медицине эти свойства делают ИИ мощным инструментом дляулучшения диагностики, персонализации лечения и повышенияэффективности работы медицинских учреждений.Развитие искусственного интеллекта в медицине обусловленонесколькими ключевыми факторами. Во-первых, этоэкспоненциальный рост объемов медицинской информации, котораястановится доступной благодаря развитию цифровых технологий,электронных медицинских карт и носимых устройств. Во-вторых,современные алгоритмы машинного обучения обеспечивают высокуюскорость и точность обработки данных, недоступные длячеловеческого мозга. В-третьих, общество предъявляет возрастающиетребования к качеству медицинского обслуживания, что побуждает кпоиску новых решений для повышения эффективности диагностики илечения.Основные направления применения ИИ включают:1. Диагностика: алгоритмы глубокого обучения помогают врачамточно выявлять заболевания, минимизируя ошибки. Примерыуспешного применения – обнаружение опухолей, воспалений идругих отклонений на медицинских изображениях.2. Прогнозирование: ИИ предсказывает развитие болезней наоснове анализа истории болезни, генетических данных и образа жизнипациента. Это позволяет вовремя принимать профилактические меры,особенно важные при сердечно-сосудистых заболеваниях ионкологических патологиях [1].3. Персонализация лечения: анализ множества факторов, такихкак возраст, пол и реакция на лекарства, помогает подбиратьиндивидуальные терапевтические стратегии, снижая риски побочныхэффектов и повышая эффективность лечения.4. Автоматизация процессов: ИИ автоматизирует рутинныезадачи, такие как мониторинг состояния пациентов и ведениемедицинских записей, освобождая врачей для более сложных задач иулучшая качество ухода.Однако стоит учитывать, что ИИ не может полностью заменитьчеловеческое внимание и эмпатию, которые важны в медицинскойпрактике. Вместо того чтобы заменять врачей, ИИ должен статьинструментом, который поддерживает их в принятии решений,минимизируя рутинную нагрузку и позволяя сосредоточиться наболее сложных и персонализированных аспектах лечения [4]. Важнообеспечить, чтобы внедрение ИИ в медицину способствовалоулучшению работы медицинских работников, а не снижению их ролив процессе лечения.Внедрение этих технологий должно бытьподкреплено разработкой четких норм и стандартов, направленных на
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обеспечение справедливости, безопасности и прозрачности. Толькопри учете всех этих факторов можно создать систему, которая будетслужить на благо человечества, а не порождать новые проблемы.Несмотря на существующие вызовы, перспективы использованияискусственного интеллекта в медицине остаются многообещающими.Современные исследования направлены на совершенствованиеалгоритмов, обеспечение их безопасности и расширение областейприменения. В долгосрочной перспективе ИИ способен не толькоповысить качество медицинской помощи, но и изменить подходы кдиагностике и лечению, сделав их более точными,персонализированными и доступными для каждого пациента [2, 3].
Список использованных источников1. Искусственный интеллект в медицине: применение ипримеры // SKYPRO. - URL:https://sky.pro/wiki/profession/iskusstvennyj-intellekt-v-medicine-primenenie-i-primery/ (дата обращения: 02.12.2024).2. Минц С. Искусственный интеллект: от алгоритмов кпрактике. – СПб.: Питер, 2022.3. Волкова И.А., Петров С.В. Искусственный интеллект вмедицине. – М.: Наука, 2021.4. Системы искусственного интеллекта в медицине: Отдиагностики до лечения // VC.RU. - URL: https://vc.ru/u/1399557-it-biznes-na-minimalkah/883190-sistemy-iskusstvennogo-intellekta-v-medicine-ot-diagnostiki-do-lecheniya (дата обращения: 02.12.2024).5. Центр 2М. Искусственный интеллект в медицине:технологии, методы и польза. // center2m.ru. - URL:https://center2m.ru/ai-medicine/ (дата обращения: 02.12.2024).
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИАВТОМАТИЗИРОВАННЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМНА ПРЕДПРИЯТИЯХ
На каждом этапе в истории развития технологий в работупредприятий внедрялись новые способы оптимизации иавтоматизации их технологических процессов. Так произошелпереход от классической рукописной записи к использованиюпечатных машин, а затем и к компьютерам с устройствами ввода ивывода информации. То же самое произошло и с расчетами: раннее
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вычислительная задача ложилась на определенного сотрудника,которому приходилось самостоятельно производить подсчет всехчисловых операций предприятия, далее появились калькуляторы,облегчающие выполнение подобных задач, однако все эти обновленияприменялись точечно, локально. В глобальном контексте предприятиевсе еще рассчитывало на коммуникацию сотрудников между собой сточной передачей информации, обеспечивать которую не всегдаявлялось возможно.Сейчас, в период активной цифровизации [1], для объединенияфункционала предприятия и удобства работы с ним применяютсяавтоматизированные информационные системы [2]. Такие системыполучают все большее и большее распространение из-за облегченногодоступа сотрудников к данным, централизации всей работыпредприятия (хранения информации об остатках товаров, фиксациихозяйственных операций, движений документов [3], расчетовзаработной платы и т.д.), и они не ограничиваются какой-тоопределенной сферой.Однако можно выделить основные типыподобных систем: управление производством (ERP), управлениевзаимоотношениями с клиентами (CRM), электронныйдокументооборот и др.Информационные системы поставляются в виде типовыхрешений или, при необходимости в создании собственного решения,создаются с нуля путем проектирования, то есть анализа требований,технического и рабочего планирования [4], а также разработки, тоесть непосредственного создания решения на основеспроектированной системы с использованием баз данных [5] итехнологических платформ, таких как, например, 1C: Предприятие[6]. Проектирование и разработка автоматизированныхинформационных систем (АИС) являются сложными имногоступенчатыми, однако все чаще применяемыми процессамиповышения эффективности, конкурентоспособности и качестваработы предприятий [7]. С дальнейшим развитием информационныхтехнологий и появлением новых возможностей роль таких систембудет только увеличиваться, так как именно они открывают новыегоризонты для инноваций и прогресса предприятия втехнологическом аспекте, что крайне важно в условиях современногобизнеса. Уже сейчас можно выделить несколько ключевыхтехнологий, внедрение которых не заставит себя долго ждать.Первой по важности для информационных систем можно назватьинтеграцию технологий искусственного интеллекта (ИИ) имашинного обучения, позволяющих анализировать большие объемыданных, выявлять закономерности и автоматизировать принятиерешений. Например, в ERP-системах использование ИИ может
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способствовать оптимизации цепочек поставок, прогнозированиюспроса и управлению запасами.Вторым по важности можно отметить переход к использованиюоблачных платформ,что предоставляют предприятиям возможностьиспользовать информационные системы без разворачиваниясобственной инфраструктуры, что особенно актуально для малого исреднего бизнеса с ограниченными ресурсами. Кроме того, облачныетехнологии обеспечивают доступность данных из любой точки мира,что способствует доступности удаленной работы и повышениюгибкости бизнес-процессов.Также не стоит забывать и про кибербезопасность. Сувеличением объемов данных и числа подключенных устройстввозрастает угроза утечек информации и кибератак, поэтомусовременные АИС разрабатываются с учетом строгих стандартовбезопасности, включая шифрование данных, многофакторнуюаутентификацию и регулярное обновление программного обеспечениядля устранения уязвимостей.Кроме того, стоит отметить рост популярности модульногоподхода к разработке АИС. Компании могут внедрять только темодули системы, которые необходимы на текущем этапе развитиябизнеса, а по мере роста добавлять новые функции. Это снижаетпервоначальные затраты и позволяет гибко адаптировать систему подизменяющиеся потребности.В заключение важно подчеркнуть, что проектирование иразработка автоматизированных информационных систем требуюткомплексного подхода, включающего детальный анализ бизнес-процессов, выбор подходящих технологий и обеспечение ихэффективной интеграции. Современные АИС становятся не простоинструментом для автоматизации рутинных задач, но истратегическим ресурсом для достижения конкурентных преимуществна рынке.
Список использованных источников1. Ясенев В. Н., Информационные системы в экономике :учебное пособие / В. Н. Ясенев, О. В. Ясенев. - Москва :КноРус, 2023.- 428 с.2. Шитов В. Н., Устройство и функционированиеинформационной системы: учебник / В. Н. Шитов. - Москва :КноРус,2024. - 333 с.3. Завьялова, А. И. Повышение эффективности деятельностиорганизации путем использования сервисов 1С / А. И. Завьялова,О.В. Сизова // Сборник научных трудов вузов России «Проблемыэкономики, финансов и управления производством». – 2021. – № 48. –С. 126-134.
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Бушманов А.Е.студентНаучный руководитель: Человечкова А.В. - канд. биол. наук, доц.Курганский государственный университет, Курган, РФ
ЗАЩИТА ПРОЦЕССА ЗАГРУЗКИ КОМПЬЮТЕРА СПОМОЩЬЮ ТЕХНОЛОГИИ SECURE BOOT

Работа посвящена исследованию системы защиты Secure Boot, атакже анализу BIOS и его обновленной версии UEFI.Рассматриваются принципы работы Secure Boot, виды информации,которую он защищает, и существующие уязвимости [1-6].BIOS (Basic Input / Output System) - базовая системаввода/вывода, записанная на материнской плате, которая отвечает заинициализацию оборудования при запуске и передачу управлениязагрузчику операционной системы. BIOS тестирует компонентыкомпьютера, проверяет их работоспособность и управляет базовыминастройками, такими как порядок загрузки устройств и таймингипамяти. Однако с развитием технологий ограничения BIOS стали всёболее очевидны.Его заменила UEFI (Unified Extensible Firmware Interface),которая предоставила более широкие возможности:быстродействие за счёт оптимизированного процесса загрузки.Поддержка жёстких дисков с объёмом более 2,2 ТБ благодаряиспользованию таблицы разделов GPT вместо MBR.Повышенная безопасность и стандартизация загрузочногопроцесса.Графический интерфейс с поддержкой мыши для удобстванастройки.
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Процесс загрузки через UEFI упрощён: вместо переходауправления к коду в MBR, как это происходит при использованииBIOS, UEFI сразу запускает EFI-загрузчик, который инициируетзагрузку ядра ОС. Это уменьшает число уязвимых звеньев и упрощаетпроверку компонентов.SecureBoot - ключевая функция UEFI, защищающая систему отнесанкционированного изменения компонентов, участвующих впроцессе загрузки. Она проверяет наличие цифровых подписей узагрузочных приложений, драйверов и других модулей. Толькоподписанные ключом из доверенной базы компоненты допускаются кработе. Если подпись отсутствует или ключ находится в запрещённойбазе (dbx), компонент блокируется, предотвращая запусквредоносного кода.Режимы работы Secure Boot:Setup Mode - позволяет изменять список доверенных ключей,например, добавлять новые сертификаты.User Mode - стандартный режим, в котором загружаются толькоподписанные и проверенные компоненты.Важным элементом защиты является система ключей,включающая:Platform Key (PK) - главный ключ для управления настройкамиSecure Boot.Key Exchange Key (KEK) - используется для обновлениядоверенных ключей и управления списком доверенныхпроизводителей.Доверенные базы данных (db) - содержит список разрешённыхкомпонентов.Запрещённые базы данных (dbx) - хранит информацию онедопустимых ключах и компонентах.Secure Boot защищает критически важную информацию,включая:1. Компоненты операционной системы:Ядро (kernel), которое при компрометации открываетзлоумышленникам доступ к привилегиям системы.Загрузочные драйверы, через подмену которых можноперехватывать управление устройствами.Системные библиотеки, используемые для обхода контролядоступа.2. Ключи и сертификаты:Ключи Secure Boot, которые при компрометации позволяютобойти механизмы защиты.Доверенные сертификаты, компрометация которых даётвозможность подписывать вредоносное ПО.3. Загрузочные образы и прошивки:
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Образы ОС, изменение которых позволяет запускатьвредоносный код.Прошивки устройств, которые могут использоваться длявнедрения вредоносного ПО.4. Системные параметры и конфигурационные файлы:Конфигурационные файлы Secure Boot, компрометация которыхпозволяет загружать неподписанные приложения.Политики безопасности, изменение которых снижает уровеньзащиты системы.Однако, несмотря на эффективность Secure Boot, существуютспособы обхода защиты. Например, вредоносное ПО типа буткитовможет внедряться в прошивку материнской платы или изменятьзагрузочный сектор. Один из недавних примеров - буткит Black Lotus,который использует уязвимость CVE-2022-21894. Это ПО отключаетмеханизмы безопасности ОС и регистрирует поддельный ключ,позволяя загружать вредоносные компоненты на этапе загрузкисистемы.Таким образом, SecureBoot остаётся важным инструментомзащиты, однако для поддержания его эффективности необходимырегулярные обновления ключей и базы данных, а также устранениеуязвимостей.
Список использованных источников1. Коротко про BIOS и его функции. servergate.ru. - URL:https://servergate.ru/articles/korotko-pro-bios-i-ego-funktsii/ (датаобращения: 26.10.2024).2. MBR или GPT? Что такое структуры накопителей и чемотличаются. club.dns-shop. - URL: https://club.dns-shop.ru/blog/t-107-jestkie-diski/40496-mbr-ili-gpt-chto-takoe-strukturyi-nakopitelei-i-chem-otlichautsya/?utm_referrer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F (датаобращения: 26.10.2024).3. Что такое UEFI, и чем он отличается от BIOS? habr.com. -URL: https://habr.com/ru/articles/404511/ (дата обращения: 26.10.2024).4. Что означает безопасная загрузка (SecureBoot). - URL:https://itspectr.ru/definitions/chto-oznachaet-bezopasnaya-zagruzka-secure-boot/ (дата обращения 27.10.2024) .5. Secure the Windows boot process. - URL:https://learn.microsoft.com/en-us/windows/security/operating-system-security/system-security/secure-the-windows-10-boot-process (датаобращения 27.10.2024).6. Новый буткит UEFI может проникать даже в обновленныесистемы. - URL: https://www.eset.com/ua-ru/about/newsroom/press-releases/malware/novyy-butkit-uefi-mozhet-pronikat-dazhe-v-obnovlennyye-sistemy-ru/ (дата обращения 27.10.2024).
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КОМПАС-3D: ОТ ИСТОКОВ К СОВРЕМЕННОСТИ

КОМПАС-3D - это одна из самых популярных отечественныхпрограмм для трехмерного моделирования и проектирования,зародившаяся в России и завоевавшая признание на международнойарене. Ее история, насчитывающая более 30 лет, тесно связана сразвитием отечественной инженерной мысли и цифровой индустрии.От скромных начинаний до современного многофункциональногоинструмента, КОМПАС-3D прошел длинный путь, претерпевмножество изменений и адаптаций к стремительно меняющимсятехнологиям и требованиям рынка. Мы рассмотрим ключевые стадииразвития, основные этапы становления и влияние программы наразвитие отечественного машиностроения [1, 2, 3].История CAD-технологий (Computer-Aided Design-Автоматизированное проектирование) в России началась в 1980-хгодах, когда возникла необходимость автоматизации проектирования.Первые системы разрабатывались в условиях ограниченного доступак западным технологиям. В это время нарастала потребность всоздании отечественного программного обеспечения, которое моглобы конкурировать с зарубежными аналогами.В 1989 году, когда в НИИ «Агат» (г. Москва) была созданапервая версия системы автоматизированного проектирования (САПР)под названием «КОМПАС». Основными идеологами проекта сталиВ.А. Копылов и В.М. Седов. В 1991 году была выпущена перваякоммерческая версия «КОМПАС-3D v1.0», работающая подуправлением операционной системы MS DOS.На ранних этапах развития КОМПАС-3D отличался простотой иинтуитивно понятным интерфейсом. Он предоставлял базовыеинструменты для двухмерного черчения и трехмерногомоделирования. Однако в то время конкуренция на рынке САПР былажесткой, и КОМПАС-3D еще не мог похвастаться широкимивозможностями и продвинутыми функциями. Тем не менее, он быстрозавоевал популярность среди отечественных инженеров, ставдоступной и удобной альтернативой импортным решениям.Ключевым событием в истории КОМПАС-3D стал переход наоперационную систему Windows в 1997 году. Это открыло новыевозможности для разработчиков и позволило значительно расширитьфункционал программы. В этот период были внедрены новые модули



131

для проектирования деталей, сборок, чертежей, а также инструментыдля работы с 3D-моделями.К началу 2000-х годов КОМПАС-3D стал уже полноценнойсистемой для проектирования, покрывающей широкий спектр задач вмашиностроении. Программа была интегрирована с другимиприложениями, что упростило процесс проектирования иобъединения данных из разных источников.В 2004 году была выпущена версия Компас 3D, которая включалаинструменты для создания и редактирования трехмерных моделей.Это стало значительным шагом вперед и позволило пользователямреализовывать более сложные проекты.В 2005 году был выпущен КОМПАС-3D V10, в котором впервыебыла реализована поддержка параметрического моделирования. Этозначительно упростило процесс проектирования и позволилоинженерам быстрее вносить изменения в проекты. В тот же периодбыла введена поддержка протоколов обмена данными с другимиСАПР-системами, что улучшило совместимость и позволило болееэффективно использовать КОМПАС-3D в сотрудничестве синостранными партнерами.В это время КОМПАС-3D активно развивался в соответствии стребованиями времени и интегрировал современные технологии. Впрограмму были внедрены новые модули для работы сфотореалистичной визуализацией, анимацией, анализом напряженийи другими инструментами, расширяющими возможности инженерныхисследований.В последние годы КОМПАС-3D продолжает развиваться иулучшаться. В программу введены новые функции для работы сбольшими проектами, улучшена производительность. Особоевнимание уделяется развитию облачных технологий и интеграции сплатформами цифрового проектирования. Современные версииКОМПАС 3D предлагают широкий спектр инструментов длятрехмерного моделирования, включая создание сложных форм иповерхностей, работу с ассоциативными элементами и возможностьиспользования параметрического моделирования. Пользователи могутлегко создавать детали, сборки и чертежи.КОМПАС 3D нашел свое применение в различных отраслях,таких как машиностроение, авиация, судостроение и строительстве.Многие российские предприятия используют эту программу дляразработки новых продуктов и оптимизации существующихпроцессов.Программа также активно используется в образовательныхучреждениях для подготовки будущих инженеров ипроектировщиков. Учебные заведения внедряют КОМПАС 3D в своикурсы, что позволяет студентам приобретать практические навыкиработы с CAD-системами. Умение разрабатывать, редактировать,
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просматривать и выполнять анализ электронных конструкторскихдокументов является основой большого числа профессиональныхкомпетенций, которые должны быть сформированы за время обученияв вузе, приобретение прикладных знаний построения трехмерныхмоделей объектов, использование информационных технологийтрехмерного геометрического моделирования в различныхграфических редакторах, в том числе КОМПАС 3D [4, 5].Вывод: инженерная программа КОМПАС 3D прошлазначительный путь с момента своего создания до современности. Онастала важным инструментом для многих инженеров ипроектировщиков, позволяя им реализовывать свои идеи иоптимизировать процессы проектирования. С учетом постоянногоразвития технологий и изменения требований рынка можно ожидать,что КОМПАС 3D продолжит эволюционировать и оставатьсяактуальным решением для профессионалов в области инженерногопроектирования.
Список использованных источников1. Форум пользователей ПО АСКОН. - Режим доступа:https://forum.ascon.ru/(Дата обращения: 20.11.2024)2. Компас. История, которая пишется сегодня. - Режим доступа:https://www.osp.ru/ap/1997/01/13031605 (Дата обращения: 20.11.2024)3. Компас (САПР). - Режим доступа:https://ru.ruwiki.ru/wiki/Компас_(САПР) (Дата обращения: 20.11.2024)4. Астахова Т. А. Компьютерная графика: Практикум дляорганизации аудиторной и самостоятельной работы / Т. А. Астахова,А. В. Петухова, И. А. Сергеева; Сибирский государственныйуниверситет путей сообщения. – Новосибирск: Сибирскийгосударственный университет путей сообщения, 2023. – 48 с.5. Астахова Т. А. Курс «3D – моделирование» в формированиисамостоятельного инженерного мышления бакалавров направления«информационные системы и технологии» /Т.А. Астахова //Инновационные технологии в инженерной графике: проблемы иперспективы: Сборник трудов Международной научно-практическойконференции, Новосибирск, Брест, 23 апреля 2021 года /Новосибирский государственный архитектурно-строительныйуниверситет (сибстрин); Брестский государственный техническийуниверситет. – Новосибирск, Брест: Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин), 2021. – С. 31-35.
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ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И СТРОИТЕЛЬСТВАИСКУССТВЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ НАЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХМАГИСТРАЛЯХ

Современные технологии строительства мостов приобретаютновые проектные способы строительства. Уже на стадиипроектирования предлагаются оптимизированные технологическиепроцессы, но неизменными остаются требования по обеспечениюнадежности, прочности и высокого коэффициента эксплуатации надлящийся период [1-4].Что же такое мосты, давайте разберемся.Мосты в обобщённом понятии - искусственное сооружение,возведенное через водное или иное препятствие, включая суходолы.Что является залогом успеха в строительстве мостов? Конечно жеэто, тщательный и продуманный проект, точные расчёты ипредварительная подготовка.На конструкцию моста действуют различные нагрузки ивоздействия, с которыми в свою очередь, должны быть обязательноучтены при проведении проектирования и расчетных характеристик,таких как на устойчивость, на опрокидывание и другие. Проведенныепроектные расчеты должны учитываться на стадии строительства идальнейшей эксплуатации, включая текущее содержание.По проведенным проектным требованиям регламентируютсяособенности проведения СМР:1. Монтаж пролетных строений:Существуют различные виды монтажа пролетных строений:полунавесной и навесной монтаж пролетных строений, сборкапролетного строения на стапеле и далее перевозки его на плавучихсредствах или при помощи крана (если на суше), сборка пролетногостроения на берегу с продольной надвижкой его в пролет.При закладывании монтажа пролетных строений, проектнойдокументацией учитывается: тип конструкций, условия её монтажа иналичие техники и оборудования у строителей.Сооружение мостов включает в себя следующие этапы:первоначально проводятся проектные изыскания связанные срайонированием территории строительства, возводятся временныепостройки, прокладываются коммуникации. На этом этапе большуюроль играет работа геодезистов и инженеров;
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обязательным этапом является проведение гидрологическихизысканий, позволяющие правильно оценить поведение водныхпреград. В зависимости от режима водного объекта рассматриваютсяразличные технологии, например, в море устанавливают специальныесооружения – коффердамы.После этого устанавливается пролетная конструкция из металлаили железобетонных элементов с последующей укладкой верхнегостроения пути.Обязательным этапом перед вводом в эксплуатацию – испытаниемоста на соответствие требуемым проектным нормативам.Для конкретного объектового технического задания построительству (ремонту) моста, определяется своя технологиястроительства, которая наиболее рентабельнее и эффективнее дляэксплуатации и текущего содержания объекта.Технология по возведению мостов имеет обязательныепроектные стадии:1. Подготовительный работы:Каждый раз строительство нового сооружения моста начинаетсяс подготовительных работ.Благодаря подготовительным работам мы обеспечиваем точноерасположение мостов на местности в соответствии с проектнойдокументацией.Предпочитают выбирать место для моста с минимальновозможным расстоянием между берегами реки, проливами и др.Принципы и критерии действительно важны при выборе местадля строительства моста. Рассмотрим каждый из них подробнее.Не ниже устья крупного притока: это важно для обеспечениядостаточной величины мостового проема для безопасного проходасудов при судоходной системе. Если не учитывать этих мостовыхрасчетных величин эксплуатация водного объекта ограничивается.Перпендикулярно направлению реки: Такое расположениепозволяет минимизировать влияние течения на устойчивостьконструкции моста. Мосты, построенные вдоль направления течения,могут подвергаться значительным нагрузкам из-за воздействия волн итурбулентности.Оптимальное место ширины русла реки: Широкое русло рекиоблегчает строительство опор моста и снижает затраты настроительство. Кроме того, это увеличивает видимость для водителейи улучшает безопасность движения.Расположение вблизи воздушной линии: Этот критерий важендля коммуникаций и электроснабжения. Близость к воздушнымлиниям упрощает подключение моста к электросети и сокращаетрасходы на инфраструктуру.В той части реки, где русло носит прямолинейный характер:Прямолинейная часть реки упрощает проектирование и строительство
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моста, так как отсутствуют резкие повороты и изгибы, что делаетпроцесс более предсказуемым и экономичным.Судоходные особенности: Наличие судоходства требует учетавысоты и размеров пролета моста, чтобы обеспечитьбеспрепятственный проход судов. В случае железнодорожных мостовтакже необходимо учитывать вес и размеры грузовых поездов.Расположение устья реки: Устье реки является важным местомдля многих населенных пунктов, поэтому часто мосты строят именноздесь. Это помогает улучшить транспортную связь между городами иселами, а также снизить время доставки товаров и услуг.2. Финансовые и эксплуатационные аспекты.Финансы: Стоимость строительства и эксплуатации каждого типамоста различается. Висячие мосты и арочные мосты обычно дороже встроительстве, но дешевле в обслуживании благодаря своейдолговечности. Балочные мосты дешевле в строительстве, но могутпотребовать больше затрат на ремонт и обслуживание.Период эксплуатации: Временные мосты строятся наограниченный период времени, например, для проведениястроительных работ или чрезвычайных ситуаций. Постоянные мостырассчитаны на длительный срок службы и должны бытьспроектированы с учетом возможных изменений в климате,землепользовании и транспортных потокахВыбор типа моста требует тщательного анализа всех этихфакторов, чтобы обеспечить безопасность, надежность иэкономическую эффективность проекта.Для сооружения мостовых пролетов используется различныетехники как легкий, так и тяжелые. Например, подъемные краны,толкающие устройства (для надвижки), передвижные подмости,гидродомкраты и др.При сооружении моста расширяется горизонт использованияновых сталей, применение сварки взамен болтовых фрикционныхсоединений, а также совершенствуются конструктивные формыпролетных строений за счет применения жестких листовыхкоробчатых конструкций.Современные технологии и методы строительства позволяютсоздавать мосты с высокой степенью прочности и долговечности.Например, применение подвесных мостов позволяет проложить путьчерез водные преграды без использования большого количествастроительных материалов. Это делает конструкцию легкой иэстетичной, что позволяет уменьшить общую стоимостьстроительства.Таким образом, строительство мостов - это сложный имногозадачный процесс, который требует высоких технических иинженерных знаний. Современные технологии позволяют создавать
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безопасные и долговечные сооружения, обеспечивая удобство ибезопасность для транспорта и пешеходов.
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Аннотация: процесс цифровизации государственных услуг, как одиниз важных моментов государственного управления современности.Анализируются внедрение цифровых услуг в государственноеуправление Российской федерации в сферу предоставления услугнаселению, улучшение доступности и качества государственныхуслуг.Ключевые слова: цифровизация, государственные услуги, цифровыетехнологии, качество услуг.
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В Российской Федерации цифровизация государственных услугначала свое развитие более 20 лет назад, имея актуальность иважность и в наше время, в контексте развития страны в целом.Цифровизация государственных услуг - это направлениевнутренней политики и стратегия развития системы государственногоуправления, включающее совокупность принципов, инструментов имероприятий по внедрению цифровых технологий. В целом,цифровизацию государственных услуг стоит рассматривать, какпроцесс превращения аналоговых данных и рабочих процессов вцифровой формат для автоматизации государственных услуг,улучшения качества услуг, оптимизации производств и повышенияэффективности предприятий и организаций. Целью цифровизациигосударственных услуг является обеспечение бизнеса и населенияудвоенным доступом к государственным и муниципальным услугампри минимальных затраченных ресурсах [1-4].В наше время существенное изменение общественныхотношений произошло из-за возможности освоения на новом уровнеинновационных технологий.Сбор, анализ, обработка больших объемов информации иудаленный доступ благодаря информационным сервисам, имеетсущественное влияние на развитие услуг государственного сектора.Цифровизация включает в себя:мобильные приложения, например, «Налоги ФЛ», «ГосуслугиКультура», «Госуслуги». Они создаются для упрощения и ускоренияполучения тех или иных государственных услуг;электронные порталы и сайты различных министерств, ведомстви др;развитие системы информационного взаимодействия населенияи государства;создание условий быстрого реагирования, мониторинга иконтроля для осуществления анализа общей ситуации винформационном обеспечение населения и защиты.В Российской федерации цифровизация государственных услугпроисходит в рамках федерального проекта «Цифровоегосударственное управление» национальной программы «Цифроваяэкономика Российской федерации», который реализуется в рамкахгосударственной программы «Информационное общество».Цель проекта - внедрение цифровых технологий в сферахгосударственного управления и оказания государственных услуг, в томчисле в интересах населения и субъектов малого и среднегопредпринимательства, включая индивидуальных предпринимателей.Влияние цифровизации государственных услуг:быстрое и качественное получение государственных имуниципальных услуг гражданами и участника бизнеса;
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сокращение бюджетных издержек на взаимодействие междуэлементами системы государственного управления и населения;прозрачность и открытость системы государственного имуниципального управления;увеличение уровня защиты данных;высокая доступность государственных и муниципальных услуг.Главным ресурсом в этом процессе выступает портал«Госуслуги». Цифровизация государственных услуг необходима дляболее эффективного социально-экономического развития государства.По данным Министерства цифрового развития РФ в 2024 году,более 90% государственных услуг предоставляются населению вэлектронном формате через портал «Госуслуги».Наблюдается рост среди малого и среднего бизнеса, которыеактивно используют инновационные инструменты управлениябизнесом и взаимодействию с клиентами.На сегодняшний момент темпы цифровизации государственныхуслуг в Российской Федерации находятся на высоком уровне.При всех положительных составляющих развития в областицифровизации государственных услуг, необходимостьсовершенствования данной сферы остается. Основной причиной такойнеобходимости является быстрое развитие инноваций.Также стоит помнить об отдельных категориях граждан,требующих особого внимания и не готовым к цифровомувзаимодействию или имеющих низкую цифровую грамотность.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХТЕХНОЛОГИЙ ТАМОЖЕННЫМИ ОРГАНАМИ РОССИИ ИКИТАЯ

Аннотация: в статье проанализированы основные структуры ипроцессы, которыми пользуются таможенные службы России и Китая.Использование современных технологий в таможне значительноповышает эффективность таможенных процедур и обеспечиваетбезопасность государственных границ.Ключевые слова: «Золотая таможня», единая автоматизированнаяинформационная система, «Один пояс, один путь», «Электроннаятаможня»
В наше время научно-технический прогресс не стоит на месте исовременные технологии сильно повлияли на работу во всем мире.Таможенная сфера деятельности смогла за короткий период времениперестроиться и начать соответствовать новому уровню развитиянаучно-технического прогресса. Во всех странах перестроениепроисходит с разной скоростью в силу разного экономического инаучно-технического прогресса. В российских же таможенныхслужбах цифровой формат стартовал в 2002 году, тогда былаутверждена федеральная программа «Электронная таможня».Проект «Электронная таможня» по своей сути более масштабен вотличии от китайской «Золотой таможни». Но у российского рынкаесть множество проблем, главной является необходимость интеграцииновых систем и систем, которые на данный момент действуют, в однуединую систему, так как все программы были созданы без единогопринципа. Но не смотря на то что информационные технологии быливведены в таможню России позже некоторых стран, ее состояниенаходится на высоком уровне [1-6].Далее спустя 9 лет правительством была утверждена новаяпрограмма под названием «Информационное общество» в даннойпрограмме было шесть подпрограмм:1. культурное наследие;2. инфраструктура информационного общества;3. безопасность информационного общества;4. качество жизни и условия развития бизнеса;5. эффективность государственного управления;
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6. российский рынок информационных технологий.В таможенных службах России электронный контроль запроцессами таможенного транзита на данном моменте реализуетсяАвтоматизированной системой контроля таможенного транзита сучетом взаимодействия с системой NCTS – АС КТТ-2. Онаопределяет порядок контроля за перевозками товаров в соответствии стаможенной процедурой транзита и использованием штатныхпрограммных средств, которые включены в фонд ФТС России ифункционируют с транспортной технологической подсистемой (ТТП)единой автоматизированной информационной системы (ЕАИС)таможенных органов.Благодаря законодательному закреплению российского рубля вкачестве единой валюты для уплаты таможенных платежейнормативная и технологическая база администрирования быланеподвластна санкциям в 2022 году. Высокий уровень цифровизациипри проведении платежей минимизирует риски сбоев, так как вседенежные средства переводятся на отдельный казначейский счет.В отличии от таможенных органов России таможни многих странкуда раньше начали строить корпоративные информационныесистемы управления, которые были основаны на сетевых технологиях.Рассмотрим процесс внедрения современных информационныхтехнологий органами Китая. «Золотая» китайская таможняпредназначена для построения социалистической таможеннойсистемы с китайской спецификой. Китаем был предложен проект«Один пояс, один путь», сама инициатива была выдвинутаПредседателем КНР Ми Цзинь-пином в ходе своих визитов вКазахстан и Индонезию в 2013 г.Предоставление документов в «Золотая таможня» Китая. В 1993г. Вице-премьер Госсовета КНР Ли Лань Цин стал инициаторомпроекта. Система предназначалась для того чтобы повыситьсобираемость налогов и пошлин, а также ускорить процессытаможенного оформления. В 2017 году таможенная служба КНРпришла к полному переходу к «Золотой таможне» и готовилась кполному отказу от печатной формы документов, принцип действияданного проекта представлен в виде схемы (рис. 1).Проекты «Золотая таможня» и «Электронная таможня» имеютобщую цель. Этой целью является создание единоймежгосударственной сети взаимодействия. Но если сравнивать обапроекта, то российский проект сильно отстал от китайского. Цифроваякитайская таможня располагает под собой широкое внедрениеинформационных и цифровых технологий, электронной оплатыналогов и пошлин. Китайская таможня с развитием цифровыхтехнологий способствует повышению качества и скорости выдачиразрешительных документов и иных документов для внешнеторговой
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деятельности. Также можно учесть, то что цифровая таможняпредполагает наличие «Единого окна».

Рис. 1. Схема действия механизма «Золотая таможня»
Сутью единого окна является, то что любой участник ВЭД вправе подать необходимые документы без посещения таможенногооргана в электронном формате
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КАКМАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ И АНАЛИЗ ДАННЫХМЕНЯЮТ ПОДХОД К БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГОДВИЖЕНИЯ

Безопасность дорожного движения является одной из наиболееактуальных проблем современности. Ежегодно на дорогах происходятмиллионы аварий, приводящих к гибели и травмированию людей, атакже к значительным экономическим потерям. Существующиесистемы мониторинга и управления дорожными движениями,хоть иэффективны в определенной степени, но часто страдают от задержки вобработке информации и отсутствии возможности прогнозированияаварийных ситуаций.Существующие системы мониторинга, как правило, реагируют науже произошедшие события, ограничиваясь регистрацией аварий ианализом постфактум. Системы могут определить, как возможноесобытие повлияет на дорожную ситуацию. К примеру, при закрытииулицы для проведения ремонтных работ можно провестианализ,чтобы оптимально спланировать объезд, что поможет уменьшитьзаторы, или оценить, как возведение новой развязки скажется надорожном движении [1]. Это приводит к значительным задержкам вреагировании и не позволяет предотвратить многие происшествия.Для эффективного прогнозирования возможности возникновенияопасной ситуации на дороге и своевременного уведомления водителя,необходима система, которая будет анализировать данные о прошлыхпроисшествиях и выдавать пользователю сообщение об опасномучастке.В основе системы для прогнозирования: принцип комплексногоанализа данных, получаемых из различных источников, включаясистемы GPS-трекеров транспортных средств, метеорологическихстанций, а также базы данных ГИБДД. Обработка и анализ этихданных осуществляется с использованием современных методовмашинного обучения, позволяющих выдавать закономерности,предшествующие возникновению дорожно-транспортногопроисшествия (ДТП).Как отмечено Арслановым М. А. [2], выявлениезакономерностей, определяющих влияние различных факторов навозникновение ДТП, и серьезность их последствий являетсянепременным условием эффективного воздействия на процессдорожного движения для обеспечения его безопасности.
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При исследовании дорожно-транспортных происшествий (ДТП)и факторов, способствующих их возникновению, важно выявитьобщие признаки, которые могут быть характерны для группыинцидентов, а также случайные особенности, присущие конкретнымслучаям. Эти общие характеристики, присущие определённойкатегории явлений, обладают свойствами законов и действуют встрого определённых условиях.По мнению ряда исследователей [3], успешность работы повыявлению и оценке рисков, угрожающих охраняемым закономобщественным интересам в области дорожного движения, а такжеформирование на этой основе комплексных управленческих решений,напрямую влияет на уровень безопасности в данной сфере.Вторым важным аспектом создания системы для обеспечениябезопасности дорожного движения является обработка собранныхданных и разработка модели машинного обучения. Выборподходящего алгоритма зависит от специфики данных ипоставленных задач. В данном случае, учитывается необходимостьпрогнозирования вероятности ДТП на определенном участке дороги.Для такой задачи подходит использование алгоритмы классификацииили регрессии.Регрессионный анализ предоставляет возможность обнаруживатьвзаимосвязи между переменными и разрабатывать модели, которыепрогнозируют значения зависимой переменной, основываясь назначениях независимых переменных. Он часто применяется дляпрогнозирования результатов, анализа трендов и исследованиявзаимосвязей в данных [4].Еще одним важным этапом является создание самой системы илиприложения для отображения результатов анализа и оповещениепользователей. В наше время многие водители пользуютсяприложениями для построения маршрута между двумя точками ипросмотра загруженности дорог. Интеграция системыпрогнозирования ДТП с такими приложениями позволит значительноповысить их функциональность и безопасность [5]. Пользователисмогут получать предупреждения об опасных участкахнепосредственно в процессе планирования маршрута, что даст имвозможность принять решение о выборе альтернативного пути иликорректировке скорости движения.В заключение важно подчеркнуть, разработка системыпрогнозирования ДТП - сложная задача, требующая комплексногоподхода. Предложенная система, основана на машинном обучении ианализе данных из различных источников, позволит перейти отреактивного мониторинга к проактивному предотвращению аварий.
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СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХКРИПТОАЛГОРИТМОВ

Статистический анализ криптографических алгоритмовпредставляет собой важный аспект в области криптографии. Егоцелью является исследование поведения криптографическихалгоритмов в различных условиях для определения их сильных ислабых сторон. Основные аспекты, подвергаемые анализу, включаюткриптографическую стойкость алгоритма, размер сгенерированногоключа, назначение алгоритма, а также скорость процессовшифрования и дешифрования. Среди множества существующихкриптографических алгоритмов особую популярность получилиалгоритмы RSA и DSA, которые и стали объектами исследования вданной работе [1-2].Существует множество категорий криптографическихалгоритмов, каждая из которых имеет свои особенности и функции.Например, криптография с симметричным ключом использует один итот же ключ для шифрования и дешифрования, тогда как
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криптография с асимметричным ключом применяет разные ключи дляэтих операций. Хеш-функции, потоковые и блочные шифры,инфраструктура открытых ключей (PKI), цифровые подписи и дажеквантовая криптография представляют собой различные категориикриптографических алгоритмов.Алгоритм DSA (Digital Signature Algorithm) предназначен длясоздания и проверки цифровых подписей. Он использует паруключей: закрытый ключ для создания подписи и открытый ключ дляее проверки. Важной особенностью DSA является использование хеш-функций и случайных чисел для повышения безопасности.АлгоритмRSA (Rivest–Shamir–Adleman) применяется для шифрования данных изащиты их конфиденциальности. Как и DSA, он использует паруключей: открытый ключ для шифрования и закрытый ключ длярасшифровки. Основное отличие заключается в способе генерацииключей и процессе шифрования/расшифровки.Для проведения сравнительного анализа криптографическихалгоритмов RSA и DSA использовался метод Саати [3]. Быливыбраны следующие параметры для оценки: криптостойкость, размергенерируемого ключа, назначение, скорость шифрования идешифрования. После построения матрицы парных сравнений ирасчета весовых коэффициентов каждого параметра была проведенаоценка интегрального показателя качества для обоих алгоритмов (см.таб.1).
Таблица 1 - Интегральные показатели качества [6]Критерии Весовыекоэффициенты Ассиметричныеалгоритмы БазовыезначенияRSA DSAКриптостойкость(MIPS) 0,49 7 7 6,2

Размергенерируемогоключа (до 4096 бит)
0,29 5 3 4,6

Назначение(шифрование ицифровая подпись)
0,11 7 7 5,45

Скоростьшифрования (придлине модуля в 1024бита)

0,06 7 7 4,95

Скоростьдешифрования (придлине модуля в 1024бита)

0,06 3 3 3,8

Интегральные показатель качества Q 6,25 5,67 5,49
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где 𝑄𝑖 =∑ 𝑎 𝑖 × 𝑋 𝑖𝑗 - интегральный показатель качества для j-
гокриптоалгоритма.Результаты анализа показали, что оба алгоритма имеют своипреимущества и недостатки. Так, например, RSA показал лучшиерезультаты по криптостойкости и скорости шифрования, в то времякак DSA оказался более универсальным благодаря своимвозможностям в области цифровой подписи [4, 5, 7, 8].В ходе проведенного статистического анализакриптографических алгоритмов RSA и DSA было установлено, чтокаждый из них обладает своими уникальными характеристиками ипреимуществами. Хотя ни один из исследованных алгоритмов не смогдостичь максимального уровня по всем оцениваемым параметрам, онивсе еще остаются надежными инструментами для обеспеченияинформационной безопасности. Полученные результаты могут бытьиспользованы для дальнейшего совершенствованиякриптографических алгоритмов и разработки новых методов защитыданных.
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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ БРАХИСТОХРОННЫХПОВЕРХНОСТЕЙ УСТРОЙСТВ ДЛЯ ПЕРЕРАБОТКИ ЗЕРНА

Современные технологические процессы в сельском хозяйстве,перерабатывающей промышленности, комбикормовом и другихпроизводствах требуют применения машин и оборудования простыхпо конструкции и с минимальными энергозатратами [1, 2].Одним из вариантов снижения энергозатрат при переработкезерна является создание направленных потоков зерновой массы надозирование, смешивание, сепарацию и измельчение с помощьюприменения специальных разделяющих поверхностей и рациональнойорганизации рабочего процесса. Этого возможно достичь за счетобщего действия разгонной, смешивающей или сепарирующейповерхности брахистохронного свойства [3, 4].Целью данной работы является математическое моделированиеформ поверхности брахистохронного свойства и разработкакомпьютерных программ для построения развертывания поверхностивращения брахистохронного свойства, образующей которой являетсяциклоида.Такой способ проектирования рабочих органов и ихповерхностей в последнее время получает все большеераспространение в разных областях и существенным образом снижаеттрудоемкость исследований [3, 5].Нами разработана компьютерная программа и методикапостроения развертывания поверхности вращения брахистохронногосвойства, образующей которой является циклоида.Решение состоит издвух частей: построение образующей поверхности и построениеразвертки. Блок-схема программы и ее экспорта в AutoCAD приведенана рис. 1.Методика построения поверхности брахистохронного свойства иее развертки состоит в следующем. Для начала работы пользователюнеобходимо заполнить следующие входные данные программы (рис.1): «Радиус окружности», «Длина дуги первой циклоиды», «Длинадуги второй циклоиды», «Точность», «Высота», «Диаметр верхнейосновы верхней циклоиды», «Диаметр нижней основы нижнейциклоиды». После чего нажать на кнопку «Calculate», в результатечего программа сделает расчеты и сформирует данные дляследующего экспорта поверхности брахистохронного свойства впрограмму AutoCAD.
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Рис. 1. Блок-схема программы построения поверхностибрахистохронного свойства и ее развертки
На рис. 2 предоставлен пример компьютерного построенияобщего вида поверхности брахистохронного свойства. На рис.3 вкачестве примера представлена развертка с размерами боковойповерхности «лепестков» верхней сепарующей поверхностибрахистохронного свойства.
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Рис. 2. Общий вид компьютерногопостроения поверхностейбрахистохронного свойства
Рис. 3. Развертка с размерамибоковой поверхности «лепестков»сепарирующей поверхностибрахистохронного свойства

Таким образом, использование программы построенияповерхности брахистохронного свойства и ее развертки позволит сминимальными затратами выполнить рабочие поверхностибрахистохронного свойства для любого оборудования процессапереработки зерна.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БРАХИСТОХРОННЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙПРИ ПЕРЕРАБОТКЕ ЗЕРНА

Недостатком неподвижных дозирующих и разделяющихповерхностей при переработке зерна является неравномерный сходзерна с этих поверхностей при подаче на переработку, дозировании,дроблении, а также забивание просеивающих отверстий присепарации [1, 2, 3].Устранить этот недостаток можно выполнением дозирующих иразделяющих поверхностей в форме кривой, что обеспечиваетмаксимально возможную скорость продукта. Этим свойствомобладает кривая, называемая брахистохроной (от греческого«брахистос» - кратчайший, «хронос» - время). Задача о брахистохронебыла впервые поставлена в XVIII веке Бернулли [4]. В последующемзадачи о брахистохроне к развитию сельскохозяйственной иперерабатывающей техники посвящены работы П.М. Василенко [4].Современные технологические процессы в сельском хозяйстве,перерабатывающей промышленности, комбикормовом и другихпроизводствах требуют дозированное внесение многокомпонентныхсмесей. При смешивании и дозировании многокомпонентной смесипроисходит ее сегрегация, что снижает качество дозируемой смеси.Для предотвращения этого процесса применяют загрузкукомпонентов в порядке уменьшения размера частиц дозируемыхкомпонентов в работающий дозатор-смеситель.Учитывая вышеперечисленные требования, нами разработаноконструктивное решение дозатора-смесителя непрерывного действияс цилиндрическим рабочим органом, устраняющее недостаткисегрегации многокомпонентной смеси (рис. 1).Выполнение перемешивающих продольных ребер 10 споверхностями брахистохронного свойства с вогнутостью вобратную сторону вращения барабана и углом уклона кривойбрахистохронного свойства в конце движения по ней частиц смеси неменее 300 позволяет обеспечить максимум скорости схода дозируемыхкомпонентов в зону их смешивания в смесительном барабане, чтоведет к повышению равномерности смешивания компонентовдозируемой смеси [3].
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Рис. 1. Схема дозатор- смесителяПримечание: 1– секция дозатора; 2,3,4 – загрузочные лотки; 5 –смесительный канал; 6 – вал; 7 – подшипник; 8– выгрузное окно; 9 –упор; 10 – перемешивающие ребра с поверхностямибрахистохронного свойства.
Для интенсификации процесса гравитационного сепарированияразработан способ сепарации зерна с помощью поверхностейбрахистохронного свойства с щелевыми отверстиями, что позволяетвыделить зерно от крупныхдо мелких фракций и подать каждуюфракцию на отдельную часть сита для окончательного просеивания.Это увеличивает производительность и снижает энергоёмкостьпроцесса за счёт использования гравитационного сепарирования бездополнительных затрат энергии [2].На рис.2 приведена схема разработанного нами гравитационногосепаратора с поверхностями брахистохронного свойства, согласнокоторой зерновые культуры в воздушном потоке за счет регулировкищелевых зазоров I. II. III сортируются по размерам и попадая нарешета проходят окончательную сортировку. На рис. 3 приведена 3Dмодель гравитационного сепаратора с поверхностямибрахистохронного свойства.Учитывая полученные результаты исследований использованияповерхностей брахистохронного свойства с щелевыми отверстиямидля сепарации зерна, разработана конструкция дробилки прямогоудара с предварительной сепарацией зерна через щелевые отверстиямежду поверхностями брахистохронного свойства, в которойосуществляется многоступенчатое измельчение зерна в одномрабочем пространстве камеры дробления с отводом продуктовизмельчения заданной крупности за счет создания эффективныхконструкций сепараторов с максимальным использованиепериферийных и торцевых поверхностей дробильной камеры [5].
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Рис. 2. Схема сепаратора Рис. 3. 3D-модель сепаратора
Таким образом, использование поверхностей брахистохронногосвойства при подаче на переработку, дозировании, сепарации идроблении зерна позволяет повысить производительность и снизитьэнергоёмкость процесса переработки зерна.
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О РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РЕСУРСОВ НАМОДЕРНИЗАЦИЮОБЪЕКТОВЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙАВТОМАТИКИ С ПРИМЕНЕНИЕММЕТОДОВ ТЕОРИИ ИГР
На сегодняшний день множество компаний стремятся квнедрению новых технологий и методов принятия осознанныхрешений, с развитием компьютерных технологий возможностиполучения таких решений стремительно возрастает. На сети железныхдорог существует потребность в разработке метода, который позволилли бы эффективно распределить финансовые ресурсы таким образом,чтобы задачи обеспечения безопасности перевозочного процессавыполнялись максимально эффективно.В докладе предлагается рассмотреть возможность использованияметодов теории игр для управления финансовым потоком и принятииоптимального решения по его распределению. Как известно, теорияигр – это область математики, изучающая конфликтные ситуации, вкоторых один или несколько участников принимают решения,влияющие друг на друга [1]. Использование математических моделейпоможет с анализом и предсказанием поведения участников прирозыгрыше разных ситуаций. Применение теории игр основано научете решений, принимаемых каждым из игроков. Решения игроковвзаимосвязаны и зачастую приоритетность игрового хода получаетсяисходя из предыдущего действия конкурента. Теория игр такжеучитывает неопределенность и риск, которые могут присутствовать вситуациях, где участники принимают решения. В общей теории игрмы предполагаем рациональность действий игроков – стремление их кполучению наибольшего выигрыша при учете действий противника.Одним из основных инструментов теории игр является концепцияравновесия Нэша, которое представляет собой ситуацию, в которой ниодин участник не может улучшить свою позицию, изменив своерешение в одиночку. Получение равновесия Нэша являетсяприоритетным действием в теории игр, так как оно позволяетучастникам предсказывать поведение других участников и приниматьрешения на основе этих предсказаний.Существует ряд задач, когда в качестве разумных игроковвыступает только одно лицо, второй же игрок выбирает своистратегии с заранее известными либо неизвестными вероятностями.Риск и неопределенность связаны с моделированием игровойситуации, когда один из игроков не знает всех фактов, необходимыхдля принятия наилучшего решения. Выбор рациональной стратегиипроизводится на основе ряда критериев, описанных в [2]. Возникает
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закономерный вопрос выбора оптимальной стратегии в условияхнеопределенности при решении задачи распределения ресурсов.Смоделируем ситуацию для объектов железнодорожнойавтоматики. Рассматривая модернизацию одного или несколькихобъектов железнодорожной автоматики, стоит выделить двекрупными группы: полная модернизация и частичная модернизация[3]. Под полной модернизацией понимают замену одной системыжелезнодорожной автоматики на более совершенную систему. Подчастичной модернизацией подразумевается частичная заменакомпонентов текущей системы, например, замена кабельной сети,элементов напольного оборудования либо постовой аппаратуры.Пусть имеется 𝑁различных объектов железнодорожной автоматики и
𝑆доступных финансовых ресурсов. Исходя из анализа статистическихданных за несколько последних лет, имеется множество вероятностей
𝑃 = 𝑃1,𝑃2,𝑃3,…,𝑃𝑚 воздействия окружающей среды и значениястоимостейС = С1,С2,С3,…,С𝑛 общепринятых мероприятий длякаждого из 𝑁 объектов. Известно также, что применениеулучшающего мероприятияС𝑖 дает положительный эффект (выигрыш)с𝑖, выраженный либо в денежном эквиваленте, либо в количествеобъектов, исправно выполняющих задачу обеспечения безопасностидвижения поездов. Мероприятия могут применяться для группыобъектов, из-за разницы величины объектов для полученияожидаемой величины выигрыша игрового взаимодействия требуетсяввести коэффициенты полезности, величины которых могут бытьполучены экспертным методом. Такие коэффициенты позволятпроранжировать 𝑁 объектов по силе влияния на безопасностьперевозочного процесса. Необходимо распределить общий объем Nтаким образом, чтобы суммарный экономический эффект за всё времяигрового розыгрыша стремился к максимуму.При решении задачи отметим, что игрок-природа своимислучайными воздействиями (стратегиями) будет корректироватьвыигрыш рационального игрока, то есть скорректированный выигрышс𝑖𝑗 будет не больше предполагаемого выигрыша с𝑖. Если же
вероятности множества 𝑃 неизвестно, то следует применить критерииигры в условиях неопределенности. Каждая стратегия содержитвыбор одного или более мероприятий из множества 𝐶, при этомобязательно требуется соблюсти условие: общая стоимость каждойстратегии 𝑆𝐴𝑖 не должна превышать максимально доступногозначения 𝑆. Представим платежную матрицу игры в виде таблице 1.Зная вероятности выбора стратегий игрока-природы и величинывыигрыша от реализации той или иной стратегии, можно посчитатьсредний выигрыш по формуле (1):

𝑊𝑖 =∑𝑚
𝑗=1

1
𝑃 𝑗
⋅ 𝑎𝑖𝑗 (1)
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Оптимальной будет считаться стратегия с максимальным𝑊𝑖.
Таблица 1 – Платежная матрица моделирования игровой ситуацииСтратегияразумногоигрока

Эффективность стратегии при разномсостоянии среды Среднийвыигрыш
𝑃1 𝑃2 … 𝑃𝑗 … 𝑃𝑚

𝐵1 𝐵2 … 𝐵𝑗 … 𝐵𝑚
𝐴1 с11 𝑐12 … 𝑐1𝑗 … 𝑐1𝑚 𝑊1

𝐴2 𝑐21 𝑐22 … 𝑐2𝑗 … 𝑐2𝑚 𝑊1

… … … … … … … …
𝐴𝑖 𝑐𝑖1 𝑐𝑖2 … 𝑐𝑖𝑗 … 𝑐𝐼 𝑊𝑖

… … … … … … … …
𝐴𝑘 𝑐𝑘1 𝑐𝑘2 … 𝑐𝑘𝑗 … 𝑐𝑘𝑚 𝑊𝑘

Таким образом, методы и мощности современныхинформационных технологий способны проанализировать большиеобъемы данных о возможных стратегиях игроков и общем состоянииокружающей среды. Методы теории игр позволят доказательнорешить задачу оптимального распределения ограниченных ресурсов.Программные платформы позволяют моделировать сложные игровыеситуации, просчитывать возможные исходы и стратегии, что помогаетлучше понять динамику игры и найти оптимальные решения.
Список использованных источников1. Зайцева И. В. Теория игр: учебное пособие / И. В. Зайцева,О.А. Малафеев. - Санкт-Петербург: РГГМУ, 2021. - 174 с.2. Лемешко Б. Ю. Теория игр и исследование операций /Б.Ю. Лемешко. – Новосибирск: НГТУ, 2013. – 167 с.3. Автоматика, телемеханика и связь на железнодорожномтранспорте: Учебное пособие / А. В. Горелик, И. А. Журавлев,Н.А. Тарадин, П. А. Неваров; Федеральное государственноеавтономное образовательное учреждение высшего образования«Российский университет транспорта». – Москва: Федеральноегосударственное автономное образовательное учреждение высшегообразования «Российский университет транспорта», 2019. – 211 с.
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Гроховский Е.О.студентФГАОУ ВО «Самарский государственный экономическийуниверситет», Самара, РФ
ИСТОРИЯ СТРАТИГИЧЕСКИХ КОМПЬЮТЕРНЫХ ИГР 2-ЙПОЛОВИНЫ XX ВЕКА

Мир современных компьютерных игр разнообразен и богат, но закаждым жанром стоит история, заложенная в ранние годы развитияиндустрии. Стратегические игры, с их эпическими сражениями,глубокой экономикой и управлением целыми цивилизациями, неисключение. Их история начинается в середине XX века, споявлением первых компьютеров и простых текстовых игр, которыезаложили основу для современных шедевров.Первые шаги в виртуальном мире: «Осада» и «Spacewar!»Стратегические игры - это игры, в которых игроки используютсвои когнитивные навыки, такие как планирование, решение проблеми принятие решений, для достижения победы. Эти игры частотребуют от игроков управления ресурсами, войсками или другимиактивами для достижения поставленных целей.В 1950-х годах, когда компьютеры были громоздкими машинами,занимающими целые комнаты, появилась «Осада» (1952). Игра,разработанная на компьютере FerrantiMark 1, представляла собойпростой, но увлекательный симулятор войны. Игроки управлялиармиями, отдавая команды с помощью текстовых инструкций, исражались за контроль над территорией. Несмотря на примитивность,«Осада» заложила основы стратегического мышления, которое сталоключевым элементом жанра.В 1960-х годах появилась «Spacewar!» (1962), для компьютераPDP-1. Эта игра, хотя и не являлась стратегией в современномпонимании, заложила фундамент для многопользовательских игр. 2игрока управляли космическими кораблями, сражаясь в виртуальномпространстве. «Spacewar!» доказала, что компьютеры могут бытьиспользованы для создания захватывающих и конкурентных игровыхопытов.Начало формального жанра: «Empire», «Chessmate» и«Hammurabi»С появлением аркадных автоматов в 1970-х годах, игры получилиболее проработанную графику и управление. Этот период сталначалом формирования стратегических игр в том виде, которое мызнаем сегодня.«Empire» (1973), разработанная для системы PLATO, позволилаигрокам строить собственные империи и завоевывать территорию,используя более интерактивный и визуальный интерфейс.



157

«Hammurabi» (1978), разработанная для домашнего компьютера,предлагала игрокам взять на себя роль правителя древнего города-государства. Игроки управляли экономикой, политикой и ресурсамигорода, принимая решения, которые влияли на его процветание илиупадок. «Hammurabi» впервые ввела в стратегические игры элементуправления ресурсами, который впоследствии стал одним изключевых аспектов жанра.«Chessmate» (1979) стала первой игрой, которая предлагалаигрокам сразиться с искусственным интеллектом в шахматах, чтоотражало растущее увлечение разработчиков искусственныминтеллектом.Популярность и эволюция в 1980-х годахС появлением домашних компьютеров и консолей в 1980-х годах,стратегические игры получили новый толчок к развитию. «StarControl» (1983) предложила игрокам управлять космическимкораблем, исследовать галактику и сражаться с инопланетянами,сочетая элементы стратегии и RPG. «The Bard's Tale» (1985)позволила игрокам управлять командой персонажей, проходящихчерез подземелья и побеждающих врагов, предложив смесь RPG истратегического мышления.Но самый значительный прорыв в жанре был сделан в 1989 году споявлением «Warcraft: Orcs&Humans». Эта игра положила началознаменитой серии «Warcraft» и ввела в жанр концепцию разных рас,каждая из которых имела свои уникальные сильные стороны ислабости. «Warcraft» стала прорывом в развитии стратегических игр,заложив фундамент для многих игр, которые появились после нее [1].В 1993 году вышла Master of Orion - это пошаговаястратегическая игра 4X, разработанная компанией Micro Prose. Играполучила признание критиков и считается одной из величайшихстратегических игр всех времен.Master of Orion предлагает обширную систему исследований,позволяющую игрокам улучшать свои технологии, разрабатыватьновые корабли и открывать новые планеты. В игре представлено 10уникальных игровых рас, каждая из которых обладает своимисильными и слабыми сторонами, а также уникальными технологиямии способностями.Master of Orion имеет одну из самых больших идетализированных игровых галактик в истории стратегических игр.Галактика состоит из более чем 100 звездных систем, каждая изкоторых имеет свои собственные планеты, ресурсы и события.Дипломатическая система в Master of Orion является одной из самыхсложных и реалистичных в своем роде.Боевая система в Master of Orion позволяет игрокам участвовать вмасштабных космических сражениях с участием сотен кораблей.Игроки могут проектировать и строить свои собственные корабли, а
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также использовать различные тактики и стратегии для победы надсвоими противниками.Master of Orion считается одной из самых влиятельныхстратегических игр всех времен. Она установила многие стандартыдля последующих 4X-игр и продолжает пользоваться популярностьюсреди геймеров и сегодня [2].Сетевой мир: «Star Craft» и новый уровень конкуренцииК концу XX века стратегические игры уже были достаточносформированным жанром. «Star Craft» (1997) стала одним из самыхзначительных достижений этого периода, введя в жанр новыемеханики и определив стандарт для многопользовательской игры.Сетевая игра позволила игрокам со всего мира сражаться друг сдругом в реальном времени, привнося новый уровень конкуренции идинамики в жанр [3].От «Age of Empires» до «Civilization»Именно эволюция жанра стратегических игр в середине XX векаположила основу для появления современных игровых шедевров,таких как «Age of Empires», «Civilization», «Command & Conquer» имногих других. Современные стратегические игры отличаются отсвоих предшественников удивительной графикой, глубокоймеханикой и многослойной игровой системой. Но их корни лежат втех простых текстовых играх, которые зародились в середине XXвека, и заложили основы для одного из самых популярных изахватывающих жанров в игровой индустрии.Стратегические игры продолжают развиваться и сегодня [4].Новые технологии, новые механики и новые идеи постоянно вводят вжанр свежую кровь, обеспечивая игрокам бесконечное количествовозможностей для стратегического мышления, творчества иконкуренции. Список использованных источников1. Warcraft как пошаговая стратегия // Noob-Club.ru. - URL:https://www.noob-club.ru/index.php?topic=56634.0 (дата обращения:16.11.2024).2. Master of Orion // ВикипедиЯ. - URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/Master_of_Orion (дата обращения:16.11.2024).3. Лучшие стратегии всех времён // Чемпионат. - URL:https://www.championat.com/cybersport/article-4528449-25-luchshih-strategij-v-istorii-civilization-warhammer-total-war-age-of-empires-warccraft-i-drugie.html (дата обращения: 16.11.2024).4. Алексушин Г. Компьютерные программы в преподаванииистории // Преподавание истории в школе. - 1994. - № 5. - С.35-38.
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Гутенев И. Д.магистрант кафедры «Агроинженерия», института «Архитектуры,строительства и транспорта» ФГБОУ ВО «Тамбовскийгосударственный технический университет», Тамбов
МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙВЛИЯНИЯ ВНЕШНИХ ФАКТОРОВ НА УЛЬТРАЗВУКОВУЮОЧИСТКУ
Для повышения эффективности очистки топливных форсунокультразвуком необходимо произвести экспериментальные испытаниядля определения наиболее благоприятных условия для очистки.Основные параметры, подлежащие оценке: температура и давлениерабочей среды.Температура является важным показателем, напрямуювлияющим на диффузию моющей среды. Так же стоит отметить иотрицательное влияние, связанное с повышением температуры –снижение вязкости рабочей среды. В свою очередь вязкость напрямуювлияет на образование и рост газовых пузырьков. В совокупностивышеописанных условий возникает потребность в определенииоптимальной границы температурного баланса [1-5].Методика определения влияния температуры на ультразвуковуюочистку1. Цель методики:Определить, как изменение температуры влияет наэффективность ультразвуковой очистки различных поверхностей.2. Оборудование и материалы:Ультразвуковая ванна.Образцы для очистки (металлические, пластиковые, стеклянные ит.д.).Моющий раствор (специально подобранный для конкретногоматериала).Термостат (для поддержания заданной температуры).Термометр (для контроля температуры раствора).Таймер (для определения времени очистки).Микроскоп (для оценки состояния поверхности после очистки).3. Подготовка к испытанию:Подготовить образцы для очистки, удалить загрязнения, несвязанные с материалом образца.Подготовить моющий раствор в соответствии с рекомендациямипроизводителя.Установить образцы в ультразвуковую ванну.Задать параметры очистки: температуру, время, мощностьультразвука.4. Проведение испытания:
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Включить ультразвуковую ванну и термостат.Поддерживать заданную температуру раствора с помощьютермостата.Запустить процесс очистки.После завершения очистки извлечь образцы из ванны и промытьдистиллированной водой.Оценить состояние поверхности образцов под микроскопом.5. Обработка результатов:Занести данные о температуре, времени очистки, мощностиультразвука и состоянии поверхности в таблицу.Проанализировать полученные результаты и выявитьзакономерности влияния температуры на эффективность очистки.6. Оформление результатов:Результаты испытаний оформляются в виде отчёта, которыйдолжен содержать:Цель и задачи методики.Описание оборудования и материалов.Порядок проведения испытаний.Полученные результаты и их анализ.Выводы и рекомендации.8. Техника безопасности:Соблюдать правила работы с ультразвуковым оборудованием.Использовать защитные средства (очки, перчатки) при работе смоющими растворами. Не допускать попадания растворов на кожу ислизистые оболочки.9. Оценка погрешности:Погрешность методики определяется точностью поддержаниятемпературы, временем очистки и другими факторами, влияющими напроцесс.10. Заключение:Методика позволяет определить оптимальные параметрыультразвуковой очистки для различных материалов и условий.Полученные результаты будут использованы для оптимизациипроцесса очистки.Определение рабочего давления среды так же требуетисследования, в силу возникающих ограничений. Повышениедавления позволяет увеличить разрушение загрязняющих веществ.Чрезмерное разрушающее воздействие способно повреждать объекточистки.Чтобы определить, какое давление требуется для эффективнойочистки различных материалов с помощью ультразвука, необходимовыполнить следующие действия:1. Подготовить всё необходимое оборудование: специальнуюванну с регулятором давления, образцы для тестирования (например,
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металлические пластины, стеклянные линзы, пластиковые детали и т.д.) и чистящий раствор (например, воду, щёлочь, кислоту и т. д.).2. Подготовить образцы, очистив их от загрязнений, не связанныхс испытаниями.3. Приготовить чистящий раствор с соблюдением всех мербезопасности.4. Поместить образцы в ультразвуковую ванну.5. Залить чистящий раствор в ультразвуковую ванну так, чтобыон полностью покрыл образцы.6. Установить регулятор давления на минимальное значение.7. Включить ультразвуковую ванну и установить необходимоевремя очистки (например, 5, 10 или 15 минут).8. Постепенно увеличивать давление в ультразвуковой ванне сшагом 0,1–0,2 МПа, записывая результаты очистки образцов.9. Оценить результаты очистки по следующим критериям:- степень удаления загрязнений;- наличие повреждений на поверхности образцов;- изменение цвета или структуры материала.10. Повторить испытание для различных давлений и временныхинтервалов.11. Записать полученные данные в таблицу.12. Построить график зависимости степени очистки от давленияи времени.

Рис. 1. Конструкция устройства
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Примечание: 1) Крышка; 2) Корпус; 3) Ультразвуковой излучатель; 4)Тен; 5) Опорная поверхность; 6) Штуцер нагнетания давления; 7)Термометр; 8) Манометр.
Определить оптимальное давление и время для каждого типаобразцов и чистящего раствора.Важно соблюдать правила работы с ультразвуковой ванной ичистящими растворами. Используйте средства индивидуальнойзащиты (очки, перчатки, халат). Избегайте попадания раствора накожу и слизистые оболочки.В результате применения данной методики можно определитьоптимальное давление для ультразвуковой очистки различныхматериалов и поверхностей.Для достижения максимальной эффективности разрабатываемогооборудования возникает необходимо совмещения обеихвышеописанных методик. Они оказывают взаимное влияние напротекающие процессы в обоих исследованиях. Повышение давленияпозволяет стабилизировать процесс образования газовых пузырьковпри пониженной вязкости среды вызванной повышениемтемпературы. В свою очередь повышение температуры средыускоряет химические процессы и позволяет сократить времякавитационного воздействия, тем самым минимизируя разрушающеевоздействие на объект очистки.

Список использованных источников1. Глазков Ю. Е. Типаж и эксплуатация технологическогооборудования: Учебное пособие / Ю. Е. Глазков, А. В. Прохоров,Н.В. Хольшев. – Тамбов : Тамбовский государственный техническийуниверситет, ЭБС АСВ, 2015. – 81 с.2. Конструкции автотракторных двигателей / А. В. Брусенков,А.И. Кадомцев, С. М. Ведищев [и др.]. Том Часть 1. – Тамбов:Тамбовский государственный технический университет, 2020. – 162 с.3. Физико-химические основы приборостроения: учеб.пособие /А. И. Власов, В. П. Жалнин, К.В. Селиванов – М.: Изд-во МГТУ им.Н. Э. Баумана, 2024. – 611 с.: ил. (Библиотека «Приборостроение»,Том. 11 ).4. Ультразвуковые процессы в производстве изделийэлектроники / С.П. Кундас [и др.]. – Минск: Бестпринт, 2002. – 404 с.5. Ланин В.Л. Массоперенос в жидких средах при совместномвоздействии ультразвуковых и электрических полей / В.Л. Ланин //Вестн. Полоц. гос. ун-та. Сер. С. Фундаментальные науки. – 2005. –№4. – С. 117-121.
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УДК 004.8 Дацун Д.В.студент второго курса факультета: «Информационные технологииуправления»ФГБОУ ВО «Ростовский государственный университет путейсообщения»
ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В ТРАЕКТОРИИКИБЕРБЕЗОПАСНОСТИ

Актуальность выбранной тематики обусловлена современнымикиберугрозами и требуют более продвинутых методов защиты,которые могут преодолеть ограничения традиционных решений.Интеграция технологий искусственного интеллекта и машинногообучения может значительно улучшить способность организацийобнаруживать и предотвращать атаки, обеспечивая более высокийуровень безопасности для цифровых активов.Самыми распространенными видами угроз являются: вирусы,вредоносное ПО, фишинг и атаки нулевого дня:Вирусы - это программы, которые могут самовоспроизводится ираспространяться на другие компьютеры, внедряясь в файлы илипрограммы. В то время как вредоносное ПО включает в себя нетолько вирусы, но и другие типы программ, такие как трояны,шпионское ПО и ransomware. Что касается фишинга - методсоциальной инженерии, при котором злоумышленники пытаютсяобманом заставить пользователей раскрыть личные данные, такие какпароли или номера кредитных карт. Атаки нулевого дня используютуязвимости в программном обеспечении, о которых разработчики ещене знают и для которых не выпущены патчи.
Таблица 1 - Классификация на системы ИИАтака Этап ЗатрагиваемыепараметрыAdversarial attack Применение Входные данныеBackdoor attack Тренировка Параметры сетиData poisoning Тренировка, использование Входные данныеIP stealing Использование Отклик системыNeural-level Trojan Тренировка Отклик системыHardware Trojan Аппаратное проектирование Отклик системыSide-channel attack использование Отклик системы

Ограничения традиционных методов обнаружения и защиты:статические сигнатуры, низкая адаптивность к новым угрозам,
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ограниченные возможности анализа поведения, человеческий фактор,высокая нагрузка на ресурсы, отсутствие проактивного подхода [1].Искусственный интеллект (ИИ) может значительно улучшитьобнаружение угроз и реагирование на атаки в кибербезопасностиблагодаря следующим подходам и технологиям:1. Анализ больших данных.2. Обнаружение аномалий.3. Автоматизация реагирования.4. Прогнозирование угроз.5. Фильтрация фишинга.6. Интеллектуальные системы управления событиямибезопасности (SIEM).7. Улучшение защиты конечных точек.8. Обучение на основе угроз (Threat Intelligence) [3].Возможные инновации и новые подходы к разработке системыбезопасности:- Адаптивные системы безопасности: ИИ может разрабатыватьсистемы, которые самостоятельно адаптируются к новым угрозам.- Прогнозирование угроз: ИИ может анализировать большиеобъемы данных, чтобы предсказать потенциальные угрозы (например,кибератаки или физические вмешательства) на основе выявленныхшаблонов.- Автоматизированные системы мониторинга: Системывидеонаблюдения и других датчиков, работающие на базе ИИ, могутэффективно отслеживать события и автоматически уведомлятьсоответствующие органы о подозрительных действиях- Индивидуальная безопасность данных: ИИ может применятьсядля защиты личных данных, включая биометрические системы итехнологии шифрования.- Обнаружение и предотвращение мошенничества:Использование ИИ для анализа транзакций в реальном времени можетзначительно снизить уровень финансового мошенничества [2].Значение сотрудничества между ИТ-компаниями иисследовательскими институтами также является одной из из важныхформ борьбы с киберпреступлениями:- Обмен знаниями и ресурсами: Сотрудничество между ИТ-компаниями и исследовательскими институтами облегчает обмензнаниями, исследованиями и технологиями, что способствует болеебыстрому развитию инноваций в области ИИ.- Совместные исследования: Партнёрства позволяют проводитькомплексные исследования, которые используют как теоретические,так и практические знания, что приводит к более эффективнымрешениям.- Стандарты и этика: Совместные усилия могут помочь вразработке этических стандартов и нормативов, что особенно важно в
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сфере ИИ, где безопасность и конфиденциальность данных имеюткритическое значение.- Инвестиции в будущее: ИТ-компании могут инвестировать встартапы и исследовательские проекты, чтобы развивать новыенаправления и решать актуальные проблемы, что ускоряет внедрениеновых технологий и методик.- Плодотворное сотрудничество учёных и практиков:Организации могут использовать опыт ученых в реальныхприложениях, что делает результаты исследований болеепрактичными и релевантными.Перспективы развития технологий ИИ открывают новыегоризонты в различных сферах, включая безопасность. Внедрение ИИв системы кибербезопасности позволяет значительно повыситьэффективность обнаружения и реагирования на угрозы.Использование технологий машинного обучения и анализа данныхсоздает проактивный подход к защите от кибератак, что критическиважно в условиях постоянно меняющегося ландшафта угроз.
Список использованных источников1. Ушаков Д.B. Горячая линия. - M.: Телеком, 2006. - 686 c.2. Язов Ю.K. Основы методологии количественной оценкиэффективности защиты информации в компьютерных сетях. - Ростов-на-Дону: Издательство СКНЦ ВШ, 2006.3. Петраков A.B. Основы практической защиты информации.Учебное пособие. -M., 2005.- 281 c.

Дукальский З.С.студент факультета «Мосты и тоннели»ФГБОУ ВО Сибирский государственный университет путейсообщения, Новосибирск, РФ
ИНФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ ИНЖЕНЕРА

Информационное моделирование является самым современнымспособом проектирования. Оно позволяет спроектировать здание илисооружение, проверить модель на коллизии, произвести расчёты,подготовить пакет документации, сопровождать объект в течениевсего периода жизнедеятельности. Министерство строительства РФиздало постановление [1], согласно которому цифровоемоделирование строительных объектов является обязательным.Поэтому приобретение навыков работы в области информационногомоделирования является актуальным.В нашей стране имеется ужедостаточное количество значимых объектов строительства,
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спроектированных при помощи цифрового моделирования: Лахта-центр, г. Санкт-Петербург; Москва-Сити, г. Москва; научно-исследовательский городок в Сколково [2].Причина затянувшегося перехода на информационноепроектирование заключается в сложности освоения программногообеспечения, недостатке квалифицированных кадров иобеспеченности отечественными продуктами. На протяжении долгихлет многие компании и проектные бюро работали с импортным ПО,например, в программах Revit и Civil 3d, разработаннымиамериканской компанией Autodesk. Из-за санкций в 2014 году в нашейстране закрылись все лицензионные учебные центры Autodesk, а с2022 г.прекращен доступ ко всем продуктам и обновлениям.Российская компания АСКОН разработала строительныйпрофиль aec.prfl, используемый в программе Компас.В нем можновыполнять чертежи зданий, пользуясь встроенными библиотекамистроительных изделий и конструкций. Данные библиотеки позволяютдостаточно быстро выполнить двумерный чертеж здания. Естьвозможность построить трехмерную модель по планам здания через«Менеджер строительства». Также в арсенале АСКОН есть программаRenga, направленная на трехмерное проектирование зданий. Сейчасэта программа развивается в сторону цифрового моделирования. Приизучении инженерной графики студенты СГУПС (Сибирскогогосударственного университета путей сообщения) выполняют чертежодноэтажного гражданского здания в программе КОМПАС, пользуясьвстроенными библиотеками. На втором курсе студенты изучаютдисциплину Современные программные комплексы, в которой припомощи вышеуказанных программ моделируют узлы металлическихферм и жилое двухэтажное здание.В данное время на российском рынке ПО активно внедряетсяпрограмма Nano CAD российской компании Нанософт, концепциякоторой – разработка продуктов для информационногопроектирования. Пользователю необходимо установить платформуNano CAD, а затем необходимые для работы модули: Механика,СПДС, BIM-конструкции, Топоплан, Организация и проч. Важно, чтона сайте компании имеются бесплатные обучающие уроки [3].Знакомство с возможностями началось с модуля СПДС, вкотором можно не только выполнить чертеж здания, но и подготовитьсопроводительную документацию. Программа позволяет выбратьматериал и отделку стен и полов, заполнение оконных и дверныхпроемов. Экспликации и ведомости создаются в автоматическомрежиме и выводятся на поле чертежа. Модуль имеет большиебиблиотеки стандартных изделий и конструкций, а также покрытий,материалов, оборудования. Пользователь имеет возможностьсоздавать свои библиотеки. На рисунке 1 показан выполненный планкоттеджа и некоторые таблицы данных, взятых из чертежа.
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Модуль Топоплан позволяет построить модель рельефаместности или отредактировать имеющийся. Модель можнопостроить по данным, представленным в различной форме. В своейработе мы использовали ввод данных (координаты, номер точки) вформате txt. Затем строили TIN-поверхность. В созданной моделирельефа можно построить горизонтали с необходимыми дляпользователя интервалами, добавить надписи отметок ибергштрихи.Добавление структурных линий позволит спроектироватьземляное сооружение, например, подпорную стенку. Модульсодержит команды редактирования топоповерхности: обрезать,удалить вершины или добавить их в треугольники триангуляции,добавить группу точек, ребро, заполнить разрыв. Созданная модельрельефа показана на рисунке 2.

Рис.1. План здания.

а) б)Рис. 2. Цифровая модель рельефа: а) вид сверху, б) наглядноеизображение.
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Визуализация поверхности настраивается пользователем взависимости от целей презентации.Российская программа Nanocad имеет большие перспективы.Разработчики постоянно улучшают модули, их функционал, активноподдерживают обратную связь с пользователем. Большой интерес длябудущей профессиональной деятельности представляет модуль BIM-конструкции, в котором можно проектировать металлические ижелезобетонные конструкции.Поэтому в дальнейшем планируетсяпродолжать освоение данного программного продукта.Приобретенные навыки будут использованы в проектированиифундаментов, опор, пролетных строений мостов.
Список использованных источников1. Квитко Ю. С. 2022 года BIM-методики станутобязательными для госзаказчиков / Ю. Квитко // Российская газета,2021. - №177.2. Гусельников В. С. Российские проекты с использованиемBIM-технологий. [Электронный ресурс] // Цифровизация встроительстве, 08.11.2023 – URL: https://bim-portal.ru/stati/rossiyskiye-proyekty-bim-tsifrovizatsiya/ (дата обращения 07.12.2024)3. Обучающие материалы [Электронный ресурс]: сайтНанософт. – URL:https://www.nanocad.ru/products/platforma/learning/#product-detail-tabs(дата обращения 07.12.2024)
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ОПТИМИЗАЦИЯ ЗАПРОСОВ В БАЗАХ ДАННЫХ

Аннотация. Статья посвящена анализу существующих методовоптимизации запросов в базах данных, включая индексирование,кэширование и параллельное выполнение. Оценены их преимуществаи ограничения; раскрыты подходы к выбору наиболее эффективнойтехники в зависимости от условий работы. Исследование направленона повышение производительности и эффективности обработкиданных.Ключевые слова: оптимизация запросов, базы данных,индексирование, кэширование, параллельное выполнение,производительность, методы оптимизации.
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В современном мире, где информационные технологиистремительно развиваются, эффективная работа с базами данныхстановится необходимостью для многих организаций. Оптимизациязапросов в базах данных - это ключ к повышениюпроизводительности систем, позволяющий минимизировать времяотклика и снизить нагрузку на ресурсы.Цель данной работызаключается в исследовании существующих методов оптимизациизапросов в базах данных с целью выявления их преимуществ инедостатков.Запрос к базе данных - это не просто инструмент полученияинформации; он представляет собой сложное взаимодействие, в ходекоторого требуется извлечение [1], обработка и возвращение данных.В основе любой оптимизации лежит осознание того, как запросывлияют на производительность и ресурсы системы [2].Классификация запросов осуществляется по множествупризнаков, среди которых можно выделить назначение и структуру.Запросы на выборку данных предназначены для созданияподмножеств данных, используемых для дальнейшего анализа, в товремя как перекрёстные запросы служат для получения итоговыхстатистических данных и их визуализации в виде сводных таблиц [3].Однако классификация не ограничивается толькофункциональностью: запросы делятся напростые и сложные, чтоопределяет их структуру и внутреннюю логику [1, 2]. Простыезапросы воздействуют на одну таблицу и имеют минимальноеколичество условий, в то время как сложные - это многослойныеконструкции, включающие вложенные подзапросы и объединения,которые позволяют взаимодействовать сразу с несколькимитаблицами и использовать более сложные фильтры [1].Основные проблемы выполнения запросов связаны снеоптимальными планами запросов, создаваемыми оптимизатором.Причины этого могут включать отсутствие или устаревание индексов,неточные оценки количества строк или памяти, необходимой длявыполнения операций [2]. Немалую роль играют и проблемыожидания, часто вызванные блокировками - ситуацией, когда одинзапрос удерживает доступ к объектам базы данных, препятствуядругим операциям [3]. Вдобавок, несоответствие индексов и условийзапроса может стать причиной заметного замедления выполнения,особенно когда серверное оборудование не подвергается высокойнагрузке [2]. Эффективная оптимизация требует глубокого пониманиявсех этих аспектов, чтобы минимизировать затраты времени иресурсов, обеспечивая стабильную и быструю работу базы данных.Анализ существующих подходов к оптимизации запросовтребует детального рассмотрения множества стратегий, каждая изкоторых играет свою уникальную роль в повышениипроизводительности баз данных (табл. 1).
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Сравнение эффективности этих методов показывает, что ихиспользование часто зависит от специфики задач и структуры базыданных. Например, индексирование оправдано при частых запросахна чтение, в то время как кэширование будет наиболее эффективно всценариях с неизменяемыми или редко изменяющимися данными [1].Параллельное выполнение, в свою очередь, требуетсбалансированного подхода: слишком агрессивное разделение задачможет привести к высоким накладным расходам на синхронизациюпотоков. В конечном итоге, оптимальный выбор метода или ихкомбинации требует глубокого анализа и настройки с учётомконкретных условий работы базы данных и задач, стоящих передсистемой.
Таблица 1 - Основные подходы к оптимизации запросовМетодоптимизации Основныехарактеристики Преимущества Ограничения

Индексиро-вание
Созданиеструктур,обеспечивающих быстрыйдоступ к данным

Ускоряет поискданных,снижает времявыполнениязапросов

Может замедлятьоперации вставкии обновления,требуетуправления инастройки

Кэширование
Сохранениечастозапрашиваемыхданных воперативнойпамяти

Снижает времяотклика,улучшаетпроизводительность при частыхзапросах

Неэффективнопри частыхобновленияхданных, требуетсинхронизации

Параллель-ноевыполнение

Разделениезадачи нанесколькопотоков дляпараллельнойобработки

Сокращаетвремявыполнениясложныхзапросов,эффективен прибольшихобъемах данных

Необходимостьмощногооборудования,возможныепроблемы ссинхронизациейпотоков

Оптимизациязапросов науровне SQL

Использованиеоптимизированных конструкцийSQL-запросов(например,избеганиевложенныхподзапросов)

Повышаетчитаемость иэффективностьвыполнениязапроса

Требует навыковоптимизации иглубоких знанийязыка SQL
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Использова-ниестатистикибазы данных

Поддержкаактуальнойстатистики дляоптимизаторазапросов

Помогаетоптимизаторувыбиратьнаиболееэффективныйпланвыполнения

Необходимостьрегулярногообновлениястатистики

Список использованных источников1. Тагиев Р. Х. Методы оптимизации SQL - запросов /Р.Х. Тагиев, Р. А. Фатахов // Информационные технологии вэкономике и управлении: Сборник научных трудов / Под общейредакцией А.М. Абдулгалимова. – Махачкала: Дагестанскийгосударственный технический университет, 2019. – С. 83-88.2. Оптимизация SQL-запросов СУБД / М. Ю. Перухин,Д.С. Сафиуллин, Г. Н. Ямалеева, Р. Н. Гайнуллин // Наука иобразование: проблемы, идеи, инновации. – 2018. – № 7(10). – С. 27-30. 3. Беляков, С. Л. Оптимизация запросов к кадастровой базеданных / С. Л. Беляков, Д. А. Диденко // Известия ЮФУ. Техническиенауки. – 2008. – № 10(87). – С. 178-182.
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МЕТОДЫ ЭФФЕКТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯСОРТИРОВОЧНОЙ РАБОТОЙ

Важной составляющей работы железнодорожного транспортаявляется непрерывное и долгосрочное функционированиетехнических мероприятий. Автоматизированные установки вводятся вэксплуатацию для повышения эффективности технической работы.Постоянное развитие позволяет внедрять новые технологии в каждуювыполняемую операцию, которая участвует в производственномпроцессе железнодорожного хозяйства.Сортировочные станции имеют сложную цикличную работы смножеством операций по погрузке, сортировке, отправления грузов.Каждая работа дополняется новыми вспомогательными действиями.Составы прибывают в большом количестве за сутки, обрабатываютсяпоездными бригадами, документы обрабатывают операторыстанционного технологического центра. Помимо многочисленного
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штата, управление техническими процессами требуют автоматизации,вина человеческого фактора может спровоцировать происшествия настанциях и в пути следования [3].Человеческий фактор является причиной большого количестваотцепок составов в пути следования и возникновения неисправностей,что провоцирует недоверие к надежности эксплуатации. Только запоследний год произошло множество несчастных случаев винфраструктуре железнодорожного транспорта. Рассмотримподробнее на рисунке 1.

Рис. 1. Происшествия на железнодорожном транспорте за 2024 год
Снизить риски происшествий и повысить надежностьэксплуатации подвижного состава помогают автоматизированныесредства. Но автоматизация необходима не только на перегонах, но ина станциях.Станционная автоматизация также повышает надежностьтехнических средств и помогает диагностировать неисправностинапольного оборудования. Существует автоматизированнаяустановка, которая следит не только за технической составляющейроспуска вагонов, но и улучшает производительность самой горки,что значительно сокращает время формирования составов.Комплексная система автоматизации управления процессомсортировки (КСАУ СП) применяется на железнодорожныхсортировочных станциях и предназначена для автоматизированногоуправления процессом на механизированных горках любой мощности,таких как раздельная система, и в комплексе с другими системамиавтоматизации сортировки [1].
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Данная система является модульной и состоит из подсистемуправления подачей, маршрутов движения, скорости расцепления.КСАУ СП может быть установлен как на строительстве новыхсортировочных горок, так и на существующих, без внесения каких-либо изменений в состав станции [1].Приведем элементы эффективности системы на рисунке 2.

Рис. 2. Аспекты эффективности КСАУ СП
Система активно внедряется на сортировочных станциях и даетположительные результаты. Рассмотрим график наблюдений запереработкой на сортировочных горках при внедрении КСАУ СП нарисунке 3.

Рис. 3. Результаты внедрения КСАУ СП на Западно-Сибирской иКрасноярской железной дороге
После внедрения результаты переработки вагонов значительновозросли. А значит и показатели работы станций этих дорогулучшились. Например, такой показатель как повторная переработкавагонов. У данного показателя есть множество причин: наличиеугловых вагонопотоков, недостаточная вместимость путей парка и такдалее.
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Рассмотрим улучшение показателей после внедрениеавтоматизированного средства для роспуска на примере станцииОренбург Южно-Уральской железной дороги – филиала ОАО «РЖД».На станции Оренбург Южно-Уральской железной дороги завышеныпростои вагонов, и переработка вагонов может повторяться [2].Для сравнения показателей за 2022-2023 гг. сведем данные втаблицу 1.
Таблица 1 – Анализ качественных показателей работы станцииОренбург за 2022 и 2023 гг.Показатели работыгорки Выполнение за 2022год Выполнение за 2023годПростой транзитного вагона без переработки:Закрепление иограждение состава 0,25 часа 0,23 часа

Ожидание обработки 0,55 часа 0,50 часаОбработка состава 0,64 часа 0,60 часаОбеспечение поездатягой 1,74 часа 1,71 часа
Обеспечение поездатормозами 0,25 часа 0,25 часа

Ожидание отправления 0,06 часа 0,10 часаПростой транзитного вагона с переработкой:Закрепление иограждение состава 0,19 часа 0,20 часа
Ожидание обработкисостава 0,86 часа 0,76 часа
Обработка состава 0,42 часа 0,43 часаОжиданиерасформирования 1,4 часа 1,1 часа
Расформирование 0,35 часа 0,32 часа
После установки автоматизированной системы роспуска настанции Оренбург показатели горки значительно улучшаться.Скорость надвига изменится с 9 км/ч до 12 км/ч, а время роспускасократится до 5 минут.

Список использованных источников1. Техническо-Распорядительный Акт железнодорожной станцииОренбург Южно-Уральской железной дороги – филиала ОАО «РЖД»,2022г. – 283с.2. Технологический процесс железнодорожной станции ОренбургЮжно-Уральской железной дороги – филиала ОАО «РЖД», 2022г. –201 с.
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3. Сапожников В. В., Кравцов Ю. А., Сапожников Вл. В.Теоретические основы железнодорожной автоматики и телемеханики.– М. : Транспортная книга, 2019.– 393 с.

Еремеев Т.А.студент-магистрФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетическийуниверситет», Казань, РФ
СОВРЕМЕННЫЕ РЕШЕНИЯ В АВТОМАТИЗАЦИИПРОЦЕССА РЕГУЛИРОВАНИЯ ПИТАНИЯ КОТЛА

Эффективность и безопасность котельных систем имеетпервостепенное значение для ряда отраслей промышленности,поскольку, например, правильный контроль уровня воды позволяетпредотвратить сбои в работе, повреждение оборудования и угрозубезопасности. В данной статье представлен обзор современныхрешений в области автоматизации технологических процессов ипроизводств [1, 2].В системах автоматического управления в качестве основногометода управления исторически используются пропорционально-интегральные (ПИ), пропорционально-интегрально-производные(ПИД) регуляторы и другие, так как выбор закона управления зависитот желаемых выходных характеристик. В последние годы растетинтерес к использованию более совершенных и точных методов,таких как управление с прогнозированием модели (MPC) иуправление с нечеткой логикой (FLC).Управление с прогнозированием модели (MPC) представляетсобой проактивный подход к управлению. Вместо того чтобы простореагировать на текущие изменения уровня воды, MPC используетдинамическую модель системы котла, чтобы предвидеть будущиеусловия. Эта модель включает в себя сложные взаимосвязи междурасходом питательной воды, выработкой пара и уровнем воды.Используя целевую функцию, основанную на желаемых значенияхуровня воды и различных ограничениях (например, максимальныйрасход питательной воды), MPC выполняет итерационные расчетыдля определения оптимальных управляющих воздействий в течениеопределенного периода времени.Работа MPC осуществляется следующим образом:1. Задаётся целевая функция, вокруг которой и будетвыстраиваться весь дальнейший алгоритм. Такой функцией можетвыступать минимизация отклонения уровня воды от оптимальныхзначений, с учётом ограничений в виде максимального иминимального уровня.
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2. На горизонте прогнозирования MPC, анализируя текущеесостояние системы, предвидит уровень воды и рассчитываетпредполагаемые будущие управляющие воздействия. Это позволяетосуществлять упреждающие корректировки, предвидя потенциальныеотклонения до их возникновения.3. На горизонте управления MPC рассчитывает количествонеобходимых корректировок, управляющих воздействий. Данныйэтап короче предыдущего, что ограничивает нагрузку на систему.4. Далее происходит процедура оптимизации, отвечающая заопределения оптимальной последовательности воздействий,рассчитанных ранее.5. Выполняется первое управляющее воздействие в оптимальнойпоследовательности, и этот процесс повторяется на каждом интервалевыборки. По мере поступления новых измерений модель обновляется,а процесс оптимизации пересчитывается, что приводит к непрерывноадаптирующейся стратегии управления.Основными недостатками могут являться требования к точностидинамической модели, а также значительная вычислительнаямощность для реализации данной системы.MPC предоставляет надежную основу для управления, однакоона зависит от точности модели. Реальные котельные системы частосложны и обладают нелинейностями, которые трудно учесть вматематической модели. Нечеткое логическое управление (FLC)решает эту проблему, создавая стратегии управления на основелингвистических переменных и нечетких множеств. Эти правила,разработанные на основе экспертных знаний и данных, определяютвзаимосвязь между входными переменными (например, отклонениемуровня воды и расходом пара) и желаемым выходом (регулировкойрасхода питательной воды). FLC эффективно справляется снеопределенностью, что позволяет компенсировать неточностимодели и обеспечивать более плавное и стабильное регулирование.Ключевые компоненты системы управления FLC для уровняводы, как правило, следующие:Фаззификация: входные переменные (например, ошибка уровняводы, скорость изменения ошибки уровня воды, расход пара)преобразуются из четких числовых значений в нечеткие наборы. Этинечеткие наборы представляют собой лингвистические переменные,такие как «низкий», «средний», «высокий» или «положительный»,«отрицательный», что позволяет качественным рассуждением.База правил: набор правил IF-THEN определяет стратегиюуправления. Эти правила обычно основаны на экспертных знанияхили анализе данных. Например, правило может быть таким: «ЕСЛИошибка уровня воды ВЫСОКАЯ И скорость изменения ошибкиПОЛОЖИТЕЛЬНАЯ, ТО скорость подачи воды в питатель должнабыть ВЫСОКОЙ».
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Механизм вывода: этот компонент обрабатывает нечеткиенаборы и правила, чтобы определить соответствующее воздействие.Могут быть использованы различные методы вывода, такие какMamdani или Sugeno.Дефаззификация: выходное значение, предоставленноемеханизмом вывода, которое представляет собой нечеткий набор,преобразуется обратно в четкое числовое значение, представляющеесобой желаемую регулировку скорости подачи воды в питатель. Краспространенным методам дефаззификации относятся центроид,среднее значение максимумов и средневзвешенное.Основными недостатками могут выступать высокие требования ккачеству базы, а также сложность написания объективных правил.Оба данных метода способны в разы улучшить системыавтоматического регулирования, будучи использованными как по-отдельности, так и в виде гибрида, за счёт их синергии благодаряразличным подходам к управлению.
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РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ РАСЧЕТА ВЕРОЯТНОСТИ ВЫБОРАВОДИТЕЛЕМ КОНЕЧНОЙ ТОЧКИ ВЫХОДА ИЗ СЕТИ ДОРОГС ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИМИТАЦИОННОГОМОДЕЛИРОВАНИЯ

Имитационное моделирование стало важным инструментом дляанализа и оптимизации поведения сложных систем. Вариантыиспользования имитационного моделирования охватывают различныеобласти, к примеру, такие как моделирование воздушных потоков,производство железобетонных свай, птицеводство, сфера дорожногодвижения и многие другие [1]. Применительно к сфере дорожногодвижения, имитационные модели позволяют исследовать различныесценарии работы систем, учитывая случайные факторы и
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динамическое поведение участников дорожного движения [2]. Внастоящее время наблюдается быстрое увеличение числа автомобилейв городах, что приносит как положительные результаты дляэкономики и социального развития, так и создает ряд проблем.Целью данного исследования является описание процессаразработки имитационной модели дорожного движения. Задачазаключается в сборе данных о дорожной инфраструктуре иучастниках дорожного движения,построении имитационной моделидорожного движения с получением в процессе моделированияматрицы вероятностей.Для рассмотрения был взят перекрёсток транспортной развязки спосёлка Угловое и перекрёста 1-й рабочей в городе Артём.Пересечение ул. 1-я Рабочая – ул. Гагарина представляет собойрегулируемый Т-образный перекресток. Заезд с ул. Гагарина и выезд с1-ой Рабочей осуществляется через дороги-дублеры под эстакадой ул.Гагарина. На узле расположено 3 проезда под эстакадой дляразворотных потоков, которые регулируются светофорнымиобъектами. Для создания схемы дорожного движения былиспользован спутниковый снимок.Из анализа существующей дорожно-транспортной ситуацииможно сделать вывод, что пропускная способность ул. 1-я Рабочая (2-х полосная дорога) не справляется с сложившейся интенсивностьюдвижения. Выезд с ул. 1-я Рабочая осуществляется только направо,водителям транспортных средств, движущимся по направлению вгород Владивосток, необходимо выполнить разворот через проезд подэстакадой в створе ул. Сахалинская. Очередь автомобилей,поворачивающих на ул. 1-я Рабочая с ул. Гагарина от Уссурийска,растягивается до проезда под эстакадой, создавая эффект «замкнутогокольца».В настоящем исследовании, на основе синтеза данных онаблюдениях трафика на каждом перекрёстке рассматриваемойтранспортной развязки, нами сделана попытка получениявероятностных функций предпочтений движения водителя.Предложенный способ является менее трудозатратным иматериалоёмким, чем установка дополнительного наблюдения надорожном участке или задействование значительного количестванаблюдателей для единовременного контроля.В качестве основы модели используется спутниковый снимокданного перекрёстка. Имитационная модель перекрёстка строится спомощью библиотеки дорожного движения. На рисунке 1представлена 2D-визуализация дорожного участка и дорожнаяситуация во время моделирования.Как и с реальной ситуацией, во время моделирования,пропускная способность ул. 1-я Рабочая не справляется ссложившейся интенсивностью движения.
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Рис. 1. 2D-визуализация дорожного участка в модели и дорожнаяситуация во время работы модели на пересечении ул. 1-я Рабочая –ул. Гагарина
Моделирование осуществлялось равномерным потоком ввысоконагруженном режиме в течение 24 часов модельноговремени,т. е.интенсивность входящих автотранспортных потоков напротяжении всего периода модельных суток происходила идентичнопериодам пиковой нагрузки реального перекрёстка в утренние ивечерние часы.Автомобили не определяли вероятности выбораконечной точки, а выбирали направление на каждом перекрестке. Спомощью метода Монте Карло были рассчитаны окончательныевероятности выбора маршрута.В результате моделирования потоков движения на дублерахтранспортной развязки была получена матрица вероятности выбораводителем конечной точки выезда с развязки. Данные матрицыпредставлены в таблице 1.Получение матрицы вероятностей выбора дороги позволитоптимизировать транспортные потоки, улучшить проектированиеинфраструктуры и повысить безопасность на дорогах. Это такжепоможет в разработке эффективных маршрутов, что в свою очередьприведет к более обоснованным решениям в управлениитранспортной системой.В результате исследования были собраны данные о дорожнойинфраструктуре, а также предпочтения водителей в выборенаправлений движения. На основе этих данных был разработанпрототип имитационной модели дорожного движения. В будущемпланируется при помощи данной имитационной моделиоптимизировать транспортные потоки.
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Таблица 1 - Матрица вероятности выбора водителем конечной точкивыезда
Из пункта/впункт

В сторонуВладиво-стока, %
ВсторонуАртёма,%

ВсторонуХабаро-вска, %

ВсторонуУголь-ной, %
ВсторонуТЦ, %

Всторонуж/д, %
ВсторонуСахалин-ской, %

Итого,%
Со стороныВладивостока 2 77 10 7 1 0 3 100
Со стороныАртёма 11 14 48 13 1 1 12 100
Со стороныХабаровска 31 29 2 31 1 4 2 100
Со стороныУгольной 3 81 10 2 1 0 3 100
Со стороныТЦ 12 44 36 0 0 1 7 100
Со стороныж/д 30 31 4 34 0 0 1 100
Со стороныСахалинской 27 28 13 27 0 4 1 100

Список использованных источников1 Соколов О.О., Журавлёв Н. А., Юдин П. В. Имитационнаямодель производства железобетонных свай // Наука без границ:студенческое научное кружковое. - 2023. - № 1. - С. 876 – 881.2 Рочева О.А., Зарипова Р.С., Морозова И.Г., Хамидуллина Ф.Р.Конкурентоспособность транспортных коридоров России в системемеждународных транспортных коридоров // International Journal ofAdvanced Studies. - 2021. - Т.11. - № 1. - С. 7 – 16.
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НОРМАТИВНО–ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕНАЗНАЧЕНИЯ РЕМОНТОВ ПУТИ

На основании Правил назначения ремонтов железнодорожногопути, утверждённые распоряжением ОАО «РЖД» №2888/р от17.12.2021 установлены определяющие общие принципы, техническиепараметры, нормы и требования в современных и перспективныхусловиях ремонта железнодорожного пути, в том числе при высокойгрузонапряженности, в условиях обращения грузовых поездов с
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повышенной массой, длиной и скоростных пассажирских поездов [1,2]. Для правильности назначения видов ремонтов железнодорожныепути на основании имеют специфичную классификационнуюособенность, представленную в таблице 1.
Таблица 1 – Классификация главных железнодорожных путей [3]

В выпускной квалификационной работе рассматривается ремонт1- го уровня «– капитальный ремонт 1 уровня – капитальный ремонтжелезнодорожного пути с использованием новых материалов (далее –КРН), т.е. – капитальный ремонт пути на новых материалах (Кн)предназначен для полной замены выработавшей ресурсрельсошпальной решетки на путях 1 и 2 классов (стрелочныхпереводов на путях 1 – 3 классов) и восстановления несущейспособности балластной призмы, и в отличие от реконструкции(модернизации) железнодорожного пути включает в себя толькоработы по верхнему строению пути, а также восстановлениюводопропускной способности водоотводов» [3].«По величине пропущенного тоннажа выполняетсяперспективное планирование на срок 3-5 лет. Для каждого сочетаниягруппы и подгруппы пути разработаны среднесетевые нормыпропущенного тоннажа для капитальных ремонтов и составленыремонтные схемы.Периодичность выполнения ремонтов железнодорожного пути, всоответствии с которой определяется их ежегодная общаяпотребность при перспективном и текущем планировании ирекомендуемые ремонтные схемы определяются с учетомнормативного срока службы конструкции железнодорожного пути,соответствующей определенному коду группы (специализации),классу железнодорожного пути (таблица 2)» [4].Периодичность восстановления искусственных сооружений иземляного полотна обеспечивается межремонтным цикломкапитального ремонта железнодорожного пути. Данные работы могут
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выполняться как сопутствующие капитальному ремонтужелезнодорожного пути, так и по отдельным проектам.
Таблица 2 - Периодичность и схемы выполнения ремонтов и планово-предупредительной выправки железнодорожного пути дляпланирования работ

При анализе состояния пути ключевым аспектом являетсяопределение титульных участков, где осуществляется капитальныйремонт. Эти участки выделяются на основе оценки характеристиктекущего состояния элементов верхнего строения пути. Основныекритерии, такие как остаточный ресурс и надежность, влияют напринятие решения о необходимости вмешательства. Дополнительныекритерии могут включать уровень дефектности, интенсивностьэксплуатации и физическое старение материалов, что позволяеткомплексно оценить потребности в ремонте.В процессе формирования титульных участков важно учитыватьне только текущее состояние, но и прогнозируемые изменения вусловиях эксплуатации. Это предполагает использованиеметодологий, таких как УРРАН, которые помогают в систематической
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оценке рисков и ресурсов, а также в планировании мероприятий поповышению надежности железнодорожного пути. При необходимостиследует разрабатывать план мероприятий по устранению выявленныхдефектов.Таким образом, последовательная и обоснованная оценкасостояния пути, а также планирование ремонтов на основе различныхкритериев, способствуют повышению эффективности управленияинфраструктурой и обеспечивают безопасность движения поездов.
Список использованных источников1. Гречухин В. А., Строительство мостов: пособие длястудентов специальности 1-70 03 02 «Мосты, транспортные тоннели иметрополитены, 2017.2. Смирнов В. Н. Лекции по организации, планированию иуправлению строительством мостов: учебное пособие, 2023.3. Кильдишов Е. Ф. Назначение подготовки строительногопроизводства / Е. Ф. Кильдишов, А. В. Адер // Пространство колеи1520: проблемы, потенциал, перспективы: Сборник трудовМежвузовской студенческой научно-практической конференции смеждународным участием, Москва, 18 апреля 2024 года. – Москва:ООО «Сам Полиграфист», Российский университет транспорта(МИИТ), 2024. – С. 259-263.4. Русаков С. Л. Сроки службы и межремонтные периодыпри содержании железнодорожных мостов / С. Л. Русаков, А. В. Адер// Пространство колеи 1520: проблемы, потенциал, перспективы :Сборник трудов Межвузовской студенческой научно-практическойконференции с международным участием, Москва, 18 апреля 2024года. – Москва: ООО «Сам Полиграфист», Российский университеттранспорта (МИИТ), 2024. – С. 294-297.
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ПОДБОР И ПРОВЕРКА ПОКРЫТИЯ ИЗАСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ЛИСТОВ И ПЕНОПЛАСТА НАРАСТЯГИВАЮЩИЕ, СКАЛЫВАЮЩИЕ НАПРЯЖЕНИЯ ИПРОГИБ

В промышленном строительстве для снижения массы покрытийприменяются асбестоцементные конструкции, состоящие из плоскихплит асбестоцемента и утеплителя - пенопласта. Асбестоцемент
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представляет собой искусственный каменный материал, которыйобразуется в результате затвердевания смеси цемента, асбеста(примерно 20% от массы цемента) и воды. Асбест обладает хорошейадгезией к твердеющему цементу, а высокая прочность асбестовоговолокна на растяжение позволяет эффективно использовать его вкачестве арматуры [1, 2, 5].Асбестоцемент представляет собой материал, в которомасбестовое волокно распределено по всему объему. Листыасбестоцемента изготавливаются на основе портландцемента иасбеста - силикатного компонента с волокнистой структурой. ВРоссии в качестве асбеста используется так называемый белый асбест,или хризотил. Процесс производства включает армированиецементной смеси волокнами хризотил-асбеста, после чего подвоздействием давления формируются асбестоцементные листы.Асбестоцементные конструкции представляют собой крупныетрехслойные элементы, состоящие из двух листов асбестоцемента степлоизоляционным материалом (например, минеральной ватой илипенопластом) между ними. К таким конструкциям относятся стеновыепанели и кровельные плиты. Обычно они имеют внутренний жесткийкаркас, выполненный из дерева, металла или асбестоцементныхбрусков, к которому асбестоцементные листы закрепляются спомощью клея или шурупов (рисунок 1).Благодаря использованию высокоэффективныхтеплоизоляционных материалов, асбестоцементные конструкцииобладают небольшой толщиной (от 80 до 140 мм) и массой. Стеновыепанели производятся в размерах, соответствующих размерам комнат,в то время как плиты для покрытий имеют длину 3 и 6 метров иширину от 1,2 до 1,5 метров [3].

Рис. 1. Асбестоцементные изделия
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Примечание: а - волнистый лист обыкновенного профиля, б -стеновая панель, 1 - асбестоцементный лист, 2 - утеплитель, 3 -армирующие бруски, 4 – подоконник [3].
Рассмотрим трехслойную плиту покрытия из асбестоцементныхлистов и пенопласта.Примем для обшивок плоские листы из асбоцемента марки М250толщиной δ = 1см.Средний слой –пенопласт марки ППУ-60 с плотностью 60 кг/м2 срасчетным сопротивлением скалыванию Rск= 0,025 МПа и модульсдвига G=7 МПа Mmax=0,00246 МН·мQmax= 0,0039 МН при нагрузке q = 2,34 кНмИз условия расчетного сопротивления скалыванию подберемтребуемую высоту сечения плиты между осями обшивок:

ℎ0тр = 𝑄𝑚𝑎𝑥𝑏·𝑅ск = 15,6смПринимаем плиту общей высотой сечения hфакт = 17 >ℎ0трГеометрические характеристики поперечного сечения плиты:1) Момент инерции:
𝐽 = 𝑏·𝛿·

ℎ20
2 =

1·0.01·0,162
2 = 0,000128м4

2) Момент сопротивления:
𝑊 = 𝑏·𝛿·ℎ0 = 1·0,01·0,16 = 0,0016м33) Статический момент:
𝑆 = 𝑏·𝛿· ℎ02 =

0,0016
2 = 0,0008м3

Проверим плиту покрытия на растягивающие напряжения внижней обшивке:
𝜎 =𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑊 = 0,00246МН·м
0,0016м3 = 1,54МПа < 4,2МПа

Проверка прогиба плиты от нормативной нагрузки:qn = 2,08кНмКоэффициент сдвиговой податливости среднего пенопластовогослоя:
К = 1 + 9,6·𝐸·𝐽

𝐺 ℎ0факт + 𝛿 ·𝑏∙𝑙2
= 1 + 9,6∙6250∙0,000128

7∙ 0,16 + 0,01 ∙1∙2,92
= 1,77

Относительный прогиб:
𝑓
𝑙 =

5
384 ∙

𝑞𝑛∙𝑙3∙𝐾
𝐸∙𝐽 = 5

384 ∙
2,08∙10−3∙2,93∙1,77
6250∙0,000128 = 0,0015 = 1

685Проверка сжимающих напряжений в верхней обшивке нетребуется, так как расчетное сопротивление асбестоцемента сжатиювыше, чем растяжению [4].
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Таким образом, при использовании асбестоцементных панелей сутеплителем из пенопласта необходимо учитывать все нагрузки,приходящиеся на конструкции. Преимуществами использованиятаких конструкций являются стойкость к воде, пожаробезопасность,легкость конструкции и дешевизна материалом.
Список использованных источников1. ГОСТ 24581-81. Панели асбестоцементные трехслойные сутеплителем из пенопласта.2. Асбестоцементные плиты. Преимущества. Сфераиспользования. Виды / iStro – Маркетплейс строительных иотделочных материалов. – URL: https://istro.ru/blog/stroitelnie-materiali/materiali-dlya-stroitelstva-i-otdelki-asbestotsementnie-pliti (датаобращения 02.12.2024)3. Асбестоцемент и асбестоцементные изделия/ Научный журнал«Архитектура и градостроительство. - URL:http://townevolution.ru/books/item/f00/s00/z0000028/st058.shtml(датаобращения 30.11.2024).4. ЗонинаС. В.Проектирование и расчет ограждающихконструкций из дерева и пластмасс. Учебное пособие для выполнениякурсовых и дипломных проектов / С. В. Зонина, О. П. Корчагин –Набережные Челны: Изд-во ИНЭКА, 2010 г. - 79 с.5. Лейер Д. В. Конструкции из дерева и пластмасс : учеб. пособие/ Д. В. Лейер, А. К. Рябухин, С. И. Маций. – Краснодар :КубГАУ,2017. – 92 с.

Заикина А.Г.ассистент кафедры «Автоматизация и электроснабжение встроительстве»ФГБОУ ВО «Донбасская национальная академия строительства иархитектуры»
ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И ЦИФРОВИЗАЦИЯ ВЭНЕРГЕТИКЕ
Электроэнергия играет важную роль в повседневной жизнисовременного человека, сопровождая его повсюду. Уровень ееразвития отражает уровень развития производительных сил обществаи возможности научно-технического прогресса. Поэтому научно-технический прогресс невозможен без развития энергетики ицифровизации. Одним из наиболее перспективных направлений вотрасли электроснабжении является использование искусственногоинтеллекта и цифровизации. Искусственный интеллект представляетсобой технологию, которая позволяет компьютерным системам

https://istro.ru/blog/stroitelnie-materiali/materiali-dlya-stroitelstva-i-otdelki-asbestotsementnie-pliti
https://istro.ru/blog/stroitelnie-materiali/materiali-dlya-stroitelstva-i-otdelki-asbestotsementnie-pliti
http://townevolution.ru/books/item/f00/s00/z0000028/st058.shtml
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выполнять задачи, обычно требующие человеческого интеллекта,такие как анализ данных, принятие решений и автоматизацияпроцессов. В энергетике искусственный интеллект можетиспользоваться для оптимизации работы энергетических систем,прогнозирования спроса на энергию, управления распределительнымисетями и предотвращения аварий.Цифровизация, или переход к цифровым технологиям, такжеиграет важную роль в развитии энергетики. Это включаетиспользование цифровых сенсоров, сетей связи и аналитики данныхдля улучшения мониторинга и управления энергетическимисистемами. Например, цифровые счетчики и сенсоры могут помочьотслеживать потребление энергии в реальном времени, а аналитикаданных может предсказать возможные проблемы в работеоборудования и оптимизировать энергетические процессы.Использование искусственного интеллекта и цифровизации вэнергетике имеет ряд достоинств. Во-первых, это позволяет повыситьэффективность и надежность работы энергетических систем,сокращая потери энергии и снижая риск возникновения аварий. Во-вторых, это способствует снижению затрат на обслуживание иэксплуатацию энергетических систем, так как автоматизированныепроцессы требуют меньшего участия человека. И что немаловажно,использование искусственного интеллекта и цифровизации можетпомочь улучшить предсказуемость и стабильность энергоснабжения,что особенно важно в условиях растущего спроса на энергию иизменяющейся энергетической инфраструктуры.В повседневной жизни людей электроэнергия в быту являетсяосновной частью обеспечения комфортабельной жизни. Поэтому такактуальна тема новшества в энергетике, связанные с использованиемискусственного интеллекта и цифровизации, которые будутспособствовать улучшению интеграции возобновляемых источниковэнергии в энергетическую систему. Искусственный интеллект можетпомочь оптимизировать работу сетей энергоснабжения городов,прогнозировать производство энергии от солнечных и ветровыхустановок и эффективно управлять переменным источником энергии.Цифровизация также способствует развитию так называемых«умных сетей» или «сетей следующего поколения», которыепозволяют эффективно координировать и распределять энергиюмежду различными источниками и потребителями. Это помогаетсбалансировать нагрузку на сети, снизить потери энергии и повыситьобщую эффективность системы города, района.Еще одним важным фактором применения искусственногоинтеллекта в энергетике является развитие технологий храненияэнергии. Искусственный интеллект и цифровизация могут бытьиспользованы для оптимизации процессов хранения и выделенияэнергии из батарей, суперконденсаторов и других устройств.
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Новые цифровые технологии не только повысят стабильностьработы энергосистем, но и создадут возможности для развитияраспределенной генерации в масштабе от одной станции до целойсети с сотнями объектов, в том числе и на основе возобновляемыхисточников энергии, – тем самым сформировав экосистему интернетаэнергии. В связи с реальной ситуацией объектов электроснабжениявоздействием кибератак, возникает необходимость обеспечениябезопасности цифровых данных. Поэтому внедрение искусственногоинтеллекта и цифровизации в энергетике требует комплексногоподхода, учитывающего как технические, так и социальные факторыизменений современного общества [1-4].
Список использованных источников1. Использование искусственного интеллекта в энергетике:технологии и перспективы – Режим доступа: https://tmr-power.com/stati/ispolsovanie-ai-v-energetike. – Загл. с экрана.2. Ришняк М. Энергетические комплексы будущего:внедрение возможно в ближайшие 3 года / Хабр [Электронныйресурс] – Режим доступа: https://habr.com/ru/articles/573152/.– Загл. сэкрана.3. Связанные одной сетью: как искусственный интеллектуправляет энергетикой | Моя Энергия [Электронный ресурс] – Режимдоступа: https://www.myenergy.ru/innovation/2022/svjazannye-odnoi-setju-kak-iskusstvennyi-intellekt-upravljaet-ehnergetikoi/. –2024. – Загл. сэкрана.4. Текслер А.Л. Цифровизация энергетики: отавтоматизации процессов к цифровой трансформации отрасли [Текст]/ Энергетическая политика М. – выпуск 5. – 2018г. – с. 3 – 6.

Замус С.А.студент 4-го курса Финансового университет при Правительстве РФ(ЛФ)Научный руководитель: к.ф.-м. н., доцент, Черпаков И.В.
ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В БИЗНЕС-СИСТЕМАХ:ВНЕДРЕНИЕ И ТРЕНДЫ

Искусственный интеллект (ИИ) становится неотъемлемой частьюсовременных бизнес-систем. Его внедрение способствует роступроизводительности, улучшению взаимодействия с клиентами иупорядочиванию внутренних процессов. Рассмотрим, как ИИтрансформирует бизнес-среду, какие вызовы стоят перед компаниямив процессе его интеграции и какие тенденции определяют будущеетехнологий.
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Роль искусственного интеллекта в бизнесеИИ проникает в бизнес через автоматизацию рутинных задач,усовершенствование аналитики данных и поддержку принятиярешений. Например, аналитика больших данных, усиленнаямашинным обучением, позволяет компаниям обрабатывать огромныеобъемы информации, выявляя скрытые закономерности. Этоулучшает прогнозирование спроса, оптимизацию цепочек поставок иперсонализацию маркетинга. «Роботизированная автоматизацияпроцессов, дополненная ИИ, ускоряет выполнение таких задач, какобработка заявок, расчеты или управление запасами» [3].Использование чат-ботов и голосовых помощников на базе ИИобеспечивает круглосуточную поддержку клиентов, снижая нагрузкуна сотрудников и улучшая качество взаимодействия. В сферекибербезопасности ИИ помогает выявлять угрозы, анализироватьповедение пользователей и предотвращать мошенничество.Этапы внедрения ИИ в бизнесИнтеграция ИИ начинается с анализа потребностей компании,что позволяет определить ключевые процессы, где применениетехнологий принесет наибольшую пользу, будь то обслуживаниеклиентов или управление ресурсами. На следующем этапе «компаниивыбирают подходящие инструменты, включая нейронные сети,машинное обучение и системы обработки естественного языка, чтобыадаптировать технологии под конкретные задачи» [2]. После этогоначинают с пилотных проектов, чтобы протестировать эффективностьИИ и минимизировать риски. Успешные решения масштабируются навсю компанию.Преимущества и вызовыОсновные преимущества внедрения ИИ включают ускорениебизнес-процессов, снижение издержек, улучшение качества решенийза счет прогнозной аналитики и персонализацию услуг. Однакосуществуют и вызовы, такие как высокие затраты на внедрение,нехватка специалистов с необходимыми навыками, проблемыинтеграции ИИ в существующие системы, а также вопросы этики ипрозрачности принимаемых решений.Тренды искусственного интеллекта в бизнесеСовременные технологии, такие как генеративный ИИ(например, ChatGPT и Mid Journey), уже активно применяются длясоздания контента, разработки новых продуктов и обученияперсонала. «Интеграция ИИ с устройствами Интернета вещейоткрывает новые возможности в управлении складами, логистикой ипроизводственными процессами. Автоматизация принятия решенийстановится все более востребованной для управлениямаркетинговыми кампаниями, оптимизации цен и управлениязапасами» [1]. Компании также уделяют повышенное вниманиевопросам прозрачности алгоритмов, предотвращению дискриминации
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и защите данных. Появление low-code и no-code платформ делаетразработку ИИ-приложений доступной даже для предприятий сограниченными техническими ресурсами.ЗаключениеИскусственный интеллект уже сегодня меняет подходы кведению бизнеса. Его внедрение требует тщательной подготовки иоценки рисков, но его преимущества значительно перевешиваютзатраты. В ближайшие годы ИИ будет продолжать развиваться,предоставляя бизнесу новые возможности для роста, инноваций иповышения конкурентоспособности. Будущее за компаниями,которые смогут эффективно интегрировать ИИ в свои процессы,сохраняя при этом приверженность этическим принципам иклиенториентированности.Список использованных источников1. Галушкин А. И. Нейронные сети: основы теории. /А.И. Галушкин. – Москва : Горячая линия-Телеком, 2019. – 94 с.2. Рассел, С., Искусственный интеллект. Современныйподход / С., Рассел,, П., Норвиг,. – Москва : Вильямс, 2021. – 704 с.3. Эндрю Бриджесс Искусственный интеллекта - для вашегобизнеса. Руководство по оценке и применению / Бриджесс Эндрю. –Москва: Интеллектуальная литература, 2021. – 231 с
Замус С.А.студент 4-го курса Финансового университет при Правительстве РФ(ЛФ)Научный руководитель: к.ф.-м. н., доцент, Черпаков И.В.

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ НЕЙРОСЕТЕЙ: ГДЕ ИХИСПОЛЬЗУЮТ СЕГОДНЯ?
Нейросети уже давно перестали быть технологией изфантастических фильмов. Сегодня они стали важной частью нашейжизни, даже если мы этого не замечаем. Они помогают врачамставить диагнозы, банкам - защищать деньги клиентов, амаркетологам - лучше понимать, чего хотят покупатели.В медицине нейросети стали незаменимыми. «Например, ониумеют находить опухоли на рентгеновских снимках или помогатьврачам разрабатывать новые лекарства. Кроме того, они анализируютданные о пациентах, чтобы подобрать лечение, подходящее именнодля конкретного человека» [1]. Это значительно ускоряет и улучшаетпроцесс лечения.Финансовая сфера тоже не осталась в стороне. Нейросетинаучились распознавать мошенников, анализируя тысячи транзакцийв секунду. А трейдеры используют их для прогнозирования изменениякурсов валют или цен на акции. Даже когда вы подаете заявку на
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кредит, решение часто принимает искусственный интеллект, оцениваяваши данные.В рекламе и маркетинге нейросети позволяют компаниям бытьближе к своим клиентам. «Они изучают наши предпочтения, чтобыпредлагать товары и услуги, которые действительно интересны.Например, благодаря нейросетям мы видим рекламу того, что недавноискали, а не случайные предложения» [2].Современный транспорт тоже все больше зависит от нейросетей.Беспилотные автомобили, которые раньше казались чем-тоневероятным, уже выходят на дороги. Алгоритмы помогают им«видеть» дорогу, избегать аварий и выбирать безопасные маршруты.Логистика тоже становится умнее: доставка посылок происходитбыстрее, а маршруты оптимизируются с учетом пробок и другихфакторов.В сфере развлечений нейросети помогают создавать музыку,картины и даже фильмы. Уже существуют программы, которые могутнарисовать картину по вашему описанию или сочинить мелодию,подходящую вашему настроению. А в играх благодаря AI персонажистали более «живыми», реагируют на действия игрока и создаютиллюзию настоящего взаимодействия.Образование тоже меняется благодаря нейросетям. Онипомогают создавать интерактивные платформы, которыеподстраиваются под темп и уровень ученика. А учителям стало легчепроверять работы студентов - это может сделать искусственныйинтеллект.Даже наука и экология активно используют эти технологии.Нейросети помогают изучать изменения климата, разрабатыватьпрогнозы и защищать природу, например, следя за редкими видамиживотных.Конечно, нейросети - это не только возможности, но и вызовы.Им нужны огромные объемы данных и вычислительные мощности.«Кроме того, всегда есть риск, что алгоритмы будут ошибаться илипринимать предвзятые решения» [1].Но одно можно сказать точно: нейросети меняют наш мир. Ихотя они пока далеки от идеала, их развитие обещает сделать жизньеще более удобной и эффективной.Список использованных источников1. Chat GPT 4, C. G Автобиография нейросети / C. G ChatGPT 4. – Москва: АСТ, 2023. – 60 с. – ISBN 9785045523646,5045523643.2. Евстафьев В. А., Евстафьев В. А., Тюков М. А.Искуственный интеллект и нейросети: практика применения врекламе : учебное пособие / В. А. Евстафьев, М. А. Тюков,Евстафьев В. А. – Москва: Издательско-торговая корпорация «Дашкови К », 2023. – 426 с.
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Изосимова С.А.1, Пигуз В.Н.2, Ивашко К.С.11м.н.с., 2зав.отд. КИТФГБНУ «Институт проблем искусственного интеллекта», Донецк,ДНР, РФ
РАЗРАБОТКА ТЕОРЕТИЧЕСКИХ ОСНОВ ИКОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ИСАМОРЕГУЛЯЦИИ ПСИХОЭМОЦИОНАЛЬНЫХСОСТОЯНИЙ ЛИЧНОСТИ: ПРОБЛЕМЫИ ПЕРСПЕКТИВЫ

Согласно статистике ВЦИОМ, в 2022 г. оказались в стрессовойситуации 57% россиян [1]. Хотя стресс принято считать явлениемпсихологического характера, он может стать причиной развитиятревоги (состояния тревожности), что в свою очередь может статьпричиной выгорания как в психологическом, так и в эмоциональномплане. Также стресс может стать прецендентом для возникновения иразвития депрессии, инсомнии, разного рода зависимостей(алкогольной, наркотической, от лекарственных препаратом и т.п.).Даже заболевания физиологического плана (например, сердечно-сосудистого плана) могут возникнуть и обостряются подвоздействием стресса.Кроме того, благодаря развитию инновационных IT-технологийчеловечество совершило рывок в сторону искусственного интеллекта(далее ИИ). ИИ уже активно используется во многих областяхчеловеческой жизнедеятельности: промышленности, медицине,индустрии развлечений (игры, кино), обучении, транспортной отраслии пр. В последнее время IT-технологии коснулись и сферыпсихологии: интеллектуальные помощники, чат-боты.Американская компания «Replika» сделала шаг в данномнаправлении одной из первых. Следует отметить, что в разработкеданного проекта принимали активное участие российскиеспециалисты Е. Куйда и Ф. Дудчук [2]. В начале был созданинтеллектуальный банковский ассистент, а затем в его схема сталасовершенствоваться в плане улучшения психоэмоциональногосостояния пользователей. Таким образом человек получаетвозможность «выговориться», т.е. обговорить свою проблему сискусственным интеллектом. Согласно данным ВЦИОМ, 100%женщин используют тактику «выговаривания» для того, чтобыобрести психическую стабильность, привести себя в норму вэмоциональном плане [3]. Однако не следует забывать и оконтагиозности стресса, т.н. «эмпатическом стрессе». Таким образом,необходимо создание такого инструмента терапии, который поможетдиагностировать психоэмоциональную проблему и оказатьбезмедикаментозную терапию в самые кратчайшие сроки. Поэтомуна отечественном российском рынке планируется создание
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мобильного приложения «Слушатель», что позволит многим людямснизить уровень эмоционального напряжения, не прибегая при этом кпомощи специалистов и значительным финансовым тратам. В этомприложении разработчики предполагают использовать следующиемодули: «Анализ голосового общения пользователя: ASR, NLU, NER,DM». «Анонимизация голосовой дорожки и пользователя: NLG, TTS».«Интерфейс подачи обратной связи» [2].Кроме того, мобильное приложение обладает рядом преимуществпо сравнению с альтернативными методами: ИИ находится воткрытом доступе 24 часа в сутки и может выслушать человекаименно в тот момент, когда это ему крайне необходимо. Такжемобильное приложение обеспечивает отсутствие оценки и критики, иполную анонимность. По желанию, пользователь можетпрослушивать записи других пользователей, чтобы осознать, что он сосвоей проблемой не одинок. При наличии обратной связи человектакже может получить поддержку от других пользователей.В этом плане научно-исследовательская разработка работниковФГБНУ «Институт проблем искусственного интеллекта» «Разработкатеоретических основ и компьютерных интеллектуальных технологийдиагностирования и безмедикаментозной саморегуляциипсихоэмоциональных состояний личности» (2024 – 2025 гг.). В основеразработки – теория дифференциальных эмоций К. Изарда. Главнаязадача заключается в поиске возможностей выявления иавтоматического контроля показателей и параметров психическогоздоровья человека как статуса с использованием современныхкомпьютерных технологий с дальнейшей перспективой развитиявозможностей их регуляции и саморегуляции. Общетеоретическойосновой предлагаемого проекта исследований и разработки являютсяидеи русских ученых В.М. Бехтерева, И.М. Сеченова, И.П. Павлова,П.К. Анохина и их многочисленных последователей и продолжателейкак в России, так и в других зарубежных странах. Для проведениятестирования, обследования и диагностики, формирования БД,хранения и извлечения в случае необходимости результатовдиагностики, составления выводов и рекомендаций относительносаморегуляции психоэмоциональных состояний личностииспользуются как запатентованные компьютерные IT-технологии, таки находящиеся в разработке: «Способ определения психологическоготипа (по К.Г. Юнгу, И.Б. Майерс, Д. Кейрси) на основе измерениясвойств нервной системы человека двигательными экспресс-методиками Е.П Ильина»; «Способ информационного,психоэмоционального и ассоциативного воздействия на состояниечеловека»; «Способ повышения психофизиологической устойчивостиработающих к стрессогенным факторам производственной среды» ит.д. [4, 5]. Результаты исследования позволят исключить бумажныетехнологии тестирования и обработки его результатов, использовать
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немедикаментозные средства коррекции психоэмоциональныхсостояний человека. Таким образом в значительной мереминимизировать временные и материальные затраты в даннойобласти, а также способствует широкому применениюинформационных компьютерных технологий как в коллективном(предприятия, учреждения и т.п.), так и в индивидуальном(использование в домашних условиях) планах.
Список использованных источников1. ВЦИОМ. Новости: В поисках психологической помощи[электронный ресурс] - Режим доступа: https://wciom.ru/analytical-reviews/analiticheskii-obzor/vpoiskakh-psikhologicheskoi-pomoshchi(Дата обращения: 25.11.2024)2. Иванова, О. Г. Искусственный интеллект как средствоборьбы со стрессом [электронный ресурс] / О. Г. Иванова. – Режимдоступа: https://psychology-news.ru/files/files/2023/ppv-2_2022_8.pdf(дата обращения: 25.11.2024) – DOI: 10.17689/psy-2022.2.83. ВЦИОМ. Новости: Стресс – и как с ним бороться?[электронный ресурс]. – Режим доступа: https://wciom.ru/analytical-reviews/analiticheskii-obzor/stress-ikak-s-nim-borotsja (Дата обращения:26.11.2023)4. Сальников И. С. Исследование эффективногоиспользования безмедикаментозных методов и средствинтеллектуальной терапии и возможностей эмоциональногоискусственного интеллекта для целей саморегуляциипсихоэмоциональных состояний / И. С. Сальников, Р. И. Сальников,С. А. Изосимова, В. Н. Пигуз, К. С. Ивашко, И. М. Коваленко //Ежемесячный научно-практический журнал «Психическое здоровье[Mental Health]». – 2024. – Т. 19, № 5. – С. 87–89. – ISSN 2074-014Х. –DOI: 10.25557/2074-014Х.2024.05.87-89 (РИНЦ; ВАК; Q2).5. Сальников И. С. Анализ и систематизация процессасоциальной адаптации людей, пострадавших от хронического стрессавенного времени состояний / И. С. Сальников, С. А. Изосимова,В.Н. Пигуз, К.С. Ивашко // Российский научный журнал «Телескоп:журнал социологических и маркетинговых исследований». – 2024. –№ 2 (14). – С. 6–12. – 142 с. – DOI: 10.24412/1994-3776-2024-2-6-12. –ISSN 1994-3776 (РИНЦ).
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Ипатьев И.А., Шмакова К.А.студентыМногопрофильный колледж института довузовского образованияМГУ им. Н. П. Огарёва, Саранск, РФ
ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ КАК ИНСТРУМЕНТ ДЛЯПАССИВНОГО ЗАРАБОТКА НА YOUTUBEИнтеграция ИИ-сервисов для создания видеоконтента наYouTube. Современные технологии искусственного интеллекта, такиекак Elvenlabs IO, Leonardo AIи различные чаты с искусственныминтеллектом предоставляют уникальные возможности для созданиявысококачественного видеоконтента с минимальными затратами илисовершенно бесплатно. Они позволяют генерировать озвучку,изображения, сценарии. Это значительно упрощает процесс созданиявидеороликов, особенно для начинающих блогеров. Сочетание ИИ сбесплатными видеоредакторами, такими как CapCut, позволяетсоздавать профессионально выглядящие ролики, включающиемузыку, переходы, текстовые субтитры. Ключевым моментомявляется осознанное применение инструментов, а не простоеиспользование «потому что это модно», - необходимо понимать, какэффективно использовать возможности ИИ для повышения качества ипривлекательности видео.Необходимость понимания алгоритмов YouTube дляуспешного продвижения канала. Успех на YouTube неограничивается только качественным видеоконтентом. Важнопонимать, как работают алгоритмы YouTube, какие методы наборааудитории наиболее эффективны, как развивать канал. Многиерусскоязычные блогеры делятся опытом и советуют. Игнорированиеэтого аспекта может привести к тому, что даже высококачественноевидео останется незамеченным, поскольку не будет попадать врекомендации YouTube. Поэтому, помимо технических навыковиспользования ИИ, будущий блогер должен инвестировать время визучение маркетинговых аспектов на платформе YouTube.Преимущества партнерства в создании YouTube-контента.Создание видеоконтента может быть весьма затратнымпроцессом по времени. Работа в команде или нахождение надежногопартнера помогает избежать выгорания и повысить общуюпродуктивность. Партнерство обеспечивает разделение обязанностей,что позволяет более эффективно управлять рабочим процессом.Наличие единомышленника также способствует развитиютворческого потенциала, стимулируя обмен идеями и взаимнуюподдержку. Важно найти партнера, который разделяет ваши ценности,чтобы сотрудничество было приятным.YouTube и ИИ как источник дохода для молодых людей.Низкий порог входа, относительно невысокие затраты и доступность
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ИИ делают схему привлекательной в 2024 году. Но всё же успехтребует упорства и креативности. Необходимо продумать уникальнуюконцепцию канала, которая будет интересна аудитории и позволитвыделиться на фоне конкурентов. Заработок будет напрямую зависетьот качества контента, его востребованности.Взвешенный подход к использованию ИИ на YouTube –сочетание креатива и технологий. Хотя ИИ значительно упрощаютпроцесс создания видео, не стоит забывать о важности человеческогофактора. ИИ помогает оптимизировать процесс, но именночеловеческое творчество определяет успех и долгосрочнуюперспективу канала [1-7].
Список используемых источников1. Advanced AI Chat(продвинутый чат с искусственныминтеллектом) [Электронный ресурс]. - URL: https://chat-gpt.org/(датаобращения: 12.10.2024).2. GPTunneL(нейросеть для озвучки текста голосом)[Электронный ресурс]. - URL: https://kurl.ru/nWsOM(дата обращения:12.10.2024).3. Leonardo AI (генератор изображений с искусственныминтеллектом) [Электронный ресурс]. - URL: https://leonadoai.com/(датаобращения: 12.10.2024).4. Временная почта от TempMail [Электронный ресурс]. -URL: https://kurl.ru/zqdod(дата обращения: 12.10.2024).5. Канал DailyStoic (медиакомпания, посвященнаястоицизму) [Электронный ресурс]. - URL: https://kurl.ru/pZlWE(датаобращения: 12.10.2024).6. Ограничения, запреты и санкции наYouTube[Электронный ресурс]. - URL: https://kurl.ru/kkKOz(датаобращения: 12.10.2024).7. Справочный центр YouTube(правила монетизации каналовYouTube) [Электронный ресурс]. - URL: https://kurl.ru/PwAkV (датаобращения: 12.10.2024).

Исмаилджонова М. Истудентка Андижанского машиностроительного института,Андижан, Республика Узбекистан
СТАНДАРТЫ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ВСФЕРЕ ИНФОРМАЦИИ

Аннотация. О международных стандартах, призванных обеспечитьинформационную безопасность в сфере ИТ. Объясняются наиболееважные стандарты информационной безопасности, такие как ISO/IEC

https://chat-gpt.org/
https://kurl.ru/nWsOM
https://leonadoai.com/
https://kurl.ru/zqdod
https://kurl.ru/pZlWE
https://kurl.ru/kkKOz
https://kurl.ru/PwAkV


197

27001, NIST, GDPR и PCIDSS, а также способы их использования.Описана роль каждого стандарта в защите информации, а такжепрактические подходы к оценке рисков, разработке политикибезопасности и контролю систем. Представлена ​​информация обосновных направлениях информационной безопасности,международных стандартах обеспечения информационнойбезопасности, а также основных компонентах управленияинформационной безопасностью.Ключевые слова: информационная безопасность,конфиденциальность, целостность, международные стандарты,мониторинг безопасности, подотчетность, оценка рисков.
Информационная безопасность в сфере ИТ – один из важныхпринципов защиты данных и предотвращения несанкционированногодоступа к ним. Обеспечение информационной безопасности любойорганизации или компании гарантирует защиту персональных данныхпользователей, бизнес-процессов и систем. Для этого на глобальном ирегиональном уровне разработано несколько стандартов и норминформационной безопасности. Эти стандарты помогаюторганизациям защитить свои системы, данные и бороться скибератаками.Основные направления информационной безопасностиИнформационная безопасность охватывает несколько ключевыхобластей: конфиденциальность, целостность, доступность иподотчетность. Эти направления являются важными принципамиобеспечения безопасности, и каждое требует своих стандартов иправил.Конфиденциальность: защита конфиденциальности позволяетчитать и использовать информацию только уполномоченным лицам.Данное направление относится к защите персональных икорпоративных данных.Целостность. Принцип целостности обеспечивает правильность инеизменность данных. Данные не должны быть изменены случайноили намеренно.Доступность. Принцип доступности гарантирует, что системы иданные доступны в любое время. Необходимо, чтобы системынаходились в рабочем состоянии и была возможность постоянногодоступа к информации.Подотчетность. Принцип подотчетности предполагаетобеспечение того, чтобы системы и пользователи правильно иответственно обращались с данными. Сюда входят права доступа иаудит.Международные стандарты в информационной безопасностиСуществует несколько международно признанных стандартовинформационной безопасности. Эти стандарты направлены на
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обеспечение информационной безопасности, управление системами изащиту прав пользователей. Давайте рассмотрим наиболеераспространенные и важные стандарты информационнойбезопасности:ISO/IEC 27001: ISO/IEC 27001 - международный стандарт длясистем управления информационной безопасностью. Настоящийстандарт направлен на создание и эффективную работу системыуправления информационной безопасностью в организациях. ISO/IEC27001 определяет конкретные правила и процедуры дляинформационной безопасности, безопасности и управлениясистемами.Структура кибербезопасности NIST: разработаннаяНациональным институтом стандартов и технологий США (NIST), этаструктура предоставляет организациям методологию управлениякибербезопасностью и защитой систем. Его целью является оценкакибербезопасности, выявление угроз, разработка и реализацияконтрмер.GDPR (Общий регламент по защите данных): GDPR, введенныйЕвропейским Союзом, является одним из наиболее важныхзаконодательных актов, призванных обеспечить защиту персональныхданных. GDPR устанавливает строгие правила сбора, хранения ипередачи персональных данных и обеспечивает защиту персональныхданных пользователей.PCIDSS (Стандарт безопасности данных индустрии платежныхкарт): Этот стандарт был разработан для организаций, использующихплатежные карты. PCIDSS требует принятия ряда мер безопасностидля защиты информации о платежных картах и ​​снижения рискамошенничества.Основные компоненты управления информационнойбезопасностьюУправление информационной безопасностью состоит изнескольких основных компонентов, каждый из которых имеет своезначение в защите информации. Они заключаются в следующем:Оценка рисков: Для обеспечения информационной безопасностинеобходимо сначала выявить и оценить существующие риски. В этомпроцессе организации должны выявить потенциальные риски,уязвимости и угрозы.Политики и процедуры безопасности: Организации должныразработать свои собственные политики безопасности. Эти политикиохватывают настройку прав доступа к данным, установлениепротоколов безопасности и другие меры безопасности.Мониторинг безопасности. Для обеспечения информационнойбезопасности необходим постоянный мониторинг систем. Доступ кэтим системам, поток данных и состояние системы должны постоянноконтролироваться.
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Обучение и повышение осведомленности сотрудников:Сотрудники играют важную роль в обеспечении информационнойбезопасности. Поэтому они должны пройти обучение по техникебезопасности. Важно повысить осведомленность пользователей обезопасности и предупредить их об опасностях.Заключение. Стандарты и нормы в области информационнойбезопасности имеют большое значение в защите информацииорганизаций. Международные стандарты, такие как ISO/IEC 27001,NIST, GDPR и PCIDSS, обеспечивают безопасность хранения ипередачи данных. В то же время организации могут повыситьнадежность своих систем, внедряя системы управленияинформационной безопасностью и обучая пользователей вопросамбезопасности. Благодаря такому подходу организации не толькозащищают свои данные, но и эффективно борются с кибератаками.
Список использованных источников1. Jabborov I. Kompyuter tarmoqlari va axborot xavfsizligi. -Toshkent: «Nashr» nashriyoti, 2017.2. Husanov M. Axborot xavfsizligi tizimlari va texnologiyalari. -Toshkent: «Fan va texnologiya» nashriyoti, 2019.3. Барбара Б. Н. Управление информационнойбезопасностью в организациях. - М.: Издательство «Юрайт», 2015.4. Смирнов Ю.В. Информационная безопасность вкорпоративных информационных системах. - М.: Издательство«Академия», 2016.5. ISO/IEC 27001:2013 Information technology - Securitytechniques - Information security management systems. - Requirements,International Organization for Standardization, 2013.
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КОГЕНЕРАЦИОННЫЕ ГАЗОПОРШНЕВЫЕ УСТАНОВКИ
Важнейшими целями и задачами государства являютсянеобходимость повышения энергоэффективности и сниженияэнергоемкости экономики [1-4].Создание газопоршневых установок на базе автомобильных ДВСпозволяет снизить потери энергии в зданиях, увеличить ихэнергоэффективность, снизить зависимость зданий и сооружений отвнешних источников энергии, снизить стоимость созданиякогенерационных установок.
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Анализируя методы конвертирования дизельных двигателей вгазовые, можно выделить следующие подходы, характерные длярешения этой задачи: дизельная топливная аппаратура полностьюдемонтируется, устанавливается газовая; степень сжатия снижается воизбежание появления детонации при работе на газовом топливе, какправило эта задача решается путём обработки поршня; приорганизации рабочего процесса используется концепция «бедногогорения», при этом коэффициент избытка воздуха достигаетмаксимальных значений в зоне частичных нагрузок (для обеспечениянизкой токсичности отработавших газов), минимальных – на режимаххолостого хода (для поддержания стабильной работы двигателя) имаксимальной нагрузки (для обеспечения максимальных показателеймощности); для компенсации потерь мощности вследствиеиспользования концепции «бедного горения» устанавливаетсягазотурбинный наддув; при реализации концепции «бедного горения»используется система охлаждения базового дизеля.Предложена принципиальная схема создания когенерационныхустановок на газовом топливе на базе автомобильного ДВС.Принципиальная схема такой когенерационной установкиприведена на рис. 1.

Рис. 1. Принципиальная схема когенерационной установкиПримечание: Т – топливо; В – воздух; ОГ – отработавшие газы; ОЖ– охлаждающая жидкость; СВ – сетевая вода; 1 – газовыйредуктор; 2, 3 – задвижки на выпускном тракте с электроннымуправлением; 4 – теплообменник второй ступени типа «газ-
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жидкость»; 5 – датчик температуры сетевой воды на выходе изтеплообменника второй ступени; 6 –блок системы управления микро-ТЭЦ с регулятором частоты вращения коленчатого вала двигателя;7 – генератор; 8 – водяной насос двигателя; 9, 13, 14 – регулируемыеклапаны с электронным управлением; 10, 11 – датчики температурыохлаждающей жидкости двигателя; 12 – теплообменник первойступени типа «жидкость-жидкость»; 15 – циркуляционный насоссистемы отопления; 16 – датчик температуры сетевой воды всистеме отопления; 17 – вентилятор системы охлаждения сэлектроприводом; 18 – радиатор охлаждения.
Анализируя методы конвертирования дизельных двигателей вгазовые, используемые как фирмами-производителями серийныхгазовых ДВС, так и исполнителями научно-исследовательских иопытно-конструкторских работ, можно выделить следующиеподходы, характерные для решения этой задачи: полученный газовыйдвигатель работает по циклу Отто с использованием искровойсистемы зажигания; дизельная топливная аппаратура полностьюдемонтируется, устанавливается газовая; степень сжатия снижается воизбежание появления детонации при работе на газовом топливе, какправило эта задача решается путём обработки поршня; приорганизации рабочего процесса используется концепция «бедногогорения», при этом коэффициент избытка воздуха достигаетмаксимальных значений в зоне частичных нагрузок (для обеспечениянизкой токсичности отработавших газов),минимальных – на режимаххолостого хода (для поддержания стабильной работы двигателя) имаксимальной нагрузки (для обеспечения максимальных показателеймощности); для компенсации потерь мощности вследствиеиспользования концепции «бедного горения» устанавливаетсягазотурбинный наддув; при реализации концепции «бедного горения»используется система охлаждения базового дизеля.

Список использованных источников1. Household gas engine cogeneration unit. - Режим доступа:http://world.honda.com/power/cogenerator/) (дата обращения 20.08.2024)2. Capaldi P. A high efficiency 10 kWe microcogenerator basedon an Atkinson cycle internal combustion engine // Applied ThermalEngineering. – 2014. – № 71. – С. 913 – 920.3. Программа модернизации электроэнергетики России напериод до 2020 года. - Режимдоступа:http://docs.cntd.ru/document/499058536) (дата обращения20.08.2024)4. Энергетическая стратегия России на период до 2030 года.- Режим доступа: https://minenergo.gov.ru/node/1026) (дата обращения20.08.2024)
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Казанцев В.В.студент 5 курса физико-математического факультетаФГБОУ ВО «Смоленский государственный университет», Смоленск,РФ
ПРЕИМУЩЕСТВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БИБЛИОТЕК ДЛЯВИЗУАЛИЗАЦИИ ФОРМУЛ НА САЙТАХ
Используя образовательные сайты, где размещены курсы поразличным предметам, или же на сайты с технической документациейпо какой-либо программной технологии, можно заметитьотображение на них формул в удобочитаемом для нас виде поконкретной тематике [1]. Даже заходя на сайты, представляющиесобой любительские технические онлайн-журналы, размещённые,например, на GitHub или технические форумы, как StackOverflow, накоторых за наполнение отвечают по большей степени пользователи,будь то небольшая публикация или обсуждение решения физическойзадачи, можно наблюдать наличие тех или иных формульныхвыражений [2]. И администраторам информационных систем,различных сайтов, и пользователям нужно иметь возможностьнаписать формулы, которые в итоге будут отображаться в наглядномвиде, хотя это, конечно, по большей степени забота редакторов иадминистраторов сервисов. На данный момент без использованияспециальных библиотек нельзя использовать ни LATEX, ни чегодругого, нужно будет использовать HTML в его чистом виде вместе сисходным языком MathML [3], что является время затратным иотносительно сложным процессом в случае, когда надо постоянноиспользовать формульные выражения или же обновлять формулы настранице, добавлять и хранить их в системе, не говоря уже произменение стилей их отображения.Рассмотрим на примере обучающей информационной системы,посвящённой разделу физики «Электричество», «Физика Без Тайн»преимущества использования библиотек для простой визуализацииформул в браузере, а также некоторые их недостатки. Для начала,посмотрим, что будет представлять из себя использование нативногоязыка MathML. MathML – разновидность языка XML, используетсябез подключения библиотек, имеет поддержку многих браузеров, ноне всех, при этом итоговая визуальная составляющая можетотличаться в различных браузерах [4]. Рассмотрим, как будетвыглядеть код для отображения закон Ома в нашей информационнойсистеме с использованием MathML:<mrow><mi>V</mi><mo>=</mo><mi>I</mi><mo>&times;</mo><mi>R</mi></mrow></math>Первая строка не является подключением библиотеки, онапоказывает браузеру, что применяется язык MathML для некоторого
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математического выражения. Далее идут теги для группировкиэлементов, обозначения переменных и математических операторов.Как можно увидеть, даже для такой простой формулы используетсядостаточно громоздкий код из-за его синтаксиса, являющийсяотносительно трудным для написания вручную, при этом таких иболее объёмных формул в информационной системе «Физика БезТайн» находится огромное количество. Также при использованииязыка MathML нельзя легко изменить внешний вид формул, то естьцвет, размер и тому подобное, для этого следует прибегнуть киспользованию языка CSS.При этом изменить шрифт или отступыбудет всё равно будет проблематично или вовсенереализуемо.Несмотря наэто, не стоит забывать, что при этом нетребуется использовать внешние зависимости, язык MathML ужеинтегрирован в HTML5, соответственно его можно встраивать сразу вHTML код.При использовании специальных библиотек, главным образомэкономия времени получается за счёт компактного и удобногосинтаксиса. На данный момент существует достаточное количествобиблиотек для рендеринга формул в HTML, также, как и дляматематических вычислений. Рассмотрим из них MathJax иKaTeX.Обе эти библиотеки являются Java Script библиотеками,которые позволяют преобразовать написанные LaTeX или MathMLвыражения с учётом дополнительного синтаксиса самих библиотек вHTML разметку, которые потом будут корректно отображены насайте в приятном пользователям виде.Принцип их работы схож, но они отличаются возможностями. Внашей обучающей информационной системе в качестве основнойбиблиотеки для рендеринга формул использовалась библиотекаMathJax, а хранение формул на сервере организовано в виде LaTeX.Так как наша информационная система разработана на Svelte иSvelteKit, то она может изменять режим страницы под каждоеустройство и браузер, включая и выключая оптимизированныйрежим. KaTeX работает только в строгом режиме страницы, чтоможет нарушить корректную работу системы в непредвиденныймомент и это нельзя отключить. В отличие от KaTeX, MathJax болеегибкая в настройке и поддерживает старые браузеры, соответственноимеет высокую масштабируемость. Стоит учесть, что она можетсгенерировать итоговый вид, который может быть преобразован вразметку HTML, SVG или MathML [5], в то время какKaTeX в ходеработы может выдать только HTML. MathJax работает с LaTeX,MathML и AsciiMath, а KaTeX работает только с LaTeX, но при этомявляется более легковесным и быстрым инструментом. Так как этоJavaScript библиотеки, то они обе не будут работать в случае, если вбраузере запрещён JavaScript. В нашей системе порой используютсядостаточно габаритные и сложные формулы, что, в том числе,
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указывало на выбор MathJax, так как она поддерживает модульныйвывод, расширенный синтаксис LaTeX, многострочные выражения.Проанализируем отличия и схожести синтаксиса обеих библиотек напримере формулы магнитного поля для элемента проводника с токомиз нашей информационной системы.MathJax может использоватьвыражения LaTeX напрямую: «$$d\mathbf{B} = \frac{\mu_0}{4\pi}\frac{I \, d\mathbf{l} \times \mathbf{r}}{r^3}$$», заключённые в«$$...$$» или «\(...\)», KaTeX использует такое же выражение без«$$...$$», а также может требовать подключение стилей идополнительных скриптов.Таким образом, можно увидеть, что для работы с формулами идругими выражениями лучше использовать специальные библиотеки,при этом, если требуется высокая отказоустойчивость, возможностьтонкой настройки и использование больших формул, следуетиспользовать библиотеку MathJax.
Список использованных источников1. Петрук Н.В., Козлов С.В. Особенности использования web-конструктора Tilda при разработке образовательных // Развитиенаучно-технического творчества детей и молодежи: сборник научныхтрудов III Всероссийской научно-практической конференции смеждународным участием. – Киров, 2019. – С. 8-12.2. Лебедева Е.А., Козлов С.В. Содержание и особенностиразработки учебно-методического проекта по математике "Системылинейных уравнений" в среде программирования C# // Развитиенаучно-технического творчества детей и молодежи: сборникматериалов III Всероссийской научно-практической конференции смеждународным участием. – 2019. – С. 161-166.3. Rossi G., Fornaro C. Enhancing math education for visuallyimpaired students: alternative text implementation in LaTeX, MathJax,MathML and Lambda // Communications in Applied and IndustrialMathematics. – 2024. – V. 15. – № 2. – P. 44-59.4. Иванова С.В. Обзор библиотек для парсинга HTML на C# //Молодежь и системная модернизация страны. Сборник научныхстатей 4-й Международной научной конференции студентов имолодых ученых. – 2019. – С. 75-77.5. Вильданов А.Н. Построение интерактивных тестовых заданийпо высшей алгебре с помощью MathJax // Современные наукоемкиетехнологии. – 2022. – № 12-2. – С. 301-305.
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ОБЗОР СОВРЕМЕННЫХ АРХИТЕКТУР ГЛУБОКОГООБУЧЕНИЯ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ИЗОБРАЖЕНИЯ
Современные технологии глубокого обучения играют ключевуюроль в решении сложных задач обработки изображений, включаяклассификацию, детекцию объектов, сегментацию и генерациюизображений. Благодаря значительному прогрессу в разработкеархитектур нейронных сетей, достигнуты выдающиеся результаты вобласти компьютерного зрения. Однако выбор подходящейархитектуры остается сложной задачей, особенно с учетомразнообразия современных моделей, каждая из которых имеет своиособенности, сильные стороны и ограничения.Одними из самых популярных и широко используемыхархитектур для обработки изображений являются ResNet (ResidualNeural Network), Efficient Net и Vision Transformers (ViT). ResNetпредложила революционную идею остаточных связей, что позволилозначительно улучшить обучение глубоких нейронных сетей. EfficientNet ввела эффективный подход к масштабированию сети, чтообеспечило оптимальное соотношение между точностью ивычислительными затратами. Vision Transformers представили новыйвзгляд на обработку изображений, применив механизм внимания,ранее использовавшийся в задачах обработки естественного языка, квизуальным данным.«ResNet была представлена в 2015 году командой исследователейво главе с К. Хе. Ее ключевая идея заключается во введенииостаточных связей (skip connections), позволяющих передавать данныечерез слои без изменения» [1]. Это позволило справиться с проблемойисчезающего градиента, которая ограничивала эффективностьобучения глубоких нейронных сетей.Основные особенности ResNet:Остаточные связи.Позволяют обучать более глубокие сети за счет пропускаградиентов через слои.Модульная структура.Состоит из блоков (Residual Blocks), каждый из которыхвключает прямое соединение входа и выхода через суммирование.Варианты архитектуры.ResNet-18, ResNet-34, ResNet-50, ResNet-101 и ResNet-152,которые различаются глубиной.
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«Res Net демонстрирует высокую точность на стандартныхнаборах данных, таких как Image Net, и стала базовой архитектуройдля многих последующих моделей. Однако ее основной недостаток -высокая вычислительная сложность при увеличении глубины»[1].Efficient Net, представленная в 2019 году, предложилаинновационный подход к масштабированию нейронных сетей. Вотличие от традиционных методов увеличения числа слоев илиширины сети, Efficient Net использует compoundscaling, которыйодновременно оптимизирует глубину, ширину и разрешениеизображений.Основные особенности Efficient Net:Автоматическое масштабирование.Позволяет находить оптимальную конфигурацию сети длязаданных вычислительных ресурсов.Эффективность.Достигается за счет уменьшения числа параметров без потериточности.Варианты архитектуры.Efficient Net-B0 до Efficient Net-B7, различающиеся по размерами производительности.«Efficient Net зарекомендовала себя как одна из наиболеепроизводительных и ресурсосберегающих архитектур для обработкиизображений» [2], однако она требует значительных усилий длянастройки гиперпараметров.Vision Transformers (ViT), представленные в 2020 году, перенеслимеханизм внимания (attention), используемый в задачах обработкиестественного языка, на изображения. «Вместо традиционныхсверточных операций ViT делит изображение на фиксированныепатчи и обрабатывает их как последовательности токенов»[2].Основные особенности ViT:Механизм внимания.Позволяет учитывать долгосрочные зависимости междуэлементами изображения.Отсутствие сверток.Заменяет свертки глобальной архитектурой, что упрощаетобучение.Высокая масштабируемость.Хорошо работает на больших объемах данных, таких как ImageNet или JFT-300M.ViT демонстрирует выдающиеся результаты на больших наборахданных, но его обучение требует значительных вычислительныхресурсов и объема обучающих данных, что ограничивает егоиспользование в менее мощных средах.
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РОЛЬ XMLВ СОВРЕМЕННЫХ ИНТЕГРАЦИОННЫХРЕШЕНИЯХ

Современные интеграционные решения играют ключевую роль вцифровой трансформации бизнеса. Компании стремятся соединитьразличные системы, платформы и приложения для обмена данными иобеспечения совместимости. В этом контексте XML (Extensible Markup Language) занимает особое место как один из наиболееуниверсальных и гибких форматов данных.XML был создан как язык разметки для хранения, передачи иобмена данными. Его стандарты, разработанные Консорциумом W3C,обеспечивают совместимость между разными платформами инезависимость от языков программирования. «Эти свойства сделалиXML ключевым инструментом в таких областях, как веб-сервисы,корпоративные системы (ERP, CRM), электронный документообороти аналитические решения» [2].Несмотря на развитие альтернативных форматов данных, такихкак JSON и YAML, он продолжает сохранять свою актуальностьблагодаря своей мощной структуре и поддержке множествастандартов, таких как SOAP, WS-Security и XBRL. Он также остаетсяосновой для множества современных технологий, включаяинтеграцию в облачных и IoT-системах.Одним из его ключевых преимуществ является его независимостьот операционных систем, платформ и языков программирования.Благодаря строгой стандартизации, XML может быть использован дляобмена данными между различными технологиями и решениями, чтоделает его идеальным для интеграции разнородных систем.Независимость от платформ позволяет обеспечить совместимостьдаже в сложных и разноформатных IT-экосистемах.«Данное решениепозволяет представлять данные в иерархической форме, что даёт
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возможность моделировать даже самые сложные структуры. Этоособенно важно для интеграции бизнес-процессов, где передаваемыеданные могут быть очень разнообразными и включать в себянесколько уровней вложенности» [1]. Для сравнения, JSON, хотя ипроще, не поддерживает такую же гибкость в описании сложныхиерархий и отношений между данными. XML позволяет легкоописывать метаданные, задавая для каждого элемента документауникальные атрибуты и параметры, что делает его идеальным длязадач, требующих сложных структурированных данных. Такаяструктура также позволяет обеспечивать совместимость междуразличными системами, которые могут интерпретировать данные по-разному.Также данная система активно используется в различныхиндустриальных стандартах и технологиях, что делает его важнымэлементом интеграционных решений. Одним из наиболее известныхприменений XML является SOAP (Simple Object Access Protocol) -протокол обмена сообщениями для веб-сервисов, использующий XMLдля представления данных. SOAP основан на XML, что позволяетобеспечивать совместимость между системами, использующимиразные платформы и языки программирования.Другим примеромявляется WS-Security - стандарт безопасности для веб-сервисов,который также использует XML для описания политики безопасностии данных для авторизации.Одним из наиболее распространенных применений даннойсистемы является интеграция различных корпоративных систем,таких как ERP (Enterprise Resource Planning) и CRM (CustomerRelationship Management). Современные компании используютнесколько независимых программных решений для управленияфинансами, запасами, взаимоотношениями с клиентами и другимиаспектами бизнеса. XML позволяет этим системам обмениватьсяданными без необходимости использования сложных адаптеров иликастомизированных решений.Из всего вышесказанного мы можем сделать вывод, что XMLвсёещё остается неотъемлемым элементом успешных интеграционныхрешений, предоставляя надежную основу для обмена и обработкиданных в условиях быстро меняющихся технологий. В дальнейшемего роль будет только возрастать, особенно в свете новых требованийк интеграции систем и обработки больших объемов данных.
Список использованных источников1. Язык XML - основа для интеграции бизнес-приложений //Интерсофт Лаб. - URL: https://iso.ru/ru/press-center/journal/2337.phtml(дата обращения: 08.12.2024).2. XML:сферы применений // OSP. - URL:https://www.osp.ru/cio/2001/04/171714 (дата обращения: 08.12.2024).
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Каххорова Г.Фстудентка Андижанского машиностроительного института,Андижан, Республика Узбекистан
РОЛЬ МОБИЛЬНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ В СОЦИАЛЬНОЙЖИЗНИ

Аннотация. Анализируется влияние мобильных технологий наобщество. Мобильные устройства и цифровые технологии изменилито, как мы живем, работаем, общаемся и учимся, создавая глобальнуюцифровую экосистему. В нем рассматривается, как мобильныетехнологии меняются в таких областях, как образование,здравоохранение, рабочее место и электронная коммерция. Вовремена кризиса, такого как пандемия COVID-19, мобильныетехнологии сыграли важную роль в поддержании связи ипредоставлении услуг.Ключевые слова: цифровая экосистема, коммуникация и возможностьподключения, образование, здравоохранение, технологии, мобильныеустройства, приложения.
Использование цифровой экосистемыРазвитие технологий положило начало цифровому ренессансу,который изменил то, как мы живем, работаем и общаемся. Имея вруках смартфон, мы больше не связаны физическими ограничениями;мы подключены к обширной цифровой экосистеме, охватывающейвесь земной шар. Будь то заказ еды, проверка погоды или общение сколлегами, наши смартфоны - это ворота в мир информации ивозможностей. Преобразующая сила мобильных технологий выходитза рамки индивидуального удобства. Он катализирует все: отэлектронной коммерции и развлечений до здравоохранения иобразования. По мере того как предприятия переходят на мобильныеплатформы, потребители получают беспрецедентное удобство, когдатовары и услуги всегда под рукой. По сути, мобильные технологиисоздали цельное, взаимосвязанное общество, стирая границы междуфизической и цифровой сферами [1-6].Измените общение и возможности подключения.Влияние мобильных технологий на общение огромно. Этосделало мир меньше, позволив нам мгновенно общаться с кем угоднои где угодно. Видеосвязь, обмен мгновенными сообщениями исоциальные сети стали важными инструментами личного ипрофессионального общения. Во время такого кризиса, как пандемияCOVID-19, мобильные технологии сыграли решающую роль вподдержании социальных связей и непрерывности бизнеса. Крометого, мобильные технологии расширили возможности людей в ранеенедостаточно обслуживаемых районах с ограниченным доступом к
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традиционной инфраструктуре. Мобильные сети распространились наотдаленные районы, предоставив жителям доступ к основнымуслугам, таким как здравоохранение и образование. В развивающихсястранах мобильные телефоны стали образом жизни, предлагая доступк финансовым услугам и информации, которые могут улучшитьжизнь.Образование и мобильное обучениеОбразование претерпело значительные изменения с внедрениеммобильных технологий. Мобильные приложения и платформыэлектронного обучения сделали образование более доступным игибким, чем когда-либо прежде. Студенты могут получить доступ кмиру знаний через свои смартфоны, что позволяет им учиться иразвивать навыки на протяжении всей жизни. Мобильные технологиизаполнили пробелы в образовании, особенно в сообществах с низкимидоходами, где традиционных школ может быть недостаточно.Инициативы мобильного обучения предоставляют учащимся доступ кобразовательным ресурсам, интерактивным урокам и навыкам,создавая равные условия для светлого будущего.ЗдравоохранениеИндустрия здравоохранения не застрахована от мобильнойреволюции. Медицинские приложения и телемедицинские услугисделали здравоохранение ближе к людям. Пациенты могутпланировать виртуальные приемы, отслеживать хроническиезаболевания и удобно получать медицинскую информацию со своихсмартфонов. Кроме того, эти устройства оказались неоценимыми вмониторинге и управлении кризисами в области общественногоздравоохранения. Приложения для отслеживания контактов и анализданных в реальном времени являются важнейшими инструментами вборьбе с инфекционными заболеваниями, подчеркивая гибкостьтехнологий для решения насущных глобальных проблем.Будущее работыМобильные технологии изменили определение рабочего места. Споявлением удаленной работы и гибких графиков сотрудники могутбеспрепятственно сотрудничать, находясь в разных местах.Приложения для повышения производительности на устройствах,облачное хранилище и инструменты управления проектамиспособствовали созданию эффективной среды удаленной работы. Гиг-экономика, характеризующаяся возможностями трудоустройства потребованию, предоставляемыми приложениями, также выросла впоследние годы. От выполнения поручений до доставки еды - людимогут получить доступ к возможностям получения дохода всегонесколькими щелчками мыши на своих смартфонах.Заключение. Влияние мобильных технологий на обществоневозможно переоценить. Это изменило то, как мы живем, работаем,общаемся, учимся и даже заботимся о своем здоровье. Поскольку
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технологии продолжают развиваться, наше общество станетсвидетелем дальнейших изменений, которые откроют возможности ивызовы, требующие рассмотрения. В этом мобильном будущемкрайне важно использовать возможности этих устройств дляулучшения нашей жизни и защиты нашего благополучия.
Список использованных источников1. UNESCO (2020). Mobile Learning and the Future ofEducation. - UNESCO, Paris.2. Boulos M. N. K., Zhang X. (2015). The Role of MobileApplications in Improving Environmental Awareness. - EnvironmentalHealth Perspectives, 123(10).3. Иванов А. В. (2020). Мобильные технологии всовременном обществе. - М.: Издательство «Наука».4. Rasulov B. R. (2020). Mobil texnologi yalarvaularningijtimoiy jaray onlar gata'siri. - Toshkent: O‘zbekiston Akademik nashriyoti.5. Смирнов М. Д. (2019). Мобильные технологии и ихвлияние на социальные процессы. - СПб.: СПбГУ.6. Azimov T. T. (2020). Mobil texnologi yalar vaularning jamiyat dagiroli. - Toshkent: Fan vatexnologiya.
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ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯАВТОМАТИЗАЦИИ ВЫГРУЗКИ КОМБАЙНОВ СИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИЙ КОМПЬЮТЕРНОГОЗРЕНИЯ И НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ

На сегодняшний день основные проблемы в секторе сельскогохозяйства заключаются в недостаточном количестве разработок винформационном обеспечении и автоматизации процессов. Одной изсерьезных проблем является значительные потери при выгрузкеурожая с комбайна в бункеры-перегрузчики. Решение этой проблемытребуется для сельскохозяйственных производителей, включаяфермеров и аграрные предприятия, которые используюткормоуборочные комбайны.Острая необходимость в модернизации присуща длякормоуборочных комбайнов, которые предназначенные для заготовкитрав и высокостебельных культур для кормления животных [1]. Вэтом типе отсутствует собственный бункер, поэтому кормоуборочныйкомбайн не может хранить урожай в бункере, а сразу выгружает его
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через выгрузной шнек в рядом движущееся транспортное средство,что влечет за самой просыпания и значительные потери.Пропускнаяспособность, с которой шнек выбрасывает составляет до 50 кг всекунду в зависимости от конкретной модели комбайна. Длина самогошнека может варьироваться от 5 до 7 метров. Если немного отъехать всторону от машины или притормозить, можно потерять до полтоннысырья всего за 10 секунд [2]. Общее количество собранныхкормоуборочных культур в год по данным Росстатат за 2022гсоставляет 44,3 миллионов тонн [3]. В среднем, около 7–10% урожаяостается на поле, что составляет около 4 миллионов тонн ежегодно.При средней стоимости кормовой травы и травосмеси в 350 руб/кгаграрный сектор несет потери в 1,4 трлн руб. ежегодно. Подобнаяпроблема присуща и при сборе зерна, поэтому целесообразно вбудущем модернизовать разработку и для зерноуборочныхкомбайнов, тем самым способствуя снижению потерь урожая в целоми повышению эффективности аграрного производства.Решение данной проблемы можно осуществить путем внедренияразработанной системой, которая представляет собойинтегрированное решение, использующее время пролетную камеру,установленную на выгрузном шнеке, для мониторинга и анализапроцесса выгрузки урожая в реальном времени. На рисунке 1представлен процесс сборки урожая с учетом внедрения программно-аппаратного комплекса.

Рис. 1. Процесс сборки урожая с учетом внедрения программно-аппаратного комплекса
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Важнейшими компонентами системы являются высокоточнаяоптическая система, способная измерять расстояние до объектов спомощью времени, за которое свет достигает объекта и возвращаетсяобратно, а также нейронная сеть, обученная на больших объемахданных для анализа входных данных с камеры и предоставлениявыходных параметров для дальнейшего использования. Системаобладает рядом качественных и количественных характеристик.Частота обработки данных - 1 секунда, что обеспечивает актуальностьинформации для принятия оперативных решений. Глубина анализавключает в себя создание 3D карты глубины заполненности кузова,что позволяет точно оценить распределение груза и определить точкувыгрузки для равномерного распределения сырья. Процентзаполненности кузова может варьироваться от 0% до 100%, чтоспособствует оптимизации загрузки и выгрузки. Системаобрабатывает каждую секунду высокоточные данные, тем самымпредоставляет 3D карту глубины заполненности кузова. Информацияс время пролетной камеры обрабатывается на локальной машине ипередается в кабину водителям комбайна и сопровождающеготранспортного средства для передачи состоянии заполненностибункера-перегрузчика. В случае отсутствия действий со стороныводителя комбайна для устранения возможных просыпаний системаавтоматически изменяет положение подвижной части шнека вдопустимом для него интервале. Это реализовано с помощьюмодификации шнека путем использования навесного оборудования,управляемого автоматически.Данная разработка способствует снижению потерь кормовогоурожая при выгрузке, которые будут сведены к минимуму за счетиспользования точных сенсорных данных и автоматическойкорректировки процесса. Система значительно уменьшаетзависимость от человеческого фактора, тем самым позволяеткомбайну работать более эффективно. Подобное решение возможновнедрять и для других видов комбайнов, что приведет к увеличениюприбыли путем минимизации потерь.Список использованных источников1. Кормоуборочные комбайны: виды, устройство, принцип //Б-ИСТОКСКОЕ РТПС. - URL: https://istokrtps.ru/stati/vidyi-kormouborochnyij-kombajnov (дата обращения: 06.12.2024).2. Как мы первыми в мире роботизируем кормоуборочныекомбайны // Хабр. - URL:https://habr.com/ru/companies/cognitivepilot/articles/515432/ (датаобращения: 06.12.2024).3. Растениеводство // Федеральная служба государственнойстатистики. - URL: https://rosstat.gov.ru/storage/2024/03-18/V5yKyC75/SX_2023/SX_R-03-2023.xlsx (дата обращения:06.12.2024).
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Ковалев Р.Ю.кандидат физико-математических наукФГБНУ «Федеральный исследовательский центр угля и углехимииСО РАН»
КАРБОНИЗАЦИЯ КАМЕННОУГОЛЬНОЙ СМОЛЫ

Каменноугольная смола – сложная и многокомпонентнаяструктура. При разгонки каменноугольной смолы образуютсяследующие фракции: легкая фракция (T < 170 C); фенольная фракция(T=170-210 C); нафталиновая фракция (T=210-230 C); поглотительнаяфракция (T=230-270 C); антраценоваяфракция (270-360 C);каменноугольный пек (T < 360 C).Очевидно, что при карбонизациикаменноугольной смолы в получении конечного продукта будетпринимать участие только ее пековая составляющая. Разработкаметодики карбонизации каменноугольной смолы с целью полученияуглеродного материала (карбонизата) с перспективой развитиятехнологии получения кокса напрямую из смолы. Вышеизложенное иопределяет актуальность данной работы.В работе [1], проводили опыты по карбонизациикаменноугольной смолы при T=1200 Cпроводилось исследованиеполученных карбонизатов из смолы и пека методамирентгеноструктурного анализа [1]. Установлено, что структурауглеродного каркаса карбонизата каменноугольной смолы икаменноугольного пека представлена углеграфитовой структурой играфитоподобными фазами [1]. В работе [2], проводился экспериментпо карбонизации каменноугольной смол, установлено, что прикарбонизации при T= 900  С и 1250  С под давлением собственногогаза, происходит образование частиц кокса различной морфологии. Вработах [3-4], проводили карбонизацию каменноугольного пека.Установлено, что дополнительная выдержка при более низкихтемпературах во время карбонизациипека, увеличивает выходкарбонизата [3-4].В данной работе проведен эксперимент по получениюкарбонизата из каменноугольных смол. Определены выходкарбонизата и выход летучих веществ.В качестве исходного сырья использовали каменноугольнуюсмолу (АКС), полученную на АО Алтай-Кокс (г. Заринск) икаменноугольную смолу (ЕЗС), полученную на АО ЕВРАЗ ЗСМК (г.Новокузнецк). Карбонизацию каменноугольной смолы проводили вкерамических тиглях с притертой крышкой помещенных в муфельнуюпечь. Карбонизацию проводили в двух режимах: 1 – режим: нагрев до270  С с выдержкой в течение 40 мин., нагрев до 380  C с выдержкойв течение 30 мин., нагрев до 450  С с выдержкой в течение 90 мин.,нагрев до 850  C с выдержкой в течение 70 мин.; 2 - режим:нагрев до
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270  С с выдержкой в течение 40 мин.,нагрев до 450  С с выдержкой втечение 75 мин.,нагрев до 850  C с выдержкой в течение 70 мин.Для полученных карбонизатов определяли выход карбонизата Kкак процентное отношение массы смолы к массе карбонизата. Дляполученных карбонизатов измеряли выход летучих веществ V(daf)
согласно ГОСТ Р 55660-2013.Полученные карбонизаты обозначалисьK(ЕЗС) и К(АКС).

Таблица 1 - Характеристики полученных карбонизатов смол№ Наименование K,% V(daf), %1 K(Е3С)-режим 1 42,3 1,22 К(АКП)- режим 1 32,0 3,33 K(ЕЗС)- режим 2 52,4 4,34 К(АКП)- режим 2 35,0 7,0
Из таблицы 1 видно, что выход карбонизата для АКП ниже чемдля АКС. Также для режима 2 выход карбонизата и выхода летучихвеществ выше чем для режима 1. Можно предположить, что прирежиме-1 дополнительная выдержка при 380  С и увеличениевремени выдержки при 450  С уменьшало выход летучих веществкарбонизата, а также снижало выход карбонизата. При режиме 2отсутствие выдержке при 380  С (температура завершения выкипанияантраценовой фракции смолы) сокращение времени выдержке при450  С c 90 до 75 мин., способствовало увеличению выходакарбонизата и накоплению в них летучих веществ.Также показано, что дополнительные выдержки при T = 270  С(начало выкипания антраценовой фракции смолы) и 450  С(температура мезофазных превращений пека) способствуютувеличению выхода карбонизата и дают перспективу получения коксанапрямую из каменноугольной смолы.
Работа выполнена за счет гранта Российского научного фонда№ 22-13-00042,https://rscf.ru/project/22-13-00042/

Список использованных источников1. Попова А. Н. Исследование формирования кристаллическойструктуры каменноугольного пека,полученного карбонизациейкаменноугольной смолы / А. Н. Попова, С. А. Созинов, З.Р. Исмагилов// Кокс и химия. – 2022 – № 10 – С. 23-27.2. Монгуш Г.Р. Рентгенофазовый анализ углеродных материалов,полученных карбонизацией угля Каа-Хемского месторождения /Г.Р. Монгуш, К. К.Чульдум, А. Н. Попова, Ю. Ф. Патраков // Кокс ихимия. – 2024. – № 9. – С. 2-8.
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3. Хохлова Г. П. Особенности термопревращениякаменноугольного пека в условиях низкотемпературнойкаталитической графитации при разных режимах термообработки /Г.П. Хохлова, Ч. Н. Барнаков, Л. М. Хицова [и др.] // ВестникКузбасского государственного технического университета. – 2014. –№ 1(101). – С. 89-94.4. Хохлова Г. П. Влияние природы и количества катализатора нафазовую структуру углеродного материала, полученногонизкотемпературной каталитической графитацией каменноугольногопека / Г. П. Хохлова, В. Ю. Малышева, Ч. Н. Барнаков и др. // ВестникКузбасского государственного технического университета. – 2013. –№ 5(99). – С. 21-24.

Коваленко А. Н.студенткаНаучный руководитель: Ищенко Ольга Анатольевна - кандидаттехнических наук, старший преподавательФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»,Мелитополь
СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ГОСУДАРСТВЕННЫХИ КОММЕРЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ В РОССИИ
В статье рассматривается вопрос анализа данных о числеорганизаций в России. Актуальность исследования: в условияхдинамично меняющейся экономической и политической ситуации вРоссии, точная статистическая информация и прогнозированиеявляются ключевыми факторами для успешного функционированиякак государственных, так и коммерческих организаций.Цель работы - исследование применения статистических методовдля анализа и прогнозирования развития государственных икоммерческих организаций в РФ; использование графическихмоделей для сравнительной характеристики статистических данных.Для исследования были изучены методы моделирования ипостроения матрицы. Моделирование связано с построением моделейна основе оценки данных конкретных объектов или явлений, иханалогов. Итогом служит макет, чертеж, формула, схема. Прежде, чемпринимать управленческое решение в реальном мире, можноспроецировать его результат на модель. При необходимости вконечную модель вносятся коррективы. Таким образом, повышаетсяшанс избежать неудачного результата, повысить эффективностьуправленческих решений. Из недостатков – сложности расчета,однако привлечение компьютерных программ упрощает механизмрасчета [1].



217

Для анализа строят матрицу, которая представляет специальнуютаблицу, в которой целевая функция разбивается на несколькофункций следующего уровня. Размер матрицы определяется, исходяиз перечня подцелей. Исследуемое явление или объект зависят отмножества факторов, которые разбиваются на группы пооднородному признаку. Эти группы ранжируются по определенномукритерию и далее оценивается влияние друг на друга, а также наконечную цель/результат. При оценке применяется балльная система(от 1 до 10).При использовании статистических расчетов используют методысредних и относительных величин, индексный метод, группировки,построение графиков, корреляционный анализ. Общий фактор –проведение математических расчетов на основе числовых показателейза прошлые и текущий периоды. Эти методы являются наиболееточными при условии полноты и достоверности исходных сведений[2]. Для исследования рассмотрены данные о количестве разныхвидов коммерческих и некоммерческих организаций, Данные околичестве коммерческих и некоммерческих организаций в РФпредоставлены в таблице 1.
Таблица 1 - Количество коммерческих и некоммерческих организацийв РФОрганизации 2020 2021 2022 2023 2024

Все 3 436254 3 274822 3 259572 3 248569 3 257440Коммерческие 2 819845 2 667465 2 646084 2 634 248 2 641923Общества сограниченнойответственностью
2 734012 2 585579 2 561 907 2 550649 2 458189

Непубличныеакционерныеобщества 48 922 46 800 46 404 46 425 46 989
Крестьянские(фермерские)хозяйства 6 997 7 310 9 516 10 339 10 640

Муниципальныеунитарныепредприятия 9 266 8 745 8 744 8 271 7 902
Публичныеакционерныеобщества 7 702 7 026 6 598 6 170 6 033
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Сельскохозяйств.производственныекооперативы 5 589 5 239 4 981 4 762 4 688
Прочие 7 357 6 766 7 934 7 632 7 483Не коммерческие 616 409 607 357 613 488 614 321 615 517Муниципальныебюджетныеучреждения 72 357 70 593 71 858 70 488 70 096

Муниципальныеказенные учреждения 73 797 73 175 72 573 70 230 69 101
Общественныеорганизации 60 151 59 987 59 881 60 682 60 779
Садоводческие,огородническиенекоммерческиетоварищества

43 296 43 843 44 788 45 093 45 252
Автономныенекоммерческиеорганизации 31 306 33 961 36 841 40 876 42 819

Гаражные и гаражно-строительныекооперативы 41 806 41 313 41 683 41 722 41 693
Прочие 293 696 284 485 285 864 285 230 285 777

Данные о количестве коммерческих и некоммерческихорганизаций в РФ предоставлены в рисунках 1, 2.

Рис. 1. Количество коммерческих организаций в 2020-2024 гг.
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Рис. 2. Количество не коммерческих организаций в 2020-2024 гг.
На рисунке 3 представлена сравнительная характеристика числакоммерческих,не коммерческих организаций и всех видоворганизаций РФ в период 2020-2024 гг.

Рис. 3. Числа коммерческих, не коммерческих организаций и всехвидов организаций РФ в период 2020-2024 гг.
На основе данных рассчитываются среднее значение, дисперсия,коэффициент вариации, среднее квадратическое отклонение (табл. 2)[3].

Таблица 2 – Расчет значений
Среднеезначение Дисперсия Среднееквадратическоеотклонение

Коэффициентвариации
Коммерческие 2 730884 15 828 119042 125 810 4,61%
Общества сограниченнойответственностью

2 596101 38 039 163665 195 036 7,51%
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Непубличныеакционерныеобщества 47 108 1 090 432 1 044 2,22%
Крестьянские(фермерские)хозяйства 8 822 3 741 060 1 934 21,93%

Муниципальныеунитарныепредприятия 8 586 269 931 520 6,05%
Публичныеакционерныеобщества 6 706 461 576 679 10,13%

Сельскохозяйственныепроизводственные кооперативы
5 052 136 244 369 7,31%

Прочие 7 434 185 939 431 5,80%Не коммерческие 613 418 12 726 978 3 567 0,58%Муниципальныебюджетныеучреждения 71 078 947 972 974 1,37%
Муниципальныеказенныеучреждения 71 775 4 055 647 2 014 2,81%
Общественныеорганизации 60 296 167 754 410 0,68%
Садоводческиеилиогородническиенекоммерческиетоварищества

44 454 717 741 847 1,91%

Автономныенекоммерческиеорганизации 36 232 24 394 122 4 939 13,63%
Гаражные игаражно-строительныекооперативы

41 643 36 452 191 0,46%

Вывод: в период с 2020 по 2024 год образовалось 2730884коммерческих, 613 142 некоммерческих и287 010 других организаций;среди которых наибольшее число акционерных обществ (47 1089) –среди коммерческих и 71 745 муниципальных казенных учрежденийсреди не коммерческих. Наименьшее число среди коммерческих
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организаций создано сельскохозяйственных кооперативов (5052);среди некоммерческих - автономных организаций (36232),чтосвидетельствует о большом числе рисков при создании такого видаорганизаций. Прогнозируется в ближайшее четыре года в РФпоявление коммерческих предприятий в пределах 32605074-2856694организаций и не коммерческих – в пределах 609851 - 616985.Динамика изменения количества организаций относительносреднего числа коммерческих организаций (4,61%) и не коммерческихорганизаций (0,61%) слабая, что свидетельствует о стабильностичисла возникновения данного вида организаций в РФ.
Список использованных источников1. Динамика количества ЮЛ и ИП. [Электронный ресурс]: –URL: https://spark-interfax.ru/statistics?ysclid=m4h5vitzxw196617252(дата обращения 01.12.2024).2. Виды юридических лиц [Электронный ресурс]: – URL:https://ria.ru/20220222/yurlitsa-1774458751.html (дата обращения05.12.2024).3. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическаястатистика: учебник и практикум для академического бакалавриата //4-е изд., перераб. и доп. Серия: Бакалавр. Академический курс– М.:Издательство Юрайт. – 2015. – С. 514.

Коновалов С.И.1, Шапенская А.М.21студент кафедры «Системы информационной безопасности»,направления подготовки «10.05.03 - Безопасность открытыхинформационных систем»2ассистент кафедры «Системы информационной безопасности»ФГБОУ ВО «Брянский государственный технический университет»,Брянск, РФ
АНАЛИЗ ЛОГОВ СТИЛЕРОВ КАК ИНСТРУМЕНТПРОАКТИВНОЙ КИБЕРЗАЩИТЫ

В условиях непрерывного роста киберугроз обеспечениеинформационной безопасности становится первостепенной задачей.Кража конфиденциальных данных с помощью стилеров –вредоносных программ, скрытно собирающих ценную информацию –является одной из наиболее острых проблем. Всего c 2020-го по 2023-й годы эксперты обнаружили более ста видов стилеров. При этом с2021 по 2023 год доля атак с помощью новых семейств такихзловредов выросла с 4% до 28% [1-3]. Для специалиста поинформационной безопасности (ИБ) логи стилеров – это не просто

https://spark-interfax.ru/statistics?ysclid=m4h5vitzxw196617252
https://ria.ru/20220222/yurlitsa-1774458751.html
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набор разрозненных данных, а ценный источник стратегическойинформации, позволяющий не только реагировать на ужепроизошедшие инциденты, но и выстраивать проактивнуюэшелонированную защиту.Ценность логов стилеров для ИБ-специалиста заключается ввозможности преобразовать разрозненные, на первый взгляд,фрагменты данных в целостную и детализированную картинукибератаки, а затем использовать эту картину для значительногоусиления системы защиты. Так, анализ похищенных паролей и cookie-файлов позволяет оперативно выявить скомпрометированные учетныезаписи пользователей, определить наиболее уязвимые сервисы иприложения, а также обнаружить активные сессии злоумышленника,если таковые имеются. Сопоставление извлеченных учетных данных сбазами известных утечек и анализ надежности паролей (например,длины, сложности, использования в других сервисах) даютвозможность существенно усилить парольную политику организациии предотвратить дальнейшее несанкционированное проникновение всистему. Изучение данных, относящихся к криптовалютнымкошелькам, которые все чаще становятся целью стилеров, позволяетоценить прямой финансовый ущерб от атаки, отследить цепочкутранзакций злоумышленника, используя публичные блокчейн-обозреватели, и, в некоторых случаях, даже идентифицировать еголичность или принадлежность к определенной хакерскойгруппировке. Детальный анализ информации о зараженной системе,установленных браузерах и истории посещенных доменов помогаетвыстроить подробный профиль целевой системы, выявитьиспользуемые злоумышленником уязвимости (например, устаревшееили не обновленное программное обеспечение, небезопасныенастройки браузера, использование уязвимых плагинов). Анализистории посещенных доменов, в свою очередь, помогает обнаружитьфишинговые сайты, использованные для первоначального заражения,а также понять, какие интернет-ресурсы посещал пользователь, чтоможет указывать на потенциальные векторы атаки и интересызлоумышленника. Детальный разбор данных автозаполнения веб-форм позволяет выявить скомпрометированные личные данныепользователей, включая ФИО, адреса проживания, данные кредитныхкарт и другую чувствительную информацию, что является критическиважным для предотвращения мошенничества, целевых атак ишантажа. Анализ списка процессов и установленного ПО на моментзаражения помогает обнаружить вредоносные процессы, запущенныестилером, выявить аномалии в поведении системы, а такжеопределить методы обхода защиты, которые использовалзлоумышленник для сокрытия своего присутствия. Анализ самогопрограммного обеспечения позволяет выявить уязвимые приложения,которые могли быть использованы злоумышленником как точка входа
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в систему. Изучение произвольно извлеченных стилером файлов(документов, баз данных, исходного кода и других ценных активов)дает возможность оценить, какая именно конфиденциальнаяинформация была похищена, определить масштаб утечки и принятьсоответствующие меры по минимизации ущерба.Таким образом, анализ логов стилеров является важныминструментом в арсенале специалиста по информационнойбезопасности, предоставляющим ценные данные для построенияпроактивной системы киберзащиты. Детальный и всестороннийанализ этих данных позволяет не только проводить расследования ужепроизошедших инцидентов, выявляя их причины и последствия, но и,что гораздо важнее, предотвращать будущие атаки, заблаговременноустраняя уязвимости и усиливая защитные механизмы. Эффективноеиспользование логов стилеров требует от ИБ-специалиста не толькоглубоких технических навыков в области компьютернойкриминалистики и анализа вредоносного ПО, но и развитогоаналитического мышления, позволяющего правильноинтерпретировать полученные данные, выявлять скрытыезакономерности и взаимосвязи, и выстраивать на их основе целостнуюкартину действий злоумышленника. В конечном итоге, грамотный исвоевременный анализ логов стилеров является важнейшим вкладом вобеспечение надежной защиты от постоянно эволюционирующихсовременных киберугроз, позволяя организациям перейти отреактивной модели безопасности к проактивной.
Список использованных источников1. Матвеева А. А. Рынок криминальных киберсервисов //Информационные технологии, системный анализ и управление(ИТСАУ-2020). – 2020. – С. 157-162.2. Ramadan F., Hikmah I. R. Redline Stealer Malware Analysis withSurface, Runtime, and Static Code Methods // 2023 IEEE InternationalConference on Cryptography, Informatics, and Cybersecurity (ICoCICs). –IEEE, 2023. – С. 205-211.3. Каждое второе атакованное стилерами устройство в 2023 годубыло заражено RedLine [Электронный ресурс]. - URL:https://www.kaspersky.ru/about/press-releases/kazhdoe-vtoroe-atakovannoe-stilerami-ustrojstvo-v-2023-godu-bylo-zarazheno-redline(дата обращения: 09.12.2024).
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Копылов М.В.1, Татаренков Е.А.2, Голиков М.В.3, Бабешко А.В.41кандидат технических наук, доцент, 4магистрФГБОУ ВО «Воронежский государственный университетинженерных технологий», Воронеж, РФ2кандидат технических наук, доцент, 3курсантВУНЦ ВВС «Военно-воздушная академия имени профессораН.Е. Жуковского и Ю. А. Гагарина», Воронеж, РФ
КИНЕТИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ ПРИ ПОЛУЧЕНИИЭКСТРУЗИОННЫХ ПРОДУКТОВ

Создание импортозамещающих продуктов, не уступающих посвоим качественным характеристикам зарубежным аналогам, являетсяприоритетной задачей на сегодняшний день.Получение экструдатов из зерна амаранта позволяет получитьлинейку пищевых продуктов с различными качественнымихарактеристиками как пищевого, так и кормового назначения [1].Экспериментальные исследования по получению экструдатовпроводили на двухшнековом экструдере KDL30-IV (рис. 1). В ходеисследования регулировались: температура по длине рабочей камереэкструдера в 4 секциях; частота подачи исходного сырья; частотавращения шнеков экструдера; частота вращения ножа на выходеготового продукта.

Рис. 1. Экструдер KDL30-IV.Примечание: 1 – выгрузочный желоб, 2 – матрица с фильерой, 3 –греющие элементы рабочей камеры, 4 – загрузочная воронка, 5 –
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шнековый питатель, 6 – электропривод питателя, 7 – сенсорныйпульт управления, 8 – кнопка аварийной остановки, 9 – шнекпитателя, 10 – рабочая камера, 11 – привод ножа, 12 – шкаф, 13 –корпус экструдера.
В ходе экспериментальных исследований из семян амаранта былиполучены пищевые продукты – амарантовые палочки, кормовыепродукты – амарантовый комбикорм. Установлено, что для полученияпищевых амарантовых палочек, оптимальная влажность зернаамаранта составляет 20-22 %, температура по длине рабочей камерыэкструдера изменяется от 38 до 180  С, при этом оптимальная частотавращения шнеков экстружера составляет 25 Гц, а частота вращенияшнеков питателя составляет 20 Гц, т.е. соотношение составляет 1,2-1,3. В результате получается белковый текстурат, который былпроанализирован по комплексу показателей, характеризующих егопотребительские свойства. По органолептическим показателям: в видепалочек с гладкой поверхностью и неразвитой пористостью; по цвету:светло коричневый с оттенками серого, по вкусу и аромату:соответствующему исходному виду сырья [2].При этом экструдированный текстурат имел хорошиепотребительские данные (рис. 2, область I). При тех жетемпературных параметрах и параметрах влажности, но приотношении частоты вращения шнеков рабочей камеры, к частотевращения шнека загрузочного бункера в диапазоне 1,3-1,45 и 1,05-1,2наблюдается проваривание продукта, но отсутствует переход вовзорванное состояние (рис. 2, область II).

Рис. 2. Кинетические зависимости процесса экструдированияамаранта (зависимость частоты вращения шнеков экструдера nэ отчастоты вращения шнека питателя nп).



226

Примечание: I область – получение пищевых продуктов, II –получение кормовых продуктов, III – гранулирование сырья, IV –транспортирование сырья, V – напрессовывание сырья.
При соотношении частот вращения шнеков ниже 1,05 и выше1,45 наблюдается процесс гранулирования (рис. 2, область III). Присоотношении частот выше 2 наблюдался процесс транспортированиясырья с процессом измельчения (рис. 2, область IV). В области 5 (рис.2) наблюдается напрессовывание сырья в рабочей камере экструдера,в результате чего происходит его заклинивание. Полученныеэкспериментальные кривые имеют условное распределение всех 5процессов, для каждого вида экструдера эти области будут иметь своиграницы и очертания.Таким образом, в ходе экспериментальных исследований былиполучены новые виды продуктов из амаранта – амарантовые палочкии кормовые продукты для животных. Получены экспериментальныекинетические кривые, позволяющие рационально настраиватьэкструдер под производство определенного вида продукции.

Список использованной литературы1. Дерканосова Н.М. Амарантовый экструдат как обогащающийингредиент мучных изделий / Н.М. Дерканосова, А.А. Стахурлова,И.Н. Пономарева, О.А. Василенко, В.Д. Ломова, М.В. Копылов //Хлебопродукты, 2018. – № 2. – С. 32-33.2. Остриков А.Н. Производство экструдированного текстурата иззернобобовых в экструдере с динамической матрицей /А.Н. Остриков, А.С. Попов, Е.А. Татаренков, М.В. Копылов //Хранение и переработка сельхозсырья, 2013. – № 3. – С. 54-56.
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СОЗДАНИЕ УСТАНОВКИ ДЛЯ РАФИНАЦИОННОЙОЧИСТКИ РАСТИТЕЛЬНЫХМАСЕЛ С ПОЭТАПНЫМВНЕСЕНИЕМ СОРБЕНТОВ

В настоящее время Россия входит в группу лидеров попроизводству рафинированного подсолнечного масла. Растительныемасла содержат вещества, подразделяющие на две группы: первая
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группа – липиды сложного состава, воски, красящие вещества,свободные жирные кислоты, высокомолекулярные спирты; втораягруппа – продукты окисления глицеридов низкомолекулярныежирные кислоты, кетоны, альдегиды, оксикислоты. Чтобыподдерживать высокий уровень качества, необходимосовершенствовать технологии рафинации масла. Выбор методарафинации зависит от состава и количества примесей, их свойств иназначения масла. Научная новизна заключается в разработкеоборудования и подборе технологических режимов очисткирастительных масел от красящих и одорирующих веществ с помощьюотбельных глин отечественного происхождения [1].Во ВГУИТ разработана экспериментальная установка дляочистки растительных масел от красящих веществ (рисунок 1).Очистка масел проходит две стадии очистки. Сначала в камеру 9 дляочистки заливается масло с бентонитовой глиной (размер частиц 25-50 мкм) взятой с Кантемировского месторождения (Воронежскаяобласть) в заданной пропорции (от 0,5 до 2% к общему объему масла).После перемешивания масла с глиной под вакуумом при постояннойтемпературе (100-110℃) происходит удаление красящих веществ.Полученное после адсорбционной рафинации бентонитовымиглинами растительное масло поступает в верхнюю камеруфильтрующего блока, где происходит очистка от частиц глины.Очищенное масло заново направляется в камеру 9, где егоперемешивают с измельченным кокс-орешком (размер частиц 25-50мкм) в заданной пропорции (от 0,5 до 3% к общему объему масла) ипри постоянной температуре (100-110℃). Затем полученная суспензияповторно направляется в фильтрующий блок, где проходитокончательную очистку масла от частиц угля. После очисткирастительного масла кокс-орешком, происходит снижениесодержания одорирующих веществ, а также значительноувеличивается степень прозрачности масла [2, 3].Таким образом, разработанная конструкция экспериментальнойустановки позволяет добиться высокоэффективного протеканияпроцесса адсорбции и максимизировать степень удаления из маслафосфолипидов, восков и воскоподобных веществ, карбонильныхсоединений, свободных жирных кислот и каротиноидов за счетдвухступенчатой рафинационной очистки растительных масел споэтапным внесением адсорбентов.
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Рис. 1. Экспериментальная установка для отбелки растительныхмасел.Примечание: 1 – пульт управления (частота вращения мешалки,контроль температуры), 2 – мотор-редуктор, 3 – рамно-ленточнаямешалка, 4 – воронка для залива масла, 5 – вакуумметр, 6, 7, 8, 15, 17,19, 22 – шаровый кран, 9 – камера для перемешивания растительногомасла, 10 – регулируемый электронагревательный элемент, 11 –станина, 12 – верхняя камера фильтрующего блока, 13 –фильтровальная ткань, 14 – нижняя камера фильтрующего блока, 16– емкость для сбора отфильтрованного масла, 18 – емкость длясбора конденсата, 20 – компрессор, 21 – вакуумный насос.
Список использованных источников1. Разработка технологии двухступенчатой рафинационнойочистки растительных масел с поэтапным внесением бентонитовойглины и активированного угля / В.Н. Василенко [и др.] //Ползуновский вестник, 2023. - № 4. - С. 85-93.2. Комбинированный аппарат для очистки растительных масел:пат. 2810056 Рос. Федерация. №2023108304 / Василенко В.Н.,Остриков А.Н., Копылов М.В., Терехина А.В.; заявл. 04.04.23; опубл.21.12.23, Бюл. № 36.3. Способ двухступенчатой рафинационной очисткирастительных масел с поэтапным внесением адсорбентов: пат.2805083 Рос. Федерация. №2023108310 / Копылов М.В., ВасиленкоВ.Н., Остриков А.Н., Фролова Л.Н.; заявл. 04.04.23; опубл. 11.10.23,Бюл. № 29.
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ВЛИЯНИЕ ОТКАЗОВ НА ЭКСПЛУАТАЦИЮАВТОМОБИЛЬНЫХ КРАНОВ

Среди разнообразия мира стреловых самоходныхгрузоподъёмных кранов, автокраны нашли самое широкоераспространение не только в строительной сфере, но и привыполнении перегрузочных работ в портах, складах, терминалах.Поэтому проблема анализа и снижения эксплуатационных отказовактуальна и требует решения.Как известно, все, появляющиеся в процессе эксплуатации,отказы автокранов можно распределить по основнымгруппам:«Металлоконструкция», «Механизмы», «Канатно-блочнаясистема»,«Приборы безопасности», «Грузозахватныеприспособления», «Гидравлическое оборудование» и отказы, которыеневозможно отнести ни к одной из этих групп, выделены в отдельнуюгруппу «Прочие дефекты и отказы» [1].Рассмотрим причины, которые способствуют появлениюдефектов, как следствие в дальнейшем отказов в вышеназванныхгруппах.Постоянная эксплуатация кранов приводит к износуегоподвижных частей деталей и компонентов, например таких, какподшипников и тросов [2, 3].Превышение допустимых грузовых нагрузок в процессеэксплуатации, неправильное управление оператором различнымиустройствами и неправильное использование им грузовыхприспособлений, приводят к ошибкам в эксплуатации [2, 3].Нарушение регулярных сроков и порядка проведениятехнического обслуживания, указанных в инструкциях поэксплуатации, могут привести к различным неисправностям, такимкак утечка масла, неисправность гидравлических систем [2, 3].Работа автокранов в различных условиях, под негативнымвоздействием окружающей среды, например холод, повышеннаявлажность, пыль, также влияет на работу механизмов. Это можетпривести к ранней коррозии и преждевременному повреждению узлови деталей.Все материалы, при эксплуатации со временем «стареют» иизнашиваются, как правило это такие детали, как резиновыеуплотнители и прокладки. Они теряют свои свойства и требуютнемедленной замены.
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Для исключения появления отказов, существует рядмероприятий, направленных на их предотвращение.Простой и эффективный метод, это проведение регулярныхплановых технических осмотров (ТО), согласно срокам инструкций поэксплуатации, которую имеет каждый автокран. Как правило, на этойстадии проводят регулярные осмотры, смазывание ключевых узлов,замену изношенных деталей.Следующий важный этап это диагностика.Диагностика включает в себя разные методы выявлениянеисправностей.Самый простой, но не менее важный метод диагностики –визуальный осмотр. На такой стадии легко можно проверить все узлыи агрегаты автокрана на наличие трещин, коррозий, повреждений иутечек технологических жидкостей и масел.Инструментальная диагностика, проводится с применениемразличных измерительных приборов (например, тестеров,манометров) для проверки параметров работы различных систем(гидравлической, электрической, тормозной).Следующий тип диагностики - компьютерная. Современныеавтокраны оснащены бортовыми компьютерами, которые позволяютсчитывать диагностические коды ошибок и анализировать параметрыработы различных систем, что значительно ускоряет процессобнаружения неисправностей.Так же очень большое значение для долгой и безотказнойэксплуатации влияет уровень обслуживающего персонала. Он долженбыть высококвалифицированным, постоянно проходить курсыповышения квалификации.Отказы автокранов, это серьезная проблема, которая требуетнезамедлительного комплексного подхода к её решению. Пониманиепричин отказов, их последствий и внедрение эффективных мерпрофилактики поможет значительно снизить риски в процессеэксплуатации.Также систематический подход к техническому обслуживанию,обучению персонала и использование самых современныхтехнологий, способны повысить надежность автокранов и снизитьвероятность их отказов.В заключении, хотелось бы сказать, что последствия отказовавтокранов могут быть весьма серьёзными и привести не только кэкономическим потерям, но и к более серьезным, таким как гибельчеловека.
Список использованных источников1. Анцев В.Ю. Дефекты и отказы автомобильных кранов /В.Ю. Анцев, П.В. Витчук, К.Ю. Крылов // Известия ТулГУ.Технические науки. – 2016. – № 7 – 1. – С. 88 – 93.
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ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ
В современных реалиях машиностроение остаётся одной изосновных отраслей экономики страны. Машиностроение охватываетпроектирование, разработку, производство и эксплуатацию различныхмашин и механизмов, деталей и узлов. Машиностроение делится наконструкторское проектирование, материаловедение, методологиятехнологий производства, нормирование и контроль качества,робототехника и автоматизация. Помимо этого машиностроениепересекается и с другими науками, такими как электротехника,информационные технологии и др.На сегодняшний день инновации охватывают весь мир истремятся оптимизировать механическую работу и процессыпроизводства, при этом улучшить их качество, оперативность исократить финансовые ресурсы для увеличения прибыли, а такжекомфорта.В машиностроении к инновационным решениям относитсяприменение аддитивных технологий 3D печати. Такой методполучения деталей позволяет создавать сложные конструкции,нетрадиционные формы изделий. 3Д печать во многом сокращаетвремя производства и снижает затраты, поскольку применяетсяменьше количества материала на изготовление одной единицыпродукции, а также снижаются трудовые ресурсы рабочих,трудящихся на производстве [1]. Помимо этого, процессавтоматизируется, позволяя убрать из общего брака статьючеловеческого фактора. Наряду с этим, материалы, использующиеся ваддитивном производстве, не уступают качеству традиционныхматериалов машиностроения. Но, напротив, при комбинациинеобходимых веществ показывают высокие показатели по прочности,ударной вязкости, коррозионной стойкости и др.Так, компании GEиBoeing используют аддитивный метод дляпроизводства компонентов авиационных двигателей, что позволяет им
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увеличить прочность изделий, износостойкость, а самое главное –добиться снижения массы изделия без потери служебного назначенияконструкции.Инновационные решения внедряются в машиностроение в срезеприменения интернет вещей (IoT). Такие технологии позволяютобъединять машины, оборудование для сбора данных в реальномвремени, что очень повышает эффективность предприятия, снижаетзатраты на обслуживание [2]. Ещё одним преимуществом примененияинтернет вещей является возможность прогнозирования неполадок иоптимизация всех производственных процессов, объединение их вединую систему.Применение машинного обучения расширяет возможностипроектирования технологических процессов и самого производства.Алгоритмы могут анализировать большие объёмы данных дляулучшения качества проектирования, беря в расчёт значительноечисло факторов, влияющих на конструктив и выполнения служебногоназначения последующего изделия. Также машинное обучениепозволяет прогнозировать, когда станок нуждается в обслуживании,что способствует во многом избежать простоев на предприятии.Роботизация не прошла мимо машиностроительныхпредприятий, цехов. Современные производственные линии впоследнее время всё чаще оснащаются роботами, которые способнывыполнять технические задачи быстрее и точнее, чем люди [3].Наряду с этим, роботы используются в тех случаях, где работачеловека крайне рискованна и опасна в сложных окружающихусловиях.Сегодня в связи с санкциями на мировой арене применениемодульного дизайна в машиностроении позволяет создавать машины свзаимозаменяемыми компонентами, что упрощает их ремонт иобновление узлов [4]. Помимо лёгкой взаимозаменяемостимодульный подход помогает сократить время на проектирование исборку конструкции.Подводя итог вышесказанному, можно прийти к выводу, чтоинновационные решения активно внедряются в областьмашиностроения от этапа проектирования до сборки, а также врабочих моментах на предприятиях и обустройстве поточных линийпроизводства. Инновации и цифровые технологии являютсяперспективным направлением для машиностроения, обуславливаявектор уверенного развития на мировой арене, оптимизируя иулучшая традиционные методы на производстве.
Список использованных источников1. Крапивина П. С. Влияние режимов лазерной резки навеличину термодеструкции поверхностного слоя ПКМ из углеволокна
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/ П. С. Крапивина // Аэрокосмическая техника, высокие технологии иинновации. – 2023. – Т. 1. – С. 118-120.2. Ергулович И. Н. интеграция Интернета вещей (IoT) впроизводственные процессы машиностроения / И. Н. Ергулович //Энергосбережение и инновационные технологии в топливно-энергетическом комплексе: материалы Национальной смеждународным участием научно-практической конференциистудентов, аспирантов, учёных и специалистов, Тюмень, 20–22декабря 2023 года. – Тюмень: Тюменский индустриальныйуниверситет, 2023. – С. 54-57.3. Амелин С. В. Организация производства вмашиностроениии в условиях цифровой трансформации /С.В. Амелин // Организатор производства. – 2020. – Т. 28, № 1. – С.17-23. – DOI 10.25987/VSTU.2019.37.63.002.4. Инструментальное оснащение предприятиймашиностроения [Электронный ресурс]. - URL:https://www.rinscom.com/articles/instrumentalnoe-osnashcheniepredpriyatiy-mashinostroeniya/?srsltid=AfmBOorKQncmcvUW2vu8qfqvPSa7b4CVyUCVy4JropAD32uLG2dgLOdc (дата обращения: 06.12.2024).

Крапивина П.С., Гребенщиков Е.С.Научный руководитель: А.А. Волковский - к.т.н., доцентФГАОУ ВО «Пермский национальный исследовательскийполитехнический университет», Лысьвенский филиал, Лысьва, РФ
АНАЛИЗ СПОСОБОВ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАГОТОВКИ ДЛЯДЕТАЛИ ТИПА КОРПУС ПРИЗМАТИЧЕСКИЙ
В современных реалиях машиностроение активно развивается имодифицируется, но основы в нём остаются неизменными.Деятельность данной отрасли промышленности заключается впроектировании, производстве и своевременном обслуживанииоборудования, оснастки, деталей и других технологическихэлементов. К важным задам машиностроения можно отнестиобеспечение задаваемой точности размеров, качества поверхности иего отклонений. Технологический процесс – алгоритм действий,производимых с деталью, начиная с заготовительного этапа изаканчивая складированием готовой продукции. Выборрационального алгоритма приводит к минимизации затрат наизготовление конструкции, а также её конкурентоспособности.Технологический процесс включает в себя не только проектированиезаготовок и выбор метода их получения, но и назначение
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последовательности видов и режимов обработки, оборудования итехнологической оснастки [1].«Плита верхняя» является деталью штампа для листовойштамповки и относится к деталям конструктивного назначения. Такиедетали служат для монтажа, крепления элементов штампа и дляпередачи рабочего давления на детали технологического назначения.Поскольку данное описание подлежит всему кластеру описываемыхдеталей, «Плиту верхнюю» стоит отнести к отдельному подклассудеталей – «опорные».Как уже было отмечено ранее, «плита верхняя» в сборе штампавыполняет роль закрепления верхней части штампа, а также к нейосуществляется нагрузка от пресса, которую плит передаёт рабочимэлементам конструкции (рис. 1). Такая конструктивная составляющаяштампа не является рабочей частью, поэтому к материалу плиты непредъявляются ответственные параметры. Материал изделия – Ст 3ГОСТ 380-2005. Данная сталь широко используется вмашиностроении, имеет относительную недорогую стоимость и ненуждается в специфичных условиях обработки [2].

Рис. 1. 3D модель описываемой детали «Плита верхняя»
«Плита верхняя» в данном штампе является корпусной детальюпризматического типа. Основные габариты детали описываются тремяизмерениями: 730х670х80 мм. По документации изготовлениеданного штампа производят 10 раз в год, следовательно, изготовление«плиты верхней» можно отнести к малосерийному типу производства.Для такого вида производства в основном применяется отливка,поковка либо прокат в качестве исходной заготовки [3].
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Применительно к рассматриваемой детали рассмотрим вариантиспользования свободной ковки в заготовительном процессе. Расчётпроверки условий для определения формы поковки согласно ГОСТ7829-70 представлен в таблице 1.
Таблица 1 - Параметры способа ковкиПараметр Условия РасчётПластина 𝐻 ≤ 𝐵

𝐵 ≤ 𝐿 ≤ 1,5𝐵
80 ≤ 670

670 < 730 ≤ 1005Форма поковки ковка на молотахРасчётная массазаготовки 𝐺заг = 𝐺детКим
=
𝑉дет ⋅ 𝛾 ⋅ 10−6Ким

𝐺заг = 320,88кг

Из ГОСТ 7829-70 была выбрана подходящая форма поковки, атакже рассчитана её масса. Целесообразно сделать вывод, что деталь«плита верхняя» вполне возможно получить методом ковки намолотах, так как она входит в граничные параметры по габаритам иимеет массу, которая выдержит пресс.Литье эффективно применяется к деталям сложной формы, гдеэксплуатационные свойства металла играют первостепенную роль.Форма рассматриваемой детали близка к призматической,соответственно, использовать литье в качестве способа изготовлениязаготовки нецелесообразно.Другой способ – это прокат. К нему предъявляются требованиясогласно ГОСТ 19903-2015 по трём габаритным размерам в пределах160х4400х12000 мм. В рассматриваемом случае толщина детали равна80 мм, а её форма соответствует листовому прокату [4]. Для того,чтобы определить заготовку из проката необходимо рассчитатьмежоперационные припуски. С учётом того, что деталь имеетизмерения 730х670х80, видно, что после прибавления припусковзаготовка также будет отвечать габаритным условиям. Также прокатявляется дешёвым способом по сравнению с другими методамиполучения заготовок [5].В заключении можно прийти к выводу, что для рассматриваемойдетали «Плита верхняя» наиболее оптимальным будетпроектирование и получение исходной заготовки в виде листовогопроката ГОСТ 19903-2015. Простота формы детали позволяетиспользовать листовой прокат, не прибегая к использованиюотносительно дорогой поковки. При использовании проката вкачестве заготовки повышается производительность обработки, атакже наблюдается снижение общей стоимости детали.
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СОВРЕМЕННЫЕ ГЕОСИНТЕТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ВЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ

Современное дорожное строительство активно применяетгеосинтетические материалы, которые изменяются по качественнымхарактеристикам относительно прошлого периода [1-3].Вопросы использования специфичного современного геоволокна,затрагивают сложившуюся практику использования геоматериаловдля обеспечения повышенных характеристик эксплуатациижелезнодорожных путей.На эффективную работу и надежность железных дорог, как внашей стране, так и во всем мире оказывают влияние многофакторныесистемы этапов строительства (реконструкции) линейных объектов.Строительство железной дороги осуществляется в несколькоукрупненных этапов:1)проектирование2) строительство,3) ввод в эксплуатацию.Железнодорожная линия, линейные объекты и другие элементыжелезнодорожной инфраструктуры должны отвечать показателям
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безопасности и выдерживать строго определенную интенсивность искорость движения транспорта, как пассажирского, так и грузового.Для усиления, в некоторых случаях армирования земляногополотна, используется геотекстиль, с позиции улучшения работыжелезнодорожных путей, устойчивости откосов, укрепления в целомверхнего строения пути.Геотекстиль выполняет функции разделения, фильтрации иукрепления грунта в железнодорожном строительстве.Геотекстильное полотно расположенное в нижнем части верхнегостроения железнодорожного пути предотвращает попадание частицгрунта в почву, благодаря чему статические и динамические нагрузкина путь распределяются равномерно.В проектных предложениях, где предусматриваютсяиспользование геотекстиля, отличаются лучшей защитой проезжейчасти от деформации и высокими несущими характеристиками.Геотекстиль можно использовать при температуре от -60 до 180градусов Цельсия. Средний срок службы геотекстиля составит более25 лет. В железнодорожном строительстве геотекстиль применяют какдля восстановления старых железнодорожных путей и длястроительства новых железнодорожных путей.Анализируя стандартные проектные решения железнодорожногостроительства все активнее применяют трековый геотекстиль илитермоскреплённые и иглопробивные геоматериалы. Данные видыгеотекстиля выполнены из высокопропиленовой основы – нетканыеволокна, которые сформованы различной штапельной модификацией.Что обеспечивает дренаж, фильтрацию грунтовых вод, отделениебалластного слоя от основания. Использование геотекстиля оправданос точки зрения отвода воды.В силу высоких грузонапряженности и скоростного режимажелезнодорожные насыпи подвергаются высоким нагрузкам,рекомендуется использовать в ходе строительства (реконструкции)максимально плотный современный геотекстиль,оптимальныйпоказатель плотности которого 350-600 г/м2.В России на протяжении длительного периода используютгеотекстиль для капитального строительства, реконструкции,модернизации железных дорог. Геосинтетическая ткань не теряетсвоих свойств в достаточно широком диапазоне температур, от -60 до900 С.Средняя продолжительность сохранения материалом своихсвойств и характеристик составляет около 25 лет. Конкурирующиематериалы для тех же целей не могут похвастаться сроком службы.С экономической точки зрения, в частности укладка слоевгеотекстиля зачастую рассматривается в проекте как компенсирующеемероприятие. Но с этим стоит поспорить, т.к. применениегеотекстильных материалов следует рассматривать не как
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искусственное удорожание строительства, а как мероприятиеобеспечивающее достижение необходимого качества верхнегостроения путипри интенсивном развитии транспортныхжелезножорожных перевозок.Следовательно, использование геотекстиля в железнодорожномстроительстве имеет множество преимуществ, позволяющих:1) снизить стоимость строительных материалов;2) повысить устойчивость конструкции;3) улучшить прочностные показатели возводимых конструкций;4) продлить эксплуатационный срок пути;5) возможность использования в агрессивных климатическихзонах – в районах вечной мерзлоты.Список использованных источников1. Кильдишов Е. Ф. Назначение подготовки строительногопроизводства / Е. Ф. Кильдишов, А. В. Адер // Пространство колеи1520: проблемы, потенциал, перспективы: Сборник трудовМежвузовской студенческой научно-практической конференции смеждународным участием, Москва, 18 апреля 2024 года. – Москва:ООО «Сам Полиграфист», Российский университет транспорта(МИИТ), 2024. – С. 259-263.2. Кислицын М. С. Теоретические аспекты качествавыполнения путевых ремонтных работ / М. С. Кислицын, А. В. Адер //Пространство колеи 1520: проблемы, потенциал, перспективы:Сборник трудов Межвузовской студенческой научно-практическойконференции с международным участием, Москва, 18 апреля 2024года. – Москва: ООО «Сам Полиграфист», Российский университеттранспорта (МИИТ), 2024. – С. 264-270.3. Яценко О. А. Оптимизация технологического процессапри капитальном ремонте / О. А. Яценко, А. В. Адер // Молодежнаянаука в XXI веке: традиции, инновации, векторы развития: МатериалыVII Международной научно-исследовательской конференции. В 3-хчастях, Оренбург, 25–26 апреля 2024 года. – Оренбург: Приволжскийгосударственный университет путей сообщения, 2024. – С. 369-371.
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ОСОБЕННОСТИ АНАЛИЗА СТАБИЛЬНОСТИРЕЛЬСОВОЙКОЛЕИ С УЧЕТОМ ХАРАКТЕРИСТИК НЕСУЩЕЙСПОСОБНОСТИ БАЛЛАСТНОГО СЛОЯ
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Для стабилизации рельсовой колеи являются существеннымиметоды расчета и проектирования оснований, определяемые послеинженерно – геологических изысканий проектирования. Во всехслучаях должны учитываться нелинейные и реологические свойстваоснований.Нелинейность и реология деформирования, предусматривающаязависимость напряженного состояния от режима и уровня нагруженияс привлечением методов оптимизационного проектирования,позволяют получать существенную экономию материальных затратпри устройстве оснований для земляного полотнаОсновные характеристики, определяющие сегодня возможностьприменения щебня в конструкции верхнего строения пути всоответствии с ГОСТами никак не определяют такой важнейшийколичественный параметр, как несущая способность балластнойпризмы. Какой критерий определяет стабильную работу пути подпоездной динамической нагрузкой?В настоящий момент времени таких методик, позволяющихпрогнозировать несущую способность балластного слоя с наработкойтоннажа с учетом климатических особенностей отдельныхнаправлений железнодорожных линий и других факторов нет.Предлагаемые сегодня подходы к решению проблемы неучитывают главного обстоятельства – балластный слой работает вусловиях повышенных вибродинамических нагрузок.Несущую способность балластного слоя определяютруководящие прочностные характеристики:- удельное зацепление щебня,- угол внутреннего трения,- показатель сопротивления щебня сдвигу в некоторой точкебалластного слоя.В современных исследованиях для определения взаимосвязимежду сопротивлением щебня сдвигу и его прочностнымируководствуются законом Кулона.Основным фактором, определяющим надежность работыбалластного слоя, является его несущая способность, котораянесомненно зависит и от уровня динамического воздействия,передаваемого материалу балластного слоя и от характеристикоснования, на котором такой слой сформирован.На качество пути влияет осадка балластного слоя. В результатевоздействия вертикальных нагрузок от качения подвижного состава,особенно в начальный период эксплуатации пути, происходятзначительные перемещения частиц щебня и их обкалывание,приводящие к относительно большой осадке балласта происходятзначительные перемещения частиц щебня и их обкалывание,приводящие к относительно большой окатанности щебня.
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Как только балластный слой загрязнится, возникаетнеблагоприятное распределение давления на земляное полотно?Загрязнение усиливается в этом случае за счет увеличения долимелких фракций, поступающих из земляного полотна. В загрязненномщебне внутреннее трение уменьшается в значительной степени.Условия, необходимые для нормализации работы балластного слоя, невыполняются. В рельсошпальной решетке произошла неравномернаяосадка. Восстановление положения пути за счет подбивки неэффективно.Состояние пути ухудшается, нижнее строение подвергается ещебóльшим нагрузкам. Это происходит до тех пор, пока суглинок иглина не достигнут поверхности балластного слоя.В местах проседания пути создаются условия, которые приведутк сходу поезда с рельсов. Определить степень загрязненияизмерительными методами. Определяется необходимость в очисткебалластного слоя по показаниям самописца измерительного поезда.В результате загрязнения балластного слоя пути возникаюткоротко-волновые дефекты пути в профиле. Нагруженная осьизмеряется относительно соседних осей. Если балластный слойзагрязнен, то по данному параметру, а также по результату измеренияперекоса рельсов делается вывод о значительном загрязнениибалласта. Измерительный поезд может оценивать результатыизмерений в цифровом виде и указывать на необходимостьпроведения работ по очистке балласта. Загрязнение балластного слояможно диагностировать с помощью установки Georadar (ОКО 3).Таким образом, несмотря на то, что исследовательские работы поповышению срока службы балласта в разных условиях эксплуатацииведутся с 80-х годов, нормативные документы с такими требованиямипока нет. Сегодня доказано, как результатами отечественных, так изарубежных исследований, что балластный слой остается проблемнымместом при эксплуатации железнодорожных путей [1-3].Список использованных источников1. Адер А. В. Экономическая компонента внедренияинновационного строительного материала в строительноепроизводство / А. В. Адер, В. М. Коломынцев // Наука и образование:актуальные вопросы теории и практики: материалы Международнойнаучно-методической конференции, Оренбург, 23 марта 2021 года. –Оренбург: Оренбургский институт путей сообщения – филиалфедерального государственного бюджетного образовательногоучреждения высшего образования «Самарский государственныйуниверситет путей сообщения», 2021. – С. 313-315.2. Пшениснов Н. В. Железнодорожный путь: учебник /Н.В. Пшениснов. - Самара :СамГУПС, 2019. - 292 с.3. Бушуев М. В. Пути сообщения: учебное пособие /М.В. Бушуев, А. С. Гапоненко. - Санкт-Петербург: ПГУПС, 2022. -47 с.
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НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ ОЦЕНКАМЕТОДА БАЛЛАСТНОГОЯЩИКА ПРИ ТЕКУЩЕМ СОДЕРЖАНИИЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ

В результате поездных нагрузок и других воздействий нажелезнодорожный путь с течением времени происходит загрязнениебалластного слоя и его неравномерное оседание.Степень загрязнения определяет сроки проведения работ потекущему содержанию и ремонту, прежде всего исправлениюположения пути с помощью механической подбивки шпал и принеобходимости - по очистке балластного слоя.Под качеством пути понимают состояние его конструкции.Среднее отклонение от положения пути в плане в пределахопределенной длины участка берут для объективной оценки. Кривыеизменения качества пути показывают, что после определеннойнагрузки достигается предел качества, при котором требуетсяпринятие мер по подбивке пути.Достижение этого предела характеризуется тем, что путь большене обеспечивает необходимой плавности хода подвижного состава.После подбивки шпал явно улучшается качество положения пути.При возобновлении эксплуатационных нагрузок отклонение вположении пути увеличивается, что отображается экспоненциальнойкривой. Из-за откалывания материала на ребрах граней иперемещения частиц щебеночного балласта происходит ухудшение.Непосредственная оценка состояния балластного слоя допустималишь на основе взятия проб и просеивания материала. Визуальныйосмотр дает только приблизительный результат.Если пробы брать вручную, то следует использоватьспециальный балластный ящик.Для взятия пробы балластный ящик, состоящий из рамы ибоковых стенок из стального листа с зубчатыми краями,устанавливают зубьями вниз в пространстве возле рельса,освободившемся после сдвигания шпалы, устанавливают зубьямивниз в пространстве возле рельса, освободившемся после сдвиганияшпалы. После удара по раме кувалдой, несколько заглубляют ящик вбалласт.Из ящика берут первую пробу для проверки качества балластногослоя. Ящик еще глубже погружают в балласт и берут пробу. Это
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повторяется до тех пор, пока не будет выбран щебень по всейтолщине балластного слоя.При этом необходимо следить за тем, чтобы защитный слойземляного полотна остался неповрежденным и чтобы в пробу непопал материал защитного слоя.Преимущество метода балластного ящика заключается в том, чтоблагодаря сдвиганию шпалы проба берется из наиболее важной зоны,расположенной под шпалой и подвергающейся самым высокимнагрузкам.Возможность взятия проб по всей толщине балластного слояпозволяет гарантировать точность результатов проверки при условии,что подбивка не улучшает качества пути.В связи с этим щебеночный балласт нужно очищать в том случае,если средний результат проб на загрязнение, полученный с помощьюпросева через сито с квадратными отверстиями размером 22,4 мм,показывает, что масса загрязнителя составляет ≥ 30% общей массыпробы [1-4].
Список использованных источников1. Адер А. В. Особенности использования геосинтетическогоматериала относительно эксплуатационных характеристикжелезнодорожного пути / А. В. Адер // Наука, образование, транспорт:актуальные вопросы, приоритеты, векторы взаимодействия:Материалы II Международной научно-методической конференции: в3 частях, Оренбург, 08–09 ноября 2023 года. – Оренбург: Самарскийгосударственный университет путей сообщения, 2023. – С. 8-9.2. Давлетбаев Р. Р. Новые критерии назначения сроковпроведения ремонта верхнего строения пути / Р. Р. Давлетбаев,М.С. Емец, А. В. Адер // Новые технологии в учебном процессе ипроизводстве: Материалы XXI Международной научно-техническойконференции, посвящённой 35-летию полета орбитального корабля-ракетоплана многоразовой транспортной космической системы«Буран», Рязань, 12–14 апреля 2023 года / Под редакциейА.Н. Паршина. – Рязань: Рязанский институт (филиал) федеральногогосударственного автономного образовательного учреждениявысшего образования «Московский политехнический университет»,2023. – С. 95-97.3. Пшениснов Н. В. Железнодорожный путь: учебник /Н.В. Пшениснов. - Самара: СамГУПС, 2019. - 292 с.4. Бушуев М. В. Пути сообщения: учебное пособие /М.В. Бушуев, А. С. Гапоненко. - Санкт-Петербург: ПГУПС, 2022. -47 с.
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ИНТЕРНАЦИОНАЛИЗАЦИЯ И ЛОКАЛИЗАЦИЯ DESKTOP-ПРИЛОЖЕНИЙ НА C++ ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ОПЕРАЦИОННЫХСИСТЕМ

Реалии современного мира порождают высокий уровеньтребований к электронным платформам [1]. Перед многимипрограммными продуктами (ПП) ставитсязадача поддержкиразличных языков, что открывает доступ к международному рынку.Кроме того, лучшее положение на рынке позволяет занять поддержкаразличных операционных систем (ОС) (для desktop-приложений, какправило, ОС семейства Linux и Windows).Интернационализация (i18n) позволяет адаптировать ПП дляиспользования на различных языках. Данный процесс подразумеваетразработку архитектуры приложения, позволяющей в дальнейшемлегко добавлять поддержку новых языков и культурных особенностей(формат даты, валют и т.д.). В этом может помочь отделениеконтентаот кода, а также использование Unicode [2]. Локализация(l10n) представляет собой процесс внедрения конкретного целевогоязыка в приложение, уже поддерживающее интернационализацию.Данные понятия тесно связаны друг с другом.Рассмотрение реализации интернационализации и локализацииначнем с ОС семейства Linux.Наиболее распространенным инструментом решения данныхзадач является библиотека с открытым исходным кодом gettextотпроекта GNU (распространяется по лицензии LGPL) [3]. Онапозволяет с помощью программыxgettextизвлекать из исходного коданеобходимые для перевода строки, обёрнутые в вызов функцииgettext().Важной особенностью данного способа является то, что висходном тексте разрабатываемой программы используютсяанглоязычные оригиналы, передаваемые в обёртку. Это избавляет отнеобходимости наличия файла перевода для английского языка,являющегося для многих приложений основным. Результатом работыxgettextявляется файл с расширением .pot (portable object template),содержащий шаблоны переводов (заполненные строкиmsgid,содержащие англоязычный вариант строк и соответствующиеmsgstr с пустыми значениями, заполняемые в соответствии снеобходимым переводом в файлах для конкретного языка).
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Из .potс помощью программы msginitотдельно для каждогонеобходимого языкасоздаются необходимые .po (portable object)файлы, в которых указываются переводы локализируемых строк.Актуализация .poи .pot файлов в соответствии с изменениями висходном коде программы осуществляется с помощью msgmerge.На основе подготовленных переводчиком .poфайлов с помощьюутилиты msgfmtкомпилируются соответствующие им бинарныефайлы .mo (machine object), непосредственно используемыеразрабатываемой программой для получения переводов. Процесссоздания и обновления переводов с помощью gettext приведен нарисунке 1.

Рис. 1. Процесс создания и обновления переводов с помощью gettext
Для упрощения работы с переводами в .po файлах существуютразличный утилиты, такие как Poedit, Lokalize (только для KDE),Gtranslator (только для GNOME) и другие.Принцип реализации интернационализации и локализацииподОС Windowsотличается.При разработке под Windowsлокализируемые строкипомещаются в файлы ресурсов .rc(можно как разделять переводы дляразличных языков по разным файлам, так и хранить все в одном). Спомощью утилиты rc.exeна основе .rcфайлов генерируются файлы .h,описывающие переводы и подключаемые к разрабатываемойпрограмме.В отличие от gettext() данный способ интернационализациипредполагает наличие у каждой локализируемой строки уникальногоидентификатора, обращаться к которому позволяет сгенерированныйзаголовочный файл.Для получения локализованного текста, соответствующегонеобходимому идентификатору используется метод intLoadString(HINSTANCEh Instance, UINT uID, LPSTRlp Buffer, intn Buffer Max),где hInstance – дескриптор модуля, содержащего строковый ресурс,uID – идентификатор строки ресурса, lpBuffer – буфер для хранениязагруженной строки, nBuffer Max – максимальный размер буфера [4].Для выбора необходимой локали используются методы Set ThreadLocale или Set User Default UI Language.Процесс создания переводов под Windows приведен на рисунке 2.
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Рис. 2. Процесс создания переводов под Windows
Различия в процессе создания интернационализированныхприложений приводят к усложнению разработкикроссплатформенных приложений. Задача ведения наборов переводовв различных форматах (.po и .rc) может быть разрешена путёмнаписания дополнительного скрипта, выполняющего парсинг файловресурсов .rc и формирующего на их основе .poфайлы. Однако этоусложнит процесс сборки приложения.Интернационализация и локализация приложений являетсяактуальной задаче для современного рынка программногообеспечения. Существующие способы её решения различны дляразных операционных систем, что усложняет процесс разработкикроссплатформенных приложений.

Список использованных источников1. Обзор типов индексов и их применение в системахуправления базами данных / А. С. Кудашов, В. А. Агапова,Д.А. Дьячков, И. А. Казакова // Современные цифровые технологии :Материалы II Всероссийской научно-практической конференции,Барнаул, 01 июня 2023 года / Под общей редакцией А.А. Беушев,А.С. Авдеев, Е.Г. Боровцов, А.Г. Зрюмова. – Барнаул: Алтайскийгосударственный технический университет им. И.И. Ползунова, 2023.– С. 299-303.2. I18N и L10N в программировании: основы, инструменты,примеры // Skypro. - [Электронный ресурс]. - URL:https://sky.pro/wiki/javascript/i18n-i-l10n-v-programmirovanii-osnovy-instrumenty-primery/ (дата обращения: 01.12.2024).3. Gettext – GNU Project – Free Software Foundation // GNUProject [Электронныйресурс]. - URL:https://www.gnu.org/software/gettext/ (дата обращения: 02.12.2024).4. Функция LoadString (winuser.h) // [Электронный ресурс]. -URL: Microsoft https://learn.microsoft.com/en-us/windows/win32/api/winuser/nf-winuser-loadstringw (дата обращения:04.12.2024).
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АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТЕЙМОБИЛЬНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙДЛЯ РАЗВИТИЯ ПРОСТРАНСТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

В каждом инженерном ВУЗе нашей страны есть техническиедисциплины, такие как начертательная геометрия и компьютернаяграфика. Понимание материала, заложенного в содержание этихдисциплин, строится на способности понимать расположение фигур впространстве и на умении применять современные программы прирешении задач [1-3]. Огромную роль в успешности освоения предметастудентом играет пространственное мышление [4, 5].Нам стало интересно, можно ли развить пространственноемышление.Цель данного исследования – изучение инструментов и приемов,позволяющих улучшить нашу способность пониматьпространственные образы, изображенные на чертежах.Задача исследования – найти наиболее эффективный способразвить свой пространственный интеллект.В наше время у каждого школьника и студента с собой в карманемобильный телефон. Именно поэтому мы решили найти подходящиемобильные приложения для развития пространственного мышления.Приложения, которые мы нашли можно разделить на группы, такиекак «Профильные» – созданные специально с целью обучения, и«Игровые» – разработаны для развлечения.Мы проанализировали десятки приложений и выбрали дванаиболее ярких примера для каждой категории.Ярким примером из группы «профильные» является программа«3D modeling: Designmymodel» (разработчика Sculpt & sketchdigitalart). Элемент экранного изображения программы показан нарис.1. Приложение создано для 3D-моделирования. Программапозволяет создавать 3D-контент с помощью жестов.Предназначена для работы на iPhone и на iPad. Приложениеобладает множествами функций, основной из которых являетсясоздание 3D-объектов. Плюсами приложения является функционал.Программа может полностью заменить компьютерные приложениядля работы с 3D-графикой. Школьник или студент могутпотренировать свое пространственное мышление, создавая цифровыедвойники известных ему объектов, таких как транспорт, дома, мебельили игрушки.
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Рис. 1. Приложение «3D modeling: Design my model».
Категория «Игры» обладает изобилием программ. Игры хорошитем, что они как-бы затягивают пользователей. Играя, человекприобретает новые навыки незаметно для себя. Такой способ развитияпространственного мышления позволяет совместить полезное сприятным.Хороший пример из категории «игры» – это приложение «LVL»(разработчик «Blends 3D into 2D with a twist»). Пример экранногоизображения игры показан на рис. 2. Это минималистическаяголоволомка, она сочетает 2D- и 3D-графику. В игре болеепятидесяти уровней, с более чем с полутора сотнями невероятныхголоволомок. Игра интересная и затягивающая. На наш взгляд онахорошо развивает пространственное мышление. Удачноесочетание 2D и 3D пространства.

Рис. 2. Приложение «LVL».
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Мы привели только два примера. Это те приложения, которыебыли выбраны нами из десятков других. Каждое из них может помочьразвить свое пространственное мышление.В первом приложении – идеальная среда для моделированияобъектов. Во втором – идеальная разевающая игра.Мы считаем, что каждый студент или школьник может выбрать«свое» приложение, то, которое ему интересно и полезно дляформирования пространственного интеллекта. Использование данныхпрограмм студентами и школьниками позволит им лучше подготовитьсебя к изучению таких сложных предметов как «начертательнаягеометрия и компьютерная графика», где это мышление играетогромную роль. Список использованных источников1. Мозговая М. А. Формирование графических образовгеометрических понятий как основа развития пространственногомышления при изучении геометрии в средней школе // Проблемысовременного педагогического образования. 2018. - №60-1. - С. 190-193. 2. Кузнецов А. П. Пространственное мышление – основа развитияпространственных представлений у студентов // Психология ипедагогика: методика и проблемы практического применения. 2011. -№23. - С. 157-161.3. Тен М. Г. Оптимизация графической подготовки студентовстроительного вуза в условиях цифровизации образования / М. Г. Тен,Э. В. Ермошкин // Мир науки, культуры, образования. – 2022. – №2(93). – С. 134-137. – DOI 10.24412/1991-5497-2022-293-134-137.4. Сергеева, И. А. Инженерно-графическая подготовка студентовв условиях компьютеризации обучения / И. А. Сергеева,А.В. Петухова // Интернет-журнал Науковедение. – 2014. – № 3(22). –С. 152.5. Руленкова Е. В. Формирование визуальной культуры какусловие повышения качества профессионального обучения втехническом вузе / Е. В. Руленкова, А. В. Петухова // ВестникВоронежского государственного университета. Серия: Проблемывысшего образования. – 2006. – № 2. – С. 102-104.
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ОБЛАЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ КАК ЦИФРОВОЕ РАЗВИТИЕ ВСОВРЕМЕННОМ ОБРАЗОВАНИИ
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В наше время использование высоких технологий сильноупрощает жизни людей, способствует быстрой коммуникации,разнообразию видов деятельности и решению насущных проблем. В21 веке, благодаря стремительному развитию компьютерныхтехнологий, люди уже не представляют свою жизнь без ихиспользования. Также как компьютерные технологии, существуютоблачные, которые представляют собой сервис удаленногоуправления данными. Благодаря таким сервисам, у человека естьвозможность хранить, изменять, удалять данные в облаке, к которомулегко можно получить доступ из любой точки мира, где есть доступ вИнтернет. Обретать популярность такие технологии начали, когдабыл запущен Amazon WebService, после которого появилиськорпоративные облачные сервисы, такие как IBM в 2007 г., GoogleApp Engine в 2008 г., Alibaba Cloud в 2009 г. и Microsoft Azure в 2010году [4].Разработка технологий, позволяющих получать удаленныйдоступ пользователям к данным началась в 16 веке. С тех пордиапазон применения облачных технологий расширился до многихсфер человеческой деятельности. В последнее время технологииоблачных вычислений предоставили большое количествопреимуществ для новых и уже существующих приложений [1].Плюсы использования таких технологий состоят в низкой стоимостирасходов на обслуживание, удаленной доступности, надежностиблагодаря высокой пропускной способности в Интернет и одного изсамых важных критериев – безопасности данных. Однако, несмотряна все свои преимущества, есть и минусы их использования, такиекак: необходимость постоянного доступа в сеть, ограничения ПО(программного обеспечения), не 100% конфиденциальность.Существует четыре модели облачных развёртываемых систем:1. Частное облако – используется для одной компании.2. Публичное облако – используется сразу несколькимикомпаниями.3. Гибридное облако – объединяет в себе лучшие функциичастного и публичного облаков.4. Общественное облако – для пользователей с одинаковымизадачами.Основные классификации по выполняемому функционалуоблачных технологий можно разделить на:1. Программное обеспечение как услуга или по-другому - Softwareas a Service (SaaS).2. Платформа как услуга или по-другому Platform as a Service(PaaS).3. Инфраструктура как услуга или по-другому Infrastructure as aService (IaaS).
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В сфере образования наиболее популярна модель «Программноеобеспечение как услуга», она заключается в использовании готовогосервиса, предоставляемого поставщиком. В данной моделепользователь не может менять инфраструктуру настроек иконфигурацию.Облачные вычисления преподавались в техническихуниверситетах еще в 1990-х гг., а в дальнейшем данная технологияполучила свое развитие уже и в государственных институтах [2]. Насегодняшний день в России система образования нацелена на умениечеловека получать также самообразование, самостоятельно находитьрешение проблем и коммуницировать с другими людьми. Внедрениеоблачных технологий в систему образования необходимо дляавтоматизации образовательных процессов, начиная от совместногодоступа в личный дневник ребенка, родителя и учителя, обменаинформацией в электронном виде и заканчивая дистанционнымобучением и работой над документами. Так, к примеру, если раньшенужно было ждать очереди, чтобы внести все данные по оценкам ипосещаемости в журнал, благодаря облачному хранилищудокументов, необходимо всего лишь владеть ссылкой доступа, чтобыодновременно выполнять данную задачу. Дистанционная формаобучением пользуются популярностью у 45% молодежи, ведьблагодаря ей и облачным технологиям физическое присутствиеученика не требуется.Высшие учебные заведения, такие как университеты с помощьюоблачных технологий рекламируют себя для абитуриентов и ихродителей, которые могут найти всю нужную информацию на сайтеуниверситета и не ехать туда лично, что значительно экономитвременные ресурсы.Существует много организаций, которые занимаютсяпроизводством программных продуктов на основе технологийоблачных вычислений [3]. Самыми популярными облачнымисервисами являются Microsoft Office 365 и Google. Они используютсякак в коммерческих компаниях, так и в муниципальных учреждениях,в том числе школах и университетах. Некоторые их функцииявляются платными, однако функционал достаточно объемный,поэтому обычным пользователям, таким как студенты, школьники ипреподаватели, его вполне хватает. Большей популярность вуниверситетах, колледжах и школах пользуется облачный сервисGoogle, включающий в себя отдельно работающие сервисы календарядля планирования важных дат, таблиц Google, с созданием графиков,и, конечно же,Googleдиск, являющийся облачным хранилищем. Длясовместного доступа к такому диску пользователю всего лишь нужноиметь ссылку и разрешение присоединяться по ней от автора диска. Спомощью него ученики могут вести совместную работу над
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проектами, а преподаватели заниматься созданием методическихматериалов.Облачные технологии открывают много новых возможностей какдля повседневной жизни людей, так и рабочей, и учебной. Свнедрением их в систему образования улучшилось его качество искорость, появилась возможность экономии временных ичеловеческих ресурсов, а также сам образовательный процесс сталболее понятным и открытым.
Список использованный источников1. Архитектура игровых облачных сервисов / Г. А. Польский,Е. Гобах, А. Моукрим, Н. Н. Лытнев // Информационное общество:современное состояние и перспективы развития : Сборник материаловXV международного форума, Краснодар, 10–14 июля 2023 года. –Краснодар: Кубанский государственный аграрный университет имениИ.Т. Трубилина, 2023. – С. 175-179.2. Матвийченко В. В. Особенности законов о защитеперсональных данных с особым упором на облачные технологии.Сравнительное исследование между европейскими странами иРоссией / В. В. Матвийченко, Н. Н. Лытнев // Epomen. Global. – 2023.– № 33. – С. 206-216.3. Скороделов В. Е. Интеграция технологий облачных вычисленийв бухгалтерский учёт / В. Е. Скороделов, А. М. Кумратова,К.Д. Лещенко // Тенденции развития науки и образования. – 2022. –№92-11. – С. 10-12. – DOI 10.18411/trnio-12-2022-508.4. Харитонов, Н. А. Облачные вычисления в финансовой отрасли:улучшение производительности и безопасности / Н. А. Харитонов,Н.Н. Лытнев // Научное обеспечение агропромышленного комплекса :Сборник статей по материалам 79-й научно-практическойконференции студентов по итогам НИР за 2023 год. В 2-х частях,Краснодар, 25 апреля 2024 года. – Краснодар: Кубанскийгосударственный аграрный университет им. И.Т. Трубилина, 2024. –С. 313-314.
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ВОЗНИКНОВЕНИЕ И СТАНОВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК

Технические науки - это область знаний, в которой для решенияпрактических задач преимущественно применяются физические и
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математические принципы. Технические науки имеют прикладноезначение – они обеспечивают развитие технологий, улучшениекачества жизни и устойчивый экономический рост.Основы технических наук были заложены еще древнимицивилизациями. Так, например, для строительства пирамид в Египтетребовалось опираться на законы математики и механики.Однако техника начала развиваться одновременно с появлениемчеловека разумного и долгое время шла своим путем, не зависевшимот науки. В древности технические достижения тесно переплетались срелигиозными и мифологическими представлениями о мире.В.С. Курасов предполагает, что первые устройства были созданы дляпреподношения в дар богам и использовались в ритуальных целях,прежде чем начали применяться для практических нужд. Учёныетакже считают, что изобретение колеса изначально было связано спочитанием богов.В средние века архитекторы и ремесленники полагались восновном на традиционное знание, но уже в этот период в Европепоявляются первые университеты. Таким образом, распространениезнаний способствовало повышению квалификации инженеров иученых. В это время начался переход к экспериментальной науке, атакже активное развитие алхимии, механики и навигации.«К техническим новшествам, повлиявшим на всю культуруСредневековья, относятся: заимствование пороха; началопроизводства огнестрельного оружия, заимствование бумаги;создание и внедрение в хозяйственный и культурный оборотразличных механических устройств; заимствование исовершенствование компаса, оптических приборов (очки, подзорнаятруба); развитие часового дела.» [3]Эпоха Возрождения имеет важное значение в истории развитиятехнических наук и их влиянии на различные сферы жизни.В мировоззрении Возрождения вместорелигиозных законовпостепенно становятся природные, которые выявляет и описываетнаука.В это же времяформируетсяидеальный образ новой науки, задачакоторой – решать инженерные задачи с помощью знаний теории. Натеории основывается и техника.Итак, «в эпоху возрождения техническое действие и техническоезнание постепенно отделяются от мифа, религии и магии» [5]. Однаков начале этого пути опорой всё еще остаются обыденное сознание ипрактика.Многие изобретения этого периода оказали значительноевлияние на дальнейшую историю человечества: книгопечатание;совершенствование огнестрельного оружия; металлургия игорнодобывающая промышленность; городское строительство иархитектура.



253

В XVII - середине XVIII в. происходит первая собственнонаучная революция, и как следствие, происходит становлениеэкспериментального метода. Для реализации экспериментальногометода было необходимо создавать инструменты и измерительныеприборы. К концу этого этапа была сформирована перваямеханистическая (научная) картина мира.Индустриальная революция, начавшаяся в конце XVIII века,привела к бурному росту технологий и инноваций. Появлениепаровых машин, механизированного производства и новых способовтранспортировки ускорило процессы индустриализации и создалонеобходимость в квалифицированных инженерах.Итогами промышленного переворота можно считать большоеколичество новых видов производств и ряд важнейших техническихизобретений: пароходов,электрического пишущего телеграфа,железнодорожного локомотива, разнообразных сельскохозяйственныхмашин, фотоаппарата; также были заложены основыэлектромеханики.В Новое время происходит становление классического научно-технического знания. Появляются специальные школы, в которыхпередача технических знаний становится частью системыпрофессионального образования.В XVIII-XIX вв. наука становится главной формоймиропознания. Количество выдающихся значимых техническихдостижений увеличивается, что укрепляет веру в безграничныевозможности науки.Современные технические науки переживают периоддинамичного развития, особенно в области информационныхтехнологий. Применение вычислительных систем и программногообеспечения внесло революционные изменения в инженерноепроектирование и производство [1, 2, 4].Таким образом, развитие технических наук прошло черезмножество этапов, начиная с древних цивилизаций и заканчиваясовременными реалиями. Каждая эпоха внесла свой вклад встановление этой важной области знаний, что подчеркивает еезначимость в современном обществе. Изучение истории техническихнаук позволяет нам лучше понять их роль и значение для будущего,обеспечивая комплексный подход к решению актуальных задач ивызовов, стоящих перед человечеством.
Список использованных источников1. Горохов В. Г. Технические науки: история и теория /В.Г. Горохов. – 2012.2. Медунецкий В. М. Основные этапы развития техническихнаук: учебное пособие / В. М. Медунецкий, К. В. Силаева. – СПб.:Университет ИТМО, 2016. – 67 с.



254
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ДОПОЛНЕННАЯ РЕАЛЬНОСТЬ И ВИРТУАЛЬНАЯРЕАЛЬНОСТЬ В СОЗДАНИИ УНИКАЛЬНЫХ БРЕНДОВЫХМЕРОПРИЯТИЙ

Аннотация. В условиях стремительного развития различныхтехнологий, которые упрощают нашу жизнь и даже делают нашивозможности шире, технологии дополненной и виртуальнойреальности также становятся неотъемлемой частью жизни людей.Следуя трендам с целью приобретения стратегических преимуществ,использование технологий дополненной и виртуальной реальности вкачестве инструментов в маркетинге и проведении брендовыхмероприятий становится действительно важным. Использованиетаких технологий ведёт к повышению узнаваемости бренда, а такжесозданию инновационного образа бизнеса.Ключевые слова: технологии, дополненная реальность, виртуальнаяреальность, маркетинг, бренд, брендовые мероприятия.
Дополненная реальность (Augmented Reality, AR) и виртуальнаяреальность (VirtualReality, VR) представляют собой две тесносвязанные, но принципиально разные технологии, каждая из которыхимеет уникальные особенности и возможности применения в рамкахбрендовых мероприятий. Давайте разберём ключевые термины иконцепции, связанные с этими технологиями (таблица 1).
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Таблица 1 - Ключевые термины и концепции технологийКлючевыетермины иконцепции Определение Особенности

Дополненнаяреальность(AR)

технология, котораянакладывает цифровуюинформацию поверхреального мира,используя устройствавроде смартфонов,планшетов илиспециальных очков. Онадобавляет виртуальныеобъекты и данные вфизическое окружениепользователя.

AR позволяет видетьреальный мир вокруг себя,одновременновзаимодействуя сналоженными цифровымиэлементами. Этатехнология частоиспользуется дляулучшения повседневныхзадач, например,навигационныхприложений, игр илиобразовательныхпрограмм.

Виртуальнаяреальность(VR)

технология, создающаяполностьюиммерсивнуюискусственную среду,изолированную отфизическогоокружения.Пользователь надеваетспециальные очки илишлем, которыеблокируют внешниймир и заменяют еговиртуальнымпространством.

VR полностью погружаетчеловека в другой мир,создавая иллюзиюнахождения внутрицифрового пространства.Это может быть полезнодля развлечений,тренировок, симуляцииопасных ситуаций имногого другого.

Иммерсия

степень погруженияпользователя ввиртуальную илидополненнуюреальность. Чем вышеуровень иммерсии, темсильнее человекощущает себя частьюцифровой среды.

Высокая степеньиммерсии достигается засчёт использованиявысококачественныхустройств, таких как VR-шлемы с высокимразрешением и частотойобновления, а также AR-очки с точными датчикамидвижения.
AR и VR открывают огромные возможности для созданияуникальных и незабываемых впечатлений на брендовых
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мероприятиях. Эти технологии позволяют привлекать внимание,повышать вовлеченность аудитории и улучшать восприятие бренда.Понимание особенностей AR и VR поможет компаниям эффективноприменять эти инструменты для достижения своих маркетинговыхцелей.Следует отметить, что в настоящее время AR и VR используютсяв маркетинге для разработки интерактивных и персонализированныхрекламных кампаний. Рассмотрим несколько примеров ихприменения:Визуализация продуктов. Использование AR и VR позволяетклиентам представлять себе визуально товары и примерятьвиртуально одежду или обувь. Так, например, командаWannabyвыпустила приложение WANNA KICKS для виртуальнойпримерки кроссовок. Используя видеопоток с камеры, алгоритмспособен определить положение ноги и наложить поверхуизображение моделей кроссовок [1].Эксперименты с косметикой. Интерактивные сайты с функциейдополненной реальности позволяют клиентам попробовать различныевиды косметики в различных цветах, что значительно облегчаетвыбор.Демонстрация производства. Компания «Oreo» создала VR-экскурсию, демонстрирующую весь процесс изготовления печенья -от выращивания какао до производства самого печенья [2].Кроме того, AR и VR находят своё место в секторе B2B. Так,виртуальная реальность может применяться для нагляднойдемонстрации технологий предприятия потенциальным инвесторам, адополненная реальность - для представления процесса работы пофраншизе.Использование подобных технологий в целом приводит кположительному опыту клиентов того или иного бизнеса, при этомкомпании получают конкурентное преимущество. Эти инструментыспособствуют повышению узнаваемости бренда, созданиюопределённого инновационного образа компании и обеспечиваютуникальное взаимодействие с целевой аудиторией. Применение AR иVR позволяет создавать интерактивные и персонализированныемероприятия, которые создают определённую эмоциональную связь иусиливают её. Список использованных источников1. Белорусский AR-стартап Wannaby запустил сервис длявиртуальной примерки кроссовок [Электронный ресурс]. – Режимдоступа: URL: https://vc.ru/services/57085-belorusskii-ar-startap-wannaby-zapustil-servis-dlya-virtualnoi-primerki-krossovok (02.12.2024).2. AR и VR в маркетинге [Электронный ресурс]. – Режимдоступа: URL: https://beaversbrothers.ru/blog/ar-vr-v-marketinge(02.12.2024).

https://vc.ru/services/57085-belorusskii-ar-startap-wannaby-zapustil-servis-dlya-virtualnoi-primerki-krossovok
https://vc.ru/services/57085-belorusskii-ar-startap-wannaby-zapustil-servis-dlya-virtualnoi-primerki-krossovok
https://beaversbrothers.ru/blog/ar-vr-v-marketinge
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АСПЕКТЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА РАБОТНИКОВВОССТАНОВИТЕЛЬНОГО ПОЕЗДА

Восстановительный поезд (ВС) предназначен для ликвидациипоследствий аварий на железнодорожных путях, вызванных какприродными, так и техногенными факторами. Его функциональностьопирается на имеющийся на станции технический потенциал. СоставВС включает в себя кладовую, платформы с грузоподъёмнымимеханизмами и вспомогательные модули [1]. Ключевую роль в работеВС играют краны, эксплуатация которых должна неукоснительносоответствовать федеральным нормам промышленной безопасности.Цель научной работы –проанализировать аспекты обеспечениябезопасных условий труда работников восстановительного поезда.Обеспечение безопасности труда персонала ВС – многограннаязадача, требующая комплексного подхода [2]. Основные аспектыможно сгруппировать следующим образом:1. Организационно-управленческие мероприятия:- Инструкции по охране труда – разработка и постоянноеобновление подробных инструкций по охране труда для каждойдолжности и вида работ. Инструкции должны содержать информациюо безопасных методах выполнения операций, правилах использованиясредств индивидуальной защиты (СИЗ) и алгоритмах действий внештатных ситуациях.- Профессиональная подготовка – обязательное обучениеработников правилам охраны труда, эксплуатации оборудования,оказанию первой помощи и действиям в экстренных случаях.Регулярная аттестация знаний подтверждает профессиональнуюкомпетентность персонала.- Управление рисками – систематический анализ рисков нарабочих местах, выявление потенциальных угроз и разработка мер поих минимизации. Система управления рисками должна бытьдокументально оформлена и постоянно совершенствоваться.- Медицинский контроль – регулярные медицинские осмотрыработников для выявления противопоказаний к работе исвоевременного обнаружения профессиональных заболеваний.- Надзор и контроль – назначение ответственных лиц заорганизацию и контроль соблюдения требований охраны труда.Проведение плановых и внеплановых проверок условий труда итехники безопасности.
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- Расследование происшествий – все несчастные случаи должнытщательно расследоваться для установления причин и разработки мерпо предотвращению подобных инцидентов.- Информационное обеспечение– предоставление работникамактуальной и доступной информацией по охране труда, включаяинструкции, правила и нормативные документы.2. Технические меры безопасности:- Техническое состояние оборудования – регулярное техническоеобслуживание и своевременный ремонт всей техники, включая краны,лебедки, сварочное оборудование и прочее. Использование толькоисправного оборудования.- Средства индивидуальной защиты – обеспечение работниковнеобходимыми СИЗ в соответствии с выполняемыми работами иобучение правилам их использования.- Ограждение опасных зон – ограждение рабочих зон,представляющих опасность травмирования (железнодорожные пути,зоны действия кранов, зоны с высоковольтным оборудованием).Установка предупреждающих знаков и сигнальных устройств.- Освещение – обеспечение достаточного освещения рабочихмест, особенно в ночное время и в закрытых помещениях.- Противопожарная защита – наличие исправных средствпожаротушения и разработанный план действий на случай пожара.Обучение персонала правилам пожарной безопасности.3. Санитарно-гигиенические нормы:- Водоснабжение – обеспечение работников питьевой водой нарабочих местах.- Бытовые помещения – наличие оборудованных санитарно-бытовых помещений, включая туалеты, умывальники и комнатыотдыха.- Микроклимат – поддержание комфортных условий труда,включая оптимальные параметры температуры, влажности ивентиляции.4. Специфические требования к работе ВС:- Безопасность на железнодорожных путях – строгое соблюдениеправил безопасности при работе на железнодорожных путях,сигнальной дисциплины и мер защиты от наезда подвижного состава.- Работа с тяжелыми грузами – правильное использованиетакелажных средств, грузоподъемных механизмов и соблюдениеправил строповки и такелажа.В результате научной работы проведен анализ аспектовобеспечения безопасных условий труда работников ВС. Показано, чтоповышение уровня безопасности труда на ВС требует постоянногосовершенствования организационных и технических мер, а такженепрерывного обучения и контроля.
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КОММЕРЧЕСКИЕ НЕИСПРАВНОСТИ НАЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ СТАНЦИИ

Обеспечить сохранность груза в пути следования помогаеткоммерческий осмотр на станциях. Коммерческий осмотр проводитприемосдатчик груза и багажа. В зависимости от вида и креплениягруза происходит осмотр по нормам его крепления, а такжевизуальный осмотр сварных швов и герметичности люков цистерн.Иногда из-за недостаточно хорошего осмотра могут производитсяотцепки вагонов по причине коммерческих неисправностей. хужевсего возникновение аварийных ситуаций в результате течи груза посварному шву [1].Осмотр составов в коммерческом направлении осуществляетсяприемосдатчиком груза и багажа, но есть и средства автоматизациидля осуществления осмотров. Существует множество причинвыявления коммерческих неисправностей, рассмотрим некоторые изних на рисунке 1.Как видно на диаграмме Исикавы рисунка 1, коммерческиенеисправности могут быть связаны с техническими неисправностями,например плохая установка креплений и обвязок. Данная категориянеисправностей устраняется только после исправления техническихнеисправностей предприятиями по ремонту вагонов.Рассмотрим станции, на которых может происходить устранениенеисправностей в коммерческом направлении:- на станциях, где обнаружена неисправность;- на станциях устранения, которые специализируются накоммерческих неисправностях.
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Когда выявлена неисправность, вагон отцепляют от состава иподают на специализированные пути. Вагоны, отцепленные отсостава, должны находится в ремонте не более двух суток.

Рис. 1. Факторы, влияющие на отцепку вагонов
Существует проблема осмотра открытого подвижного состава, нена всех станциях есть возможность приобрести специализированноеоборудование и приемосдатчику приходится осматривать составсамостоятельно, что увеличивает его трудозатраты и повышает рискнесчастных случаев.Для решения этих проблем на сегодняшний день внедряетсятехнология «цифровой приемосдатчик» (рисунок 2). Технология«Цифровой приемосдатчик» предполагает фото- или видеосъемкупредъявляемого к перевозке вагона, а также использование ЕКС МОС(Единая корпоративная система мгновенного обмена сообщениями –приложение eXpress) [2].

Рис. 2. Схема работы системы
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Грузоотправитель отправляет фото или видео через еХpressприемосдатчику груза и багажа, файл проверяется и при отсутствиикоммерческих неисправностей завершается электронное оформлениевагона, грузоотправитель получает ответ об официальномподтверждении о приеме груза к отправлению.Преимущество данной системы в том, что пользователи услугмогут отправлять груз самостоятельно с тех станций, с которых ранеедля отправки требовался выезд приемосдатчика.С помощью данной системы можно улучшить работу станции исократить оборот вагонов.Любые технологии, применяемые для улучшения работы станцииимеют положительный экономический эффект, даже если инвестициибыли в большом размере. Цифровые средства не только обеспечиваютнадежность работ, но и способны оформлять электронные документысамостоятельно с актуальными данными о проверке вагонов вкоммерческом отношении.В наше время автоматизация улучшает работу станций,сокращает время оформления документов и накладных на груз,уменьшает нагрузку на работников железнодорожный станций. Новыетехнические средства способны предотвращать нарушения иисключать человеческий фактор.
Список использованных источников1. Управление эксплуатационной работой и качествомперевозок на железнодорожном транспорте / Грунтов П.С. и др. - М.:Транспорт. 2014. – 544 с.2. https://yuzd.rzd.ru/ru/6194/page/104069?id=171037 (явка14.09.2024).

Маракин С.В.студентОренбургский институт путей сообщения – филиал ФГБОУ ВО«Приволжский государственный университет путей сообщения»,Оренбург, РФ
ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ СТАНЦИЙ И ФАКТОРЫВЛИЯЮЩИИЕ НА НЕЕ
Производительность железнодорожной станции характеризуетсямногими показателями, но основным из них является показательпропускной способности. Пропускная способность, организованнаяправильно – обеспечивает эффективную работу без простоя вагоновво входных горловинах и не задерживая маневровую работу станции.

https://yuzd.rzd.ru/ru/6194/page/104069?id=171037
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Приведем несколько аспектов, которые влияют на пропускнуюспособность станции на рисунке 1 в виде диаграммы Исикавы.

Рис. 1. Диаграмма Исикавы
Причинно-следственная диаграмма помогает более детальнорассмотреть все категории, создающие единую проблему, в данномслучае проблемой выступает пропускная способность. В диаграммеона выделена как следствие ряда причин. Первая причина – размертяговых плеч, который зависит от работы локомотивных бригад иобращения локомотива. Вторая причина – избыточный парк вагоновиз-за роста числа новых вагонов и снижения вывода старых изэксплуатации. Третья причина – сокращение времени натехнологические операции и с данном случае в каждой станционнойработе свои технологические недостатки, которые требуютиндивидуального подхода.Первый способ увеличить пропускную способность за счетсокращения времени обработки поездов - это сокращениепродолжительности выполнения технических операций.Действительно, скорость, с которой поезда обрабатываются настанциях прибытия, отправления, скорость, с которой выполняютсяоперации формирования-расформирования, зависит от того, сколькопоездов пропускается на линиях, станциях за определенный периодвремени [1].Кроме того, маневровые движения могут пересекаться друг сдругом. Например, когда выполняются операции по уборке вагонов.Размер тягового плеча зависит от частоты, с которой будетпроисходить смена локомотива во время его работы в процессетранспортировки. Количество смен локомотивов влияют на ихпроизводительность, пробег, время простоя поезда. Расширениетягового плеча влияет на эффективность работы железнодорожных.
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Сегодня некоторые грузовые поезда обслуживаютсялокомотивами без отцепки от состава поезда путем смены тяговогоплеча. Мероприятие сокращает время простоя соответствующихтранзитных вагонов в ожидании смены локомотива и позволяетговорить об увеличении пропускной способности станции [2].Есть также недостатки в увеличении тяговых плеч. Повышенытребования к техническому обслуживанию локомотивов, которыедолжны быть подготовлены таким образом, чтобы тяговые функциисохранялись в нормальном рабочем состоянии во время эксплуатациив таком режиме.Кроме того, часть вагонов, числящихся на железных дорогах, насамом деле находятся в неисправном состоянии или ожидаютотправления со станции. Это происходит, например, из-за полногоиспользования вагонами подъездных путей, где необходимовыполнять грузовые операции.С увеличением общего объема погрузочно-разгрузочных работ,импорта и экспорта по железной дороге соотношение пропускнойспособности железнодорожных путей и парков сокращается.Стыковка и разъединение поездов приводят к уменьшениюучастковой скорости и как следствие повышается простой в горловинестанций. Разработана система виртуальной сцепки с помощьюинтеллектуальной системы автоматизированного вождения поездов сраспределенной тягой ИСАВП-РТ-М. Рассмотрим схему ееприменения на рисунке 2.

Рис. 2. Применение ИСАВП-РТ-М на участке движения
Благодаря уже заложенным решениям обеспечено дальнейшееразвитие технологии [3]:
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– организация пакета до пяти локомотивов, работающих потехнологии «Виртуальная сцепка»;– организация сетей радиообмена внутри пакета локомотивов,работающих по технологии «виртуальная сцепка» за счет встроенногоприемника сигналов спутниковой навигации;– вождение пакетов в период проведения «окон»;– организация сетей управления пакетом поездов по сетям4G/LTE за счет встроенного LTE модема.Среди множества методов решения проблемы увеличенияпропускной способности следует упомянуть методы, основанные наоптимизации массы и длины грузовых поездов. Новые техническиесредства, которые ежегодно разрабатываются и улучшаютсяпомогают производить эффективную станционную работу безвременных задержек.
Список использованных источников1. Баранов A.M., Козлов В.Е., Фельдан Э.Ю. Развитиепропускной и провозной способности однопутных линий. ТрудыВНИИЖТа, вып. 280. - М.: Транспорт, 2014.2. Сметанин А.И. Техническое нормированиеэксплуатационной работы железных дорог. - М.: Транспорт, 2020,295 с.3. Басовский Л. Б. Экономика отрасли: учебник /Л.Б. Спиркин. - Москва: ИНФРА, 2009. - 145 с.

Мартиросян С.С.1, Хроль Е. В.21студент 4 курса, «Бизнес-информатика»,Финансовый Университет при Правительстве РФ, Краснодар2ассистент кафедры компьютерных технологий и системКубанский ГАУ, Краснодар
СРАВНЕНИЕ ПОДХОДОВ AGILE ИWATERFALL ВУПРАВЛЕНИИ ПРОЕКТАМИ

Управление проектами в сфере разработки программногообеспечения (ПО) на протяжении десятилетий сталкивалось снеобходимостью выбора подхода, способного наилучшим образомудовлетворить требования заказчиков, соблюсти сроки и уложиться вбюджет. Наиболее популярными и обсуждаемыми методологиямиявляются классический подход Waterfall и гибкая методология Agile.Каждый из них имеет свои особенности, достоинства и ограничения,что делает их выбор ключевым этапом в планировании любогопроекта [3].
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Водопадная модель (Waterfall) представляет собойпоследовательный подход, в рамках которого проект делится наэтапы, выполняемые друг за другом. Классические фазы включаютанализ требований, проектирование, разработку, тестирование ивнедрение. Для перехода на следующий этап необходимо полностьюзавершить предыдущий, что делает модель чрезвычайнопредсказуемой.Преимущества Waterfall заключаются в чёткой структуре идокументировании. На начальном этапе определяется полный объёмтребований, создаётся подробная проектная документация, котораяостаётся неизменной на протяжении всего проекта. Это делаетWaterfall предпочтительным выбором для проектов с чёткоопределёнными требованиями, где вероятность их измененийминимальна [4].Однако недостатки модели проявляются в её негибкости. Если впроцессе разработки изменяются условия или появляются новыетребования, это может привести к значительным затратам времени иресурсов на внесение изменений. В случае обнаружения ошибок напоздних стадиях проекта их исправление становится крайне сложными дорогостоящим.Agile, напротив, основан на итеративном и адаптивном подходе.Основная идея заключается в том, что проект разбивается на короткиециклы (спринты), каждый из которых длится от одной до четырёхнедель [1]. В конце каждой итерации создаётся рабочая версияпродукта, которая оценивается заказчиком.Гибкость Agile позволяет командам быстро адаптироваться кизменяющимся требованиям. Это особенно важно для проектов, гденевозможно заранее определить весь объём задач или где изменениянеизбежны [2]. Agile также предполагает активное вовлечениезаказчика, что позволяет оперативно получать обратную связь икорректировать направление работы.Однако такая гибкость может стать причиной проблем в проектахс ограниченными сроками и бюджетами. Постоянные изменения иотсутствие детализированного плана на весь проект могут привести кперерасходу ресурсов. Agile требует высокой дисциплины команды иглубокого понимания методологии со стороны всех её участников.Основное различие между Waterfall и Agile заключается вподходе к планированию и выполнению задач. Если Waterfallпредставляет собой строго структурированную модель, то Agile даёткомандам свободу экспериментировать и адаптироваться.Выбор между Waterfall и Agile зависит от множества факторов:характера проекта, уровня неопределённости, ожиданий заказчика идоступных ресурсов. Для небольших и чётко определённых проектов,где важна строгая последовательность действий, Waterfall остаётсянадёжным вариантом. В свою очередь, Agile является идеальным
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выбором для сложных и динамичных проектов, где изменениянеизбежны [5].
Таблица 1 - Сравнение подходов Waterfall и AgileКритерий Waterfall Agile

Гибкость Низкая: изменения сложныи затратны Высокая: легко вноситьизменения
Документация Полная и обязательная Минимальная, упор навзаимодействие
Риски Высоки на поздних этапах Распределены поспринтам
Обратная связь Ограничена: появляетсятолько на финальном этапе Постоянная: на каждомэтапе работы
Подходит для Стабильных, предсказуемыхпроектов

Проектов сизменяющимисятребованиями
Таким образом, оба подхода имеют право на существование, иключ к успешному проекту - это грамотный анализ требований иусловий, позволяющий выбрать подход, соответствующийконкретным задачам и ожиданиям.

Список использованных источников1. Басов А. А. Методология Agile в управлении проектами:современные подходы и практики. - М.: Инфра-М, 2020.2. Бурдюг А. В. Управление проектами: сравнительныйанализ методологий. - СПб.: Питер, 2021.3. Гусев И. Н. Agile против Waterfall: что выбрать? - М.:Манн, Иванов и Фербер, 2019.4. Дьячков С. В. Основы управления проектами. - М.:Юрайт, 2022.5. Хроль Е. В. Инструменты управления инновационнымипроектами / Е. В. Хроль // В мире научных открытий : Материалы VIIМеждународной студенческой научной конференции, Ульяновск,14–15 марта 2023 года / Редколлегия: Богданов И.И. [и др.]. –Ульяновск: Ульяновский государственный аграрный университет им.П.А. Столыпина, 2023. – С. 2499-2502.
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Махаммаджонов М.Ш.студентАндижанский машиностроительный институт,Андижан, Республика Узбекистан
ПОВЫШАЙТЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ЗА СЧЕТАВТОМАТИЗАЦИИ РУТИННЫХ БИЗНЕС-ЗАДАЧ СПОМОЩЬЮИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

Аннотация. Изучает возможности автоматизации управлениязадачами и повышения производительности в бизнесе с помощьюискусственного интеллекта (ИИ) и мобильных приложений. В немрассказывается о том, как технологии искусственного интеллектаможно использовать в бизнесе, особенно о том, как они могутулучшить процессы автоматизации в сфере обслуживания клиентов,маркетинге и многих других областях. Анализирует, какавтоматизация задач с помощью ИИ может помочь уменьшитьколичество человеческих ошибок, повысить скорость обслуживания,персонализировать и улучшить отношения с клиентами. ИИописывает роль чат-ботов и виртуальных помощников в бизнесе, ихпреимущества и эффективность.Ключевые слова: искусственный интеллект, эффективность искорость, масштабируемость, сегментация клиентов, прогнознаяподдержка, бизнес, маркетинг.
В быстро меняющемся мире современного бизнесаэффективность и результативность являются ключевыми факторамиуспеха. Компании постоянно ищут способы упростить операции,снизить затраты и увеличить производство. Одним из самых мощныхинструментов, имеющихся сегодня в их распоряжении, являетсяискусственный интеллект (ИИ). Автоматизируя рутинные бизнес-задачи, ИИ не только высвобождает человеческие ресурсы для болеестратегических действий, но также повышает точность и скоростьпроцессов, которые когда-то требовали большого количества ручныхусилий. В этой статье рассматривается, как искусственный интеллектможно использовать для повышения производительности за счетавтоматизации простых бизнес-задач.Роль ИИ в бизнесеИскусственный интеллект быстро превратился изфутуристической концепции в практический инструмент, меняющийотрасль. Сегодня ИИ интегрируется в различные бизнес-функции: отобслуживания клиентов и маркетинга до управления цепочкамипоставок и финансов. Основным преимуществом искусственногоинтеллекта является его способность быстро и точно обрабатыватьбольшие объемы данных, что делает его идеальным для
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автоматизации простых задач, требующих много времени иподверженных человеческим ошибкам.Рост популярности чат-ботов и виртуальных помощников набазе искусственного интеллектаЧат-боты и виртуальные помощники на базе искусственногоинтеллекта стали незаменимыми инструментами обслуживанияклиентов, способными обрабатывать многие запросы клиентов безвмешательства человека. Эти системы искусственного интеллектапредназначены для имитации человеческих разговоров, предоставляяклиентам быстрые, точные и актуальные ответы на их вопросы.Эффективность и скорость. Одним из наиболее важныхпреимуществ чат-ботов с искусственным интеллектом являетсяспособность быстро отвечать. В отличие от агентов-людей, которыемогут одновременно работать только с одним клиентом, чат-боты сискусственным интеллектом могут обрабатывать несколько запросоводновременно, гарантируя, что клиенты будут удовлетворенынезависимо от времени суток или объема запросов, а такжеобеспечивают быструю помощь. Эта возможность особенно полезнадля компаний с глобальной клиентской базой, поскольку онаобеспечивает круглосуточное обслуживание без необходимостикруглосуточной работы группы поддержки.Последовательность в обслуживании. Чат-боты с искусственныминтеллектом обеспечивают единообразный уровень обслуживанияклиентов, предоставляя последовательные ответы на часто задаваемыевопросы (часто задаваемые вопросы). Такая согласованностьгарантирует, что все клиенты получат одинаковый уровеньобслуживания, снижает риск человеческих ошибок и повышаетнадежность поддержки клиентов.Масштабируемость. По мере роста бизнеса объем запросовклиентов часто увеличивается, что требует дополнительных ресурсовдля управления. Чат-боты на основе искусственного интеллектахорошо масштабируются и способны увеличивать объемвзаимодействий без необходимости привлечения дополнительногоперсонала. Такое расширение позволяет предприятиям обеспечиватьпревосходное обслуживание клиентов даже в часы пик, например, вовремя продаж продукции, распродаж или праздничных сезонов.Улучшите взаимодействие с клиентами за счетперсонализацииХотя чат-боты с искусственным интеллектом превосходносправляются с рутинными запросами, их реальный потенциалзаключается в способности персонализировать взаимодействие склиентами. Используя анализ данных и машинное обучение, этисистемы могут анализировать поведение клиентов, историю покупоки предпочтения, чтобы адаптировать ответы и рекомендации.
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Понимание контекста. Передовые системы искусственногоинтеллекта предназначены для понимания контекста запроса клиента.Например, если клиент связывается с компанией по поводу недавнейпокупки, чат-бот может получить доступ к истории заказов клиента,предоставляя соответствующую информацию, такую ​​как статусдоставки или политика возврата. Такой уровень контекстуальногопонимания создает более персонализированный и удобный опыт дляклиента.Прогнозирующая поддержка. Чат-боты на базе искусственногоинтеллекта могут не только отвечать на немедленные вопросы, но ипредлагать упреждающую поддержку. Например, если клиент частоспрашивает об определенной функции продукта, системаискусственного интеллекта может предвидеть будущие вопросы ипредоставить дополнительные ресурсы, такие как руководствапользователя или обучающие видеоролики, для дальнейшей помощиклиенту. Эта способность прогнозирования помогает удовлетворятьпотребности клиентов до того, как они возникнут, и улучшает общеекачество обслуживания клиентов.Сегментация клиентов. Анализируя взаимодействие с клиентами,системы искусственного интеллекта могут выявлять закономерностии сегментировать клиентов на основе поведения и предпочтений.Такая сегментация позволяет компаниям предлагать целевыерекламные акции, персонализированные рекомендации по продуктами персонализированную поддержку, которые повышаютудовлетворенность клиентов и увеличивают продажи.
Список использованных источников1. Qodirov I. (2020). Sun'iyin tellektning biznes gata'siri: Yangiimkoni yatlarvamuammolar. - Toshkent: IT vabiznesmarkazi.2. Шмидт А. В. (2020). Искусственный интеллект в бизнесе иуправлении. - Sankt-Peterburg: «РосИнформ».3. Кузнецова О. Ю. (2022). Цифровизация бизнес-процессовс применением мобильных технологий. - Moskva: «Бизнес-Образование».4. Sultonov A. (2021). Mobil ilovalary or damida biznesjarayonlarini boshqarish. - Toshkent: O'zbekiston Respublikasi FanlarAkademiyasi.
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ИННОВАЦИОННЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ВЕРХНЕГОСТРОЕНИЯ ПУТИ: ПЕРСПЕКТИВЫ И ОГРАНИЧЕНИЯ

Условия современной железнодорожной отрасли требуют поискановых решений, способных повысить надежность, экологичность иэкономическую эффективность. Верхнее строение пути, как одна изключевых частей железнодорожной инфраструктуры, нуждается винновационных подходах для снижения затрат на обслуживание иповышения эффективности эксплуатации. Введение новыхматериалов позволяет улучшить характеристики верхнего строенияпути, но связано с определёнными технологическими иэкономическими трудностями [1-4].Традиционные материалы верхнего строения путиКлассические материалы, используемые для верхнего строенияпути, включают:Деревянные шпалы - традиционный материал с хорошейамортизацией, но низкой долговечностью. Их срок службы присреднем уровне эксплуатации 7-18 лет.Железобетонные шпалы - устойчивые к нагрузкам, ноподверженные разрушению под воздействием экстремальныхтемператур. Их срок службы равен 40-50 лет.Стальные рельсы - основной материал, характеризующийсявысокой прочностью, но требующий регулярного обновления изащиты от коррозии.Хоть и время проверило эффективность этих традиционныхматериалов, они имеют некоторые ограничение, заключающиеся в ихдолговечности, устойчивости к внешним воздействия окружающейсреды и действиям человека и экологичностиИнновационные материалы и их преимуществаПолимерные композитыПолимерные композитные материалы находят всё более широкоеприменение в верхнем строении пути.Например: в Японии, еще в 1990-х годах на некоторых участкахлиний высокоскоростного поезда «Синкансэн», применяются шпалыиз композитов, которые служат до 60 лет, устойчивы к влажностии воздействию химических веществ.Шпалы из полимерных композитных материалов обладаютвысокой устойчивостью к влаге, ультрафиолетовому излучению ибиологическим повреждениям.
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Преимущества: меньший вес (до 30% легче шпал изжелезобетонна, что облегчает деятельность работников железнойдороги при монтаже/демонатже), длительный срокслужбы( уменьшается объем работы у должностных лиц, связаннымис ремонтом железной дороги), возможность использованиявторичного сырья( уменьшение загрязнений пленеты отходами,использование отходов железнодорожного полотна).Ограничения: высокая стоимость и недостато.Высокопрочные стальные сплавыСовременные сплавы с улучшенными характеристиками, такиекак коррозионностойкая сталь, повышают долговечность рельсов идругих металлических элементов, за счет добавления в их составхрома и ванадия.Например: в Китае на линии Пекин – Шанхай (длина 1318 км)применяются рельсы из стали, обработанной термическим методом,что снижает их износ на 20% по сравнению с обычными сплавами.Преимущества: устойчивость к коррозии, снижение износа,возможность эксплуатации в условиях повышенной влажности.Ограничения: высокая стоимость производства и сложностьобработки.Резино-полимерные материалыПрименяются для подкладок и амортизационных систем. Этиматериалы значительно снижают износ, вибрации и уровень шума.Например: в Швейцарии резиновые подкладки применяются навысокоскоростных и пассажирских линиях.Преимущества: улучшение комфорта пассажиров, снижениенагрузки на элементы пути.Ограничения: ограниченный срок службы, особенно в условияхнизких температур.Переработанные материалыПрименение переработанного пластика и резины в производствешпал и подкладок снижает экологическую нагрузку.Например: в Германии применяют шпалы из переработанныхпластиковых бутылок, которые соответствуют строгимстандартам ЕС.Преимущества: экологичность, снижение затрат на утилизациюотходов.Ограничения: вариативность качества и сложностистандартизации.Перспективы внедрения инновационных материалов:Повышение эксплуатационной эффективностиИспользование новых материалов способствует увеличениюмежремонтных интервалов и снижению затрат на обслуживание.Например, полимерные шпалы имеют срок службы до 60 лет, что
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значительно превышает срок службы деревянных аналогов, амежремонтные интервалы увеличатся на 30-40%.Например: на линии Транссиба, где внедрены композитныеэлементы, затраты на ремонт снижены на 30%.Экологические преимуществаПереработка отходов и снижение использования природныхресурсов делают инновационные материалы важным шагом кустойчивому развитию железнодорожной отрасли, тем самымуменьшает объём отходов и снижает углеродный след.Интеграция цифровых технологийНекоторые новые материалы могут оснащаться встроеннымидатчиками для мониторинга состояния пути, что открываетперспективы для внедрения «умной инфраструктуры».Например: на линиях «Сапсана» датчики фиксируют вибрации идеформации, передавая данные в реальном времени.Ограничения внедрения:Высокая стоимость производства. Большинствоинновационных материалов дороже традиционных, что усложняет ихмассовое внедрение. В 2023 году стоимость композитной шпалы вРоссии составила около 8000 рублей, тогда как деревянная стоитпорядка 1500 рублейСложность стандартизации. Разработка стандартов для новыхматериалов требует значительных временных и финансовых затрат. ВРоссии нормативные документы для инновационных материалов поканаходятся на стадии разработки.Технологические риски.Недостаточная изученность некоторыхматериалов может привести к неожиданным проблемам вэксплуатации.Инфраструктурные ограничения. Необходимость адаптацииоборудования и технологий укладки под новые материалы.Пути преодоления ограниченийСубсидирование исследований и внедрения. Государственнаяподдержка может снизить затраты на разработку и тестирование.Сотрудничество с промышленностью. Компании,занимающиеся производством строительных материалов, могутускорить процессы стандартизации.Тестирование на пилотных участках. Проверка материалов вреальных условиях эксплуатации поможет выявить их сильные ислабые стороны.Масштабирование производства. Увеличение объёмовпроизводства снизит себестоимость инновационных материалов.Поиск спосоров, компаньонов. На взаимовыгодных условиях снекоторыми компаниями можно уменьшить вложения взакупоборудования.
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Инновационные материалы для верхнего строенияжелезнодорожного пути обладают значительным потенциалом дляповышения долговечности, экологичности и эффективностиэксплуатации железнодорожной инфраструктуры. Однако ихвнедрение связано с рядом ограничений, включая высокую стоимостьи сложность стандартизации. Для успешного применения такихматериалов требуется активное сотрудничество научного сообщества,промышленности и государственных органов.
Список использованных источников1. Кузнецов И.А., Смирнов Д.В. Новые материалы встроительстве железнодорожной инфраструктуры // Журнал«Инновации в транспорте», 2022.2. Критерии стоимостных показателей природных ресурсовпри техногенности экономических процессов / А. В. Адер,А.В. Дудко, М. С. Емец [и др.] // ЦИТИСЭ. – 2024. – № 2(40). – С. 226-240. 3. Иванов А.Н., Петров В.С. Современные материалы дляжелезнодорожного строительства. - Издательство «Транспорт», 2021.4. Яценко О. А. Оптимизация технологического процессапри капитальном ремонте / О. А. Яценко, А. В. Адер // Молодежнаянаука в XXI веке: традиции, инновации, векторы развития: МатериалыVII Международной научно-исследовательской конференции. В 3-хчастях, Оренбург, 25–26 апреля 2024 года. – Оренбург: Приволжскийгосударственный университет путей сообщения, 2024. – С. 369-371.
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РАЗВИТИЕ ЭКОСИСТЕМЫ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМУЧРЕЖДЕНИИ ПРИ ПОМОЩИ ВНЕДРЕНИЯМЕХАНИЗМАБИОМЕТРИИ «КИБЕР ГЛАЗ»

Аннотация. В условиях цифровизации и роста потребности вбезопасности биометрические технологии становятся важнымэлементом современных информационных систем, улучшая контрольдоступа, идентификацию и защиту данных. Применение биометрии вобразовательной среде позволяет автоматизировать контроль доступа,учет посещаемости, а также повысить защищенность данныхучащихся и сотрудников. В статье анализируются преимущества
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внедрения системы «Кибер Глаз», включая усиление контроля задисциплиной, упрощение административных процессов и созданиебезопасной цифровой среды. Рассматриваются ключевые этапыреализации, потенциальные риски и методы адаптации системы подспецифику образовательного учреждения. Особое внимание уделеновлиянию биометрической экосистемы на повышение доверия икомфорта для всех участников учебного процесса, а также созданиюбазы для дальнейшего развития цифровых технологий в образовании.Ключевые слова: экосистема, образование, новшество, биометрия,система, инновационные технологии, IT-отрасль, внедрение, развитие,цифровизация, безопасность, риски, возможности, учебный процесс,технологии контроля доступа, эффективность, система, сканированиелица, управление, данные, мониторинг посещаемости, успеваемость,автоматизация процессов, интеграция, университет, преподаватели,студенты, Республика Крым, город Севастополь.
Наш мир находится в постоянном движении и непрерывнойтрансформации. Изменения, происходящие сегодня, затрагивают всесферы нашей жизни – от технологий и науки до культуры и экологии.Каждый день мы сталкиваемся с новыми вызовами и возможностями,которые требуют гибкости, адаптивности и готовности к обучению.Данный процесс изменений ускоряется с развитием цифровыхтехнологий, глобализацией и нарастающим влиянием экологическихфакторов, что создаёт не только новые условия для личного ипрофессионального роста, но и возникновением рисков, так или иначеотражающихся на повседневной жизни.Проблема террористических актов местах массового скоплениялюдей представляет собой серьёзную угрозу безопасности, вызываяглубокую тревогу и требуя комплексного подхода к предотвращениюи минимизации последствий таких атак. Образовательныеучреждения, как места, где собирается молодёжь и педагоги, особенноуязвимы, так как террористы стремятся нарушить стабильностьобщества и нанести удар по его ключевым социальным институтам.Рост числа подобных актов вызывает необходимость пересмотра иусиления мер безопасности, что требует значительных усилий икоординации со стороны государственных органов, образовательныхучреждений и служб безопасности [3, 8].По данным МВД России количество преступленийтеррористического и экстремистского характера за 2018-2023 годапрогрессивно растёт. Результаты представлены ниже на рисунке 1 [7].Анализируя рисунок 1, можно отметить, что угроза терроризма,действительно остаётся актуальной и продолжает расти. Самоебольшое количество преступлений данного характера приходитсяименно на 2023 год, поэтому прогнозы на будущее нельзя назватьутешающими. Ситуация с терроризмом в Республике Крым и городе
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Севастополе вызывает особое внимание в контексте безопасностивсей Российской Федерации. Данные регионы являются стратегическиважными для России: военные базы, Черноморский флот,энергетическая и транспортная инфраструктура - всё это может бытьцелью террористических атак. Акты террористических угроз могутсовершаться во всех местах массового скопления людей, включаявысшие учебные заведения. Данное явление требует большоговнимания, так как представляет собой опасность для студентов и всехработников учебного заведения. В рамках данной проблемы мыразработали проект под названием «Кибер Глаз» - это пропускнаясистема для высших учебных заведений, основанная на биометриилица. Однако, помимо безопасности наш проект решает проблемуконтроля посещаемости студентов и способствует повышениюкачества образования [5].

Рис. 1. Статистика преступлений террористического иэкстремистского характера в России в период с 2018-2023 гг. [7].
Система биометрии - это технология, использующая физические,поведенческие или физиологические характеристики человека для егоидентификации или аутентификации [4]. Биометрия находитприменение в различных сферах: от обеспечения безопасности доупрощения доступа к услугам. Внедрение биометрического входастудентов в университет является современным и актуальнымпроектом, который решает ряд проблем, связанных с безопасностью испокойствием, повышает эффективность управления и создает болеекомфортные условия для студентов, преподавателей и всегоуниверситета в целом [6]. Данная разработка позволит не толькоускорить и обезопасить процесс входа в высшее учебное учреждение,но и упростит систему посещаемости студентов, так как «Кибер Глаз»интегрируется в общую экосистему с платформой ВУЗа (в нашемслучае Moodle [2].
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Правительство поручило Минцифры, Минобрнауки и Центрубиометрических технологий (ЦБТ) до 12 февраля 2024 г. разработатьдорожную карту внедрения сервиса для идентификации по биометриистудентов ВУЗов для проведения дистанционных экзаменов [1].Целью проекта является повышение безопасности, оптимизацияпроцессов контроля доступа и упрощение административныхпроцедур через использование высокотехнологичного методаидентификации – внедрения системы биометрии «Кибер Глаз». Вчастности, целью является создание эффективной системы дляобеспечения контроля доступа в учебном корпусе и отслеживанияпосещаемости учащихся и сотрудников.Задачи проекта «Кибер Глаз»:1. Оценка существующих методов контроля доступа, анализпотребностей учебного учреждения в автоматизации процессов2. Выбор и закупка необходимого оборудования и ПО:3. Обеспечение соблюдения законодательства:4. Интеграция системы в повседневную деятельностьучебного учреждения: установка камер на входах, в аудиториях, натерритории, настройка системы для автоматической регистрациипосещаемости студентов и сотрудников с возможностьюформирования отчетов [2].Рассмотрим ряд проблем, которые решает наш проект. Данныепредставлены ниже в таблице 1.
Таблица 1 – Проблемы, которые решает проект по внедрениюсистемы биометрии в учебные учреждения «Кибер Глаз»Проблема Решение

1. Угрозабезопасности
Биометрические системы распознавания лицапозволяют идентифицировать студентов с высокойточностью и исключить возможность использованиячужих пропусков или поддельных документов. Этовозможность нелегального проникновения

2. Сложность идлительностьпроцесса входа

Студентам больше не нужно искать и предъявлятьпропуск, достаточно просто пройти идентификациюпо биометрическим данным лица. Это сокращаетвремя, затрачиваемое на проходной системе, иснижает риск образования очередей.
3. Отсутствиеэффективногоуправления

Биометрические системы позволяют отслеживатьвремя входа и выхода студентов, что даетвозможность анализировать посещаемость занятий иэффективность образовательного процесса.
Дополнительными возможностями проекта, которые будутдополнять экосистему является:
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1. Бесконтактная оплата. Так как в учебном заведении ужеиспользуется база данных биометрии студентов и педагогическогосостава образуется возможность внедрения бесконтактной оплаты.Для реализации необходимо обзавестись терминалом с технологиейNFS – это безопасный обмен данными биометрией лица и привязкибанковского счета через мобильное устройство.2. Технология входа в аудитории без ключей: Камера,установленная на двери аудитории, сканирует лицо студента исравнивает его с базой данных. Если идентификация успешна, дверьоткрывается.Внедрение биометрической системы станет важным шагом кцифровизации процессов университета и созданию безопасной,удобной и технологичной среды для студентов и сотрудников. Длядостижения максимального успеха проекта особое внимание следуетуделить защите персональных данных, обеспечению высокойточности системы и обучению персонала работе с новой технологией.Таким образом, проект «Кибер Глаз» может значительно повыситьуровень безопасности студентов, преподавателей и сотрудниковуниверситета, снизить риск образования очередей при входе вучреждение, а также настроить целую экосистему, настроив доступ сглавной платформой ВУЗа.
Список использованных источников1. Постановление Правительства Российской Федерации от15.06.2022 № 10672. О случаях и сроках использования биометрическихперсональных данных, размещенных физическими лицами в единойинформационной системе персональных данных, обеспечивающейобработку, включая сбор и хранение, биометрических персональныхданных, их проверку и передачу информации о степени ихсоответствия предоставленным биометрическим персональнымданным физического лица - [Электронный ресурс] – URL –http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202206170005(датаобращения 15.11.2024)3. Гаврилова Е. Н. Платформы и бизнес-экосистемы какформы организации бизнеса в цифровой экономике / Е.Н. Гаврилова//Цифровая экономика: проблемы и перспективы развития. -Курск:Юго-Западный государственный университет , 2019. - С. 502.4. Вайсов Ф.Б. Борьба с терроризмом «снизу-вверх»:предпосылки терроризма и роль негосударственных акторов в ихустранении / Ф.Б. Вайсов // Известия Саратовского университета.Новая серия. Серия: Социология. Политология. – 2020. – Т. 20, № 1. –С. 96-103.5. Редько И.А. Биометрия в системах охраны и защищённыхтелекоммуникационных системах / И.А. Редько // Актуальные

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202206170005
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вопросы эксплуатации систем охраны и защищённыхтелекоммуникационных систем. – Воронеж: Воронежский институтМинистерства внутренних дел Российской Федерации, 2018. – С. 372.6. Соколов И.Д. Биометрия: учебник / И. Д. Соколов [и др.];под общ.ред. Л. П. Трошина. – Краснодар: КубГАУ, 2018. – 161 с.7. Широкова Л.Р. Нейросетевой метод детекциивидеоизображения лица в видеопотоке системы лицевой биометрии /Л.Р. Широкова, В.Н. Логинов // Труды МФТИ. Труды МосковскогоФизико- Технического института (Национального исследовательскогоуниверситета). – 2020. – Т. 12, № 4. – С. 90-96.8. МВД РФ сообщило о росте на 6% числа террористическихпреступлений в 2023 г. – [Электронный ресурс] – URL –https://www.interfax.ru/russia/945212 (дата обращения 14.11.2024)

Михалева С.В., Рудавка Н.В.кандидат экономических наук, доцентФГБОУ ВО «Брянский государственный технический университет»,Брянск, РФ
ТЕНДЕНЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ТЕХНОЛОГИИИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

Одним из наиболее активно прогрессирующих областей науки итехники в настоящих условиях является искусственный интеллект(ИИ). В основе искусственного интеллекта возникает стремлениесоздать машины и системы, способные выполнять задачи, которыетрадиционно требуют гуманистического интеллекта, такие какобучение, восприятие, понимание, принятие решений.Доступно идентифицировать искусственный интеллект какобласть компьютерной науки, занимающуюся разработкойалгоритмов и систем, которые могут обрабатывать информацию,обучаться на основе данных и адаптироваться к изменяющимсяусловиям [1-5].Искусственный интеллект претерпевает значительные измененияи продолжает улучшаться во многих направлениях. На таблице 1представлены основные тенденций, которые определяют будущееискусственного интеллекта.Таким образом, эти тенденции показывают, что развитиеискусственного интеллекта стремительно продолжается, и еговлияние на различные аспекты жизни и бизнеса будет толькоинтенсифицироваться.

https://www.interfax.ru/russia/945212
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Таблица 1– Основные тенденций ИИНазвание ХарактеристикаГлубокое обучениеи нейросети Интенсификация использования глубокихнейронных сетей, особенно трансформеров, дляобработки естественного языка, изображения идругих данных.Объяснимый ИИ Повышение интереса к созданию прозрачных иобъяснимых моделей, которые могутпредоставлять пользователям понятныепричины своих решений.Автоматизация ироботизация Перспективное применение ИИ вавтоматизации бизнес-процессов и улучшениипроизводительности работы. Роботы иавтоматизированные системы помогаютсократить затраты и повысить эффективность.Персонализация Интенсификация использования искусственногоинтеллекта для создания персонализированногоопыта пользователей, от рекомендаций винтернет-магазинах до настроек контента настриминговых платформах.Интеграция сдругимитехнологиями
Интеграция ИИ с такими областями, какИнтернет вещей (IoT), блокчейн и большиеданные, что создает новые возможности дляанализа и автоматизации.Этика ирегулирование Обсуждение этических вопросов и разработкановых норм и правил для обеспечениябезопасного и справедливого использованияИИ, включая защиту прав личности и данных.Доступность иdemocratization Интенсификация доступных платформ иинструментов для разработки ИИ, что позволяетбольшему числу специалистов и организацийиспользовать и внедрять инновации в своихпроектах.Адаптивные ИИ-системы Создание адаптивных и контекстуальных ИИ,которые могут адаптироваться к изменениям всреде.Гибридные модели Синкретизм разных подходов для созданияболее эффективных и универсальных ИИ-систем.Социальные икультурныеаспекты
Прогресс осознания влияния ИИ на общество икультуры, что приводит к более активнымобсуждениям о том, как ИИ может бытьиспользован для улучшения качества жизни.
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Перспективы развития искусственного интеллекта значительномногообещающие и многообразные. Основные направления, вкоторых можно ожидать масштабных изменений и достижений,включают:1) оптимизация алгоритмов и моделей: ожидается создание болеесложных и эффективных алгоритмов, которые смогут обрабатывать ианализировать данные с высокой скоростью и точностью.2) распространенное применение в здравоохранении: ИИ имеетпотенциал для трансформации медицины: от диагностикизаболеваний и анализа медицинских изображений до разработкиперсонализированных планов лечения.3) прогресс автономных систем: автономные транспортныесредства, дроны и роботизированные системы будут продолжатьразвиваться и становиться более надежными.4) интеллектуальные помощники: персональные помощники наоснове ИИ продолжат эволюционировать, становясь болеепревентивным и точными в понимании потребностей пользователей.5) этика и регулирование: с увеличением использования ИИвозникнет необходимость более четких правил и этических норм.Таким образом, перспективы развития ИИ как технологииогромны и разнообразны, и они будут формировать не толькоотдельные отрасли, но и социум в целом.
Список использованных источников1. Что такое искусственный интеллект [Электронныйресурс]. – URL: https://blog.eldorado.ru/publications/ponyatie-iskusstvennogo-intellekta-dlya-chego-on-nuzhen-chelovechest (датаобращения 01.12.24)2. Развитие искусственного интеллекта: история,современные тенденции [Электронный ресурс]. – URL:https://gb.ru/blog/razvitie-iskusstvennogo-intellekta(дата обращения03.12.24)3. Будущее искусственного интеллекта: перспективыразвития [Электронный ресурс]. – URL:https://sky.pro/wiki/profession/budushee-iskuss (дата обращения04.12.24)4. Будущее ИИ [Электронный ресурс]. – URL:https://www.etxt.ru/subscribes/budushheeii/?ysclid=m3yre8i83d811349164(дата обращения 07.12.24)5. Будущее искусственного интеллекта: перспективыразвития [Электронный ресурс]. – URL:https://sky.pro/wiki/profession/budushee-iskusstvennogo(дата обращения08.12.24)
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Морозов Т.В., Легостаев Н.С.кандидат технических наук, профессорФГАОУ ВО «Томский государственный университет системуправления и радиоэлектроники», Томск, РФ
ПОЛУМОСТОВОЙ LLC-ИНВЕРТОР ДЛЯ АВТОНОМНЫХСИСТЕМ УЛИЧНОГО ОСВЕЩЕНИЯ
Одно из перспективных решений проблемы уличного освещениянаправлено на разработку и внедрение автономных системэнергоснабжения, основу которых, в частности, составляютфотоэлектрические модули (ФЭМ), а также различные устройстваинтеллектуальной силовой электроники (SMARTPOWER ванглоязычной литературе) [1]. При проектировании и созданииавтономных фотоэлектрических установок должны решаться задачине только повышения эффективности солнечных модулей, но и рядвопросов проектирования функциональных узлов силовойэлектроники с целью существенного повышения их энергетическойэффективности.Автономные фотоэлектрические установки (ФЭУ) в общемслучае включают массив фотоэлектрических преобразователей(ФЭП), аккумуляторные батареи (АКБ), а также контроллерзаряда/разряда (КЗР), который выступает связующем звеном междуФЭП, АКБ и нагрузкой. На КЗР возлагается ряд функций:автоматическое подключение массива ФЭП на заряд АКБ, заряд АКБсогласно зарядным характеристикам, автоматическое отключениеАКБ от массива ФЭП при полном заряде АКБ, автоматическоеотключение нагрузки при установленном уровне разряда АКБ,подключение нагрузки при достаточном уровне заряда АКБ.Наибольшее применение в автономных ФЭУ получили КЗР сширотно-импульсной модуляцией (ШИМ, PWM-Pulst-width-modulation).Основным функциональным узлом КЗР является полумостовойLLC-инвертор, который по классификации относится к инверторам срезонансной коммутацией транзисторов. В зависимости от частотыпереключения транзисторов различают два типа инверторов: скоммутацией при нулевом токе (режим ZCS) и при нулевомнапряжении (режим ZVS). В первом случае частота переключениятранзисторов ниже резонансной, реакция резонансной цепи носитемкостной характер. В режиме ZVS частота переключениятранзисторов выше резонансной, а реакция резонансной цепи носитиндуктивный характер. В нормальном режиме резонансный LLC-инвертор работает на частоте чуть выше резонансной.Схема контроллера на базе LLC-инвертора в режиме разряда АКБпредставлена на рис. 1.
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Рис. 2. Схема контроллера на базе LLC-инвертора в режиме разрядаАКБ
Управление LLC-инвертором осуществляет микросхемаUCC25600 (DA1). Микросхема реализует частотное регулирование, апрограммируемое мертвое время позволяет реализоватьпереключение транзисторов при нулевом напряжении с минимальнымтоком намагничивания. Кроме того, микросхема UCC25600обеспечивает все необходимые функции защиты LLC-инвертора,включая защиты от перегрузок по току [3].В работе представлен расчет LLC-инвертора. Алгоритм методикирасчета в виде блок схемы представлен на рис. 2.

Рис. 1. Алгоритм расчета LLC-инвертора
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С целью экспериментальной проверки полученных расчетныхданных разработана имитационная модель LLC-инвертора впрограммной среде PSIM (рис. 3).

Рис. 3. Модель LLC-инвертора в программной среде PSIM
Сравнение данных, полученных с использованием модели LLC-инвертора в программной среде PSIM, в виде временных диаграммтоков и напряжений и числовых значений измерительных приборов, срасчетными данными показал высокую степень совпадений и служитубедительным доказательством правильного проектирования LLC-инвертора.

Список использованных источников1. Сурков М.А., Сумарокова Л.П. Оценка возможностиприменения фотоэлектрических установок для электроснабженияуличного освещения в климатических условиях Сибири //«НАУКОВЕДЕНИЕ», том. 8, №6.2. Расчет полумостового LLC резонансного преобразователя,использующего мощный ключ семейства FSFR производства Fairchild.- [Электронный ресурс] // valvol.xyz: [сайт]. – URL:https://valvol.xyz/sprav/AN4151ru.pdf3. Texas Instruments UCC25600 8-Pin High-Performance ResonantMode Controller / Texas Instruments [Электронныйресурс] // ЧипиДип:[сайт]. – URL: https://static.chipdip.ru/lib/006/DOC004006011.pdf4. Hong Huang Разработкарезонансногополумостового LLCпреобразователя / Hong Huang [Электронныйресурс] // valvol.xyz:[сайт]. – URL: https://valvol.xyz/articles/slup263_ru.pdf
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Мохнатко И.Н.1, Беридзе О.А.21кандидат технических наук, доцент, 2ассистентФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ПРОЦЕССА ЦИФРОВИЗАЦИИНА СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ
Аннотация. В статье авторы рассматривают ключевые аспектыобеспечения работников средствами индивидуальной защиты вусловиях потенциальной опасности на производстве. Подчеркиваетсянеобходимость бесплатного обеспечения средствами индивидуальнойзащиты, соответствующих нормативным требованиям РоссийскойФедерации.Ключевые слова: средства индивидуальной защиты, безопасностьтруда, опасность на производстве

Введение. Для надлежащей защиты работников от воздействияпотенциально опасных факторов производственной среды, а также вусловиях, требующих особого температурного режима, важнообеспечить их средствами индивидуальной защиты и смывающимисредствами. Эти средства предоставляются работникам бесплатно идолжны соответствовать установленным требованиям,подтвержденным в соответствии с законодательством РоссийскойФедерации о техническом регулировании.Следует отметить, что средства индивидуальной защиты(далее -СИЗ) включают разнообразные элементы, такие как специальнаяодежда и обувь, а также дерматологические средства и средствазащиты органов дыхания, слуха, зрения и другие. Все эти требованиястрого регламентируются действующими нормами, что гарантируетбезопасность работников.Регулирование порядка обеспечения средствами индивидуальнойзащиты, а также установление единых типовых норм выдачиосуществляется федеральным органом исполнительной власти,который учитывает мнения различных заинтересованных сторон,включая Российскую трёхстороннюю комиссию. Важно, чтобы нормыбесплатной выдачи определялись работодателем на основеполученных оценок условий труда и профессиональных рисков.Кроме того, работодатель обязан финансировать иорганизовывать своевременную выдачу средств индивидуальнойзащиты, их правильное хранение, а также мероприятия по стирке,чистке, ремонту и замене указанных средств. Такой подход позволяетне только соблюдать законодательные нормы, но и обеспечиватьвысокий уровень безопасности и здоровья работников в процессе ихтрудовой деятельности.
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Постановка проблемы. В период активной цифровойтрансформации, когда технологии стремительно развиваются ивнедряются в различные сектора, возникает необходимостьпересмотра подходов к средствам индивидуальной защиты.Инновационные СИЗ способны не только обеспечить физическуюбезопасность работников, но и интегрироваться в цифровые системыуправления, что позволяет отслеживать их состояние и эффективностьв режиме реального времени.Цифровизация процессов, автоматизация мониторинга и анализаданных становятся ключевыми факторами, способствующимиповышению уровня безопасности труда. Использование носимыхтехнологий, таких как смарт-датчики и системы отслеживания,позволяет улучшить реакцию на потенциальные угрозы иминимизировать риски. Такие средства не просто защищают, но иобучают, предоставляя пользователю аналитические данные о егодействиях и условиях труда.Кроме того, инновационные СИЗ могут адаптироваться кконкретным условиям работы, что позволяет персонализироватьзащиту для каждого сотрудника. Это обеспечивает более высокийуровень комфорта и защищенности, что, в свою очередь, способствуетповышению производительности труда. В результате, переход кинновационным средствам индивидуальной защиты становитсянеотъемлемой частью стратегии обеспечения безопасности на фонецифровых преобразований.Материалы исследований. В своих работах Самарская Н.А. иГороднова Н.В. выявили «Ключевыми направлениями в сфере охранытруда, где использование цифровых технологий может быть наиболееэффективным..» [1].Современная система контроля безопасности производства работи условий труда является ключевым элементом обеспечения здоровьяработников. Актуальными являются методы мониторинга состоянияздоровья сотрудников, а также внедрение электронных платформ длядокументирования всех процессов в области охраны труда.Разработка и оценка средств индивидуальной защиты (СИЗ)требует строгой системы контроля и разрешительной деятельности,что позволяет гарантировать их соответствие установленнымстандартам. Важно применять современные технологии для обученияи контроля знаний работников по охране труда, что способствуеткачественному усвоению необходимой информации.Цифровизация инструктажей по охране труда и автоматизацияразработки типовых норм СИЗ представляют собой важные шаги напути к повышению эффективности охраны труда. Внедрение IT-платформ для оценки производственных рисков и электронныхсистем медицинских осмотров работников позволяет оптимизироватьпроцессы и повысить уровень безопасности на рабочих местах.
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К тому же, использование «умных» и высокотехнологичныхсредств индивидуальной защиты отвечает современным требованиями обеспечивает надежную защиту работников, что делает процесструда более безопасным и защищенным от потенциальных рисков.Кроме того, важным аспектом является развитие системымониторинга и анализа данных по статистике травматизма ипрофессиональных заболеваний. С помощью цифровых технологийвозможно в реальном времени отслеживать инциденты и выявлять ихпричины, что позволит оперативно реагировать на потенциальныериски и принимать меры по их устранению.Следующим направлением является интеграция IoT-технологийдля создания «умных» производственных пространств. С sensors иустройствами, подключенными к интернету, можно осуществлятьнепрерывный мониторинг условий труда и здоровья сотрудников, чтосущественно повысит уровень безопасности на рабочем месте. Такиерешения позволят не только предотвратить несчастные случаи, но иобеспечат более комфортные условия для работников.Также стоит упомянуть о необходимости повышения уровняцифровой грамотности сотрудников. Важно, чтобы работники нетолько имели доступ к новым технологиям, но и понимали, как имиправильно пользоваться. Поэтому следует внедрять программыобучения, ориентированные на решение производственных задач сиспользованием цифровых инструментов. Таким образом, можнодобиться синергии между технологиями и человеческим фактором,что станет основой для эффективной системы охраны труда.Выводы. Средства индивидуальной защиты (СИЗ) играютключевую роль в обеспечении безопасности в различных сферахдеятельности. Они созданы для минимизации рисков, связанных спрофессиональной деятельностью, обеспечивая защиту здоровья ифизической неприкосновенности работников. В условияхповышенной опасности, СИЗ становятся не просто рекомендацией, анеобходимым элементом, который может спасти жизнь.Важно понимать, что СИЗ включают не только каски и перчатки,но и специализированную одежду, защитные очки, респираторы имногие другие средства. Каждый из этих элементов разрабатывается сучетом специфики потенциальных угроз, с которыми работник можетстолкнуться. Неправильный выбор или игнорирование СИЗ можетпривести к серьезным травмам или даже летальным случаям.Регулярное обучение и информирование сотрудников оправильном использовании средств индивидуальной защиты такжеиграют важную роль. Необходимо, чтобы работники былиосведомлены о потенциальных угрозах на рабочем месте и знали, какправильно применять СИЗ. В итоге, внимание к вопросамбезопасности и соблюдение стандартов по использованию СИЗ
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формируют культуру безопасности, снижая количество несчастныхслучаев и повышая производительность труда.В заключение, следует подчеркнуть, что исследуемая проблемаобладает многогранным характером и требует комплексного подхода.Эмпирические исследования, проведенные в этой области,показывают коррелирующую зависимость между определеннымипеременными, что подтверждает гипотезы о наличии скрытыхфакторов. Таким образом, результаты свидетельствуют онеобходимости дальнейших аналитических изысканий.
Список использованных источников1. Городнова Н.В. Трансформация охраны труда: новые подходыприменения высокотехнологичных средств индивидуальной защитыработников в условиях цифровой среды / Н.В. Городнова // Первоеэкономическое издательство: [сайт]. - URL:https://1economic.ru/lib/117121 (дата обращения: 28.11.2024).
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ПРОБЛЕМЫИ ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ПОЖАРНОЙБЕЗОПАСНОСТИ НА ПРЕДПРИЯТИИ

Аннотация. Статья посвящена проблеме и перспективе развитияпожарной безопасности на предприятии. Автором представленыактуальные вопросы, связанные с обеспечением пожарнойбезопасности на предприятии и пути его решения.Ключевые слова: пожарная безопасность, обучение по пожарнойбезопасности, модернизация оборудования.
Согласно статьи 1 Федерального закона от 21.12.1994 № 69-ФЗ«О пожарной безопасности» пожарная безопасность – состояниезащищенности личности, имущества, общества и государства отпожаров [1]. Целью создания системы обеспечения пожарнойбезопасности объекта защиты является предотвращение пожара,обеспечение безопасности людей и защита имущества при пожаре [2].В рамках реализации мероприятий по пожарной безопасности напредприятии (организации) приказом руководителя создается отделпо пожарной безопасности, в который входят специалисты попожарной безопасности, прошедшие обучение мерам пожарнойбезопасности по дополнительным профессиональным программам вобласти пожарной безопасности, либо имеющими среднее
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профессиональное и (или) высшее образование по специальности«Пожарная безопасность» или направлению подготовки«Техносферная безопасность» по профилю «Пожарная безопасность»,либо прошедшими процедуру независимой оценки квалификации, впериод действия свидетельства о квалификации. Руководительпредприятия определяет порядок и сроки обучения лиц,осуществляющих трудовую или служебную деятельность ворганизации, мерам пожарной безопасности с учетом требованийнормативных правовых актов Российской Федерации [3].В своей работе отдел по пожарной безопасности руководствуетсязаконами Российской Федерации, нормативными правовыми актами вобласти пожарной безопасности, сводами правил, норм, гостов,стандартов и локальными документами по пожарной безопасностиразработанными на предприятии.В должностные обязанностиспециалиста по пожарнойбезопасности входит планирование пожарно-профилактическойработы, обеспечение противопожарных мероприятий,предусмотренных правилами, нормами и стандартами, организацияработы по содействию пожарной охране при тушении пожаров,контроль содержания в исправном состоянии систем и средствпротивопожарной защиты на предприятии, оказаниеконсультационной и методической помощи по пожарнойбезопасности, а также реализация мероприятий по внедрению новыхтехнологий, модернизации оборудования, систем противопожарнойзащиты и т.д.С целью соблюдения пожарной безопасности на предприятииустанавливается противопожарный режим, который определяетправила поведения персонала, порядок организации производства и(или) содержания территорий, земельных участков, зданий,сооружений, помещений организаций и других объектов защиты вцелях обеспечения пожарной безопасности [1], а именно:- порядок содержания территорий, зданий, сооружений ипомещений, в том числе требования к содержанию проездов(подъездов) и путей эвакуации [4];- мероприятия по обеспечению ПБ при проведениитехнологических процессов, эксплуатации оборудования,производстве огневых и пожароопасных работ [4];- порядок и нормы хранения, транспортировкивзрывопожароопасных веществ и пожароопасных материалов [4];- определены и оборудованы места для курения [4];- порядок сбора, хранения и удаления горючих веществ иматериалов, содержания и хранения промасленной спецодежды иветоши [4];
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- определен порядок осмотра и закрытия помещений,обесточивания электрооборудования в случае пожара и по окончаниирабочего дня [4];- определен порядок и лица, ответственные за содержание,эксплуатацию и техническое обслуживание систем и установокпротивопожарной защиты [4].Соответствующим приказом руководителя предприятияназначаются руководители структурных подразделений (должностныелица их замещающие) ответственные за обеспечение пожарнойбезопасности в своих подразделениях. Должностные лица, которые позанимаемой должности или характеру выполняемых работ являютсяответственными за обеспечение пожарной безопасности на объектезащиты в организации обязаны пройти обучение мерам пожарнойбезопасности по дополнительным профессиональным программам вобласти пожарной безопасности [2].При осуществлении инспекционных проверок специалистамиотдела пожарной безопасности проводится контроль за обучением ипроведением противопожарных инструктажей, ведениемдокументации на рабочих местах, проведением огневых и другихпожароопасных работ, за эксплуатацией и техническимобслуживанием систем противопожарной защиты и т.д.В ходе проверок выявляются распространённые нарушениятребований пожарной безопасности, а именно:Проведение инструктажей на рабочих местах часто проводится снарушениями – недостаточность объема информации при проведенииинструктажа по пожарной безопасности, что может привести кнарушениям при работе персонала на технологическом оборудованиии соблюдении противопожарного режима.Недостаточный контроль за организацией работы персонала припроведении огневых и других пожароопасных работ, что можетпривести к развитию пожароопасной ситуации. Огневые и другиепожароопасные работы проводятся с нарушением организационно-технических мероприятий по пожарной безопасности.Не своевременное обслуживание систем противопожарнойзащиты (отсутствие графика технического обслуживания, регламента,инструкций, определяющих порядок обслуживания). Персонал непрошел обучение по обслуживанию систем противопожарной защиты.Несвоевременная подача заявок на приобретение и обеспечениесредствами индивидуальной защиты персонала.Техническое обслуживание первичных средство пожаротушенияпроводится с нарушением регламентных сроков.Загромождение эвакуационных путей материалами,складированием нерабочего оборудования.Перечисленные все вышеуказанные нарушения могут привести квозникновению аварийных ситуаций на предприятии (пожар,



290

чрезвычайные ситуации техногенного характера), что может создать всвою очередь угрозу для жизни и здоровья персонала.Конечно же не маловажную роль играет сам руководительпредприятия. В рамках культуры безопасности производстваруководитель должен оценивать риски и потенциальные проблемы,которые могут возникнуть на рабочем месте, и предпринятьконкретные действия по их предотвращению или минимизации.Благодаря такому подходу многие проблемные вопросы могут бытьрешены на начальных стадиях без риска для предприятия.Перспектива развития пожарной безопасности для предприятия –это реализация мероприятий по улучшению, развитию, модернизации,внедрению инновационных технических решений, новых технологийсистем противопожарной защиты.Важным аспектом также является обучение мерам пожарнойзащиты по пожарной безопасности, повышения квалификацииперсонала, которое может достигаться дополнительным обучениемпосредством заключения договоров с обучающими центрами(организациями).
Список использованных источников1. Федеральный закон «О пожарной безопасности» от2.12.1994 № 69-ФЗ.2. Федеральный закон «Технический регламент отребованиях пожарной безопасности» от 22.07.2008 № 123-ФЗ.3. Приказ МЧС России от 18.11.2021 № 806 «Обопределении Порядка, видов, сроков обучения лиц, осуществляющихтрудовую или служебную деятельность в организациях попрограммам противопожарного инструктажа, требований ксодержанию указанных программ и категорий лиц, проходящихобучение по дополнительным профессиональным программам вобласти пожарной безопасности».4. «Правила пожарной безопасности при эксплуатацииатомных станций» СТО 1.1.1.04.001-2018.
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АНАЛИЗ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ОХРАНОЙ ТРУДА ВОРГАНИЗАЦИИ

Аннотация.В данной статье изложены цели и задачи, а такжефункции системы управления охраной труда в организации.
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Анализируются этапы оценки эффективности данной системы, ипредлагаются рекомендации по ее усовершенствованию.Ключевые слова: охрана труда, безопасные условия трудаработников, система управления охраной труда, мероприятия посовершенствованию системы управления охраной труда.
Постановка проблемы. В данной статье обсуждается актуальнаяпроблема анализа системы управления охраной труда в организациях.Значимость этой темы связана с необходимостью формированияпонимания состояния управления процессом создания безопасныхусловий труда для работников, а также с выявлением существующихпроблемных аспектов и недостатков в области охраны труда. Это, всвою очередь, требует принятия адекватных решений для ихустранения.Основные материалы исследования.Система управления охранойтруда (СУОТ) представляет собой частьсистемы управленияпредприятием, направленная на реализацию политики в областиохраны труда и управления производственными рисками [1].Таким образом,(СУОТ) - комплекс взаимосвязанных ивзаимодействующих между собой элементов, устанавливающихполитику и цели в области охраны труда у конкретного работодателяи процедуры по достижению этих целей [1].Введение системы управления охраной труда в учрежденияхвызвано требованиями законодательных актов в сфере трудовогоправа и направлено на создание безопасных условий для работников,защиту их здоровья и жизни, а также на уменьшение рисков как длясотрудников, так и для компании в целом. Невыполнениеустановленных норм охраны труда часто приводит кпроизводственным травмам, увольнениям персонала, наложениюштрафов и судебным разбирательствам.Анализ системы управления охраной труда в организациипозволяет, применяя системный подход, оценить состояниеуправления созданием безопасных условий труда, выявить слабыеместа в данной области и принять необходимые меры для ихустранения.Собранные теоретические и практические исследования поуправлению охраной труда воспринимаются как механизм защитыздоровья и жизни сотрудников в процессе трудовой деятельности,включающий правовые, социально-экономические и организационно-технические аспекты. Это достигается через реализациюгигиенических, профилактических, лечебных и реабилитационныхмероприятий. Охрана труда является ключевым элементом любогопроизводственного процесса, и забота о безопасных условиях труда -важнейшая обязанность работодателя.
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В нормативно-правовых документах сущность системыуправления охраной труда (далееСУОТ) формулируется как комплекс«взаимосвязанных и взаимодействующих между собойэлементов» [2],которые определяют политику и цели в сфере осуществлениябезопасноститрудовой деятельности для конкретного работодателя, атакже различные процедурные мероприятия, направленные надостижение данных целей.Разработка системы управления охраной труда (СУОТ)направлена на минимизацию или предотвращение рисков, связанных савариями на производственных объектах и происшествиями сперсоналом, включая инциденты с серьезными последствиями дляработников и всей компании. Внедрение СУОТ являетсяобязательным шагом для любой организации, которая проявляетзаботу о своих сотрудниках.Ключевыми задачами внедрения систем управления охранойтруда (СУОТ) в организациях являются:– обучение работников безопасным методам выполнения ихрабочих обязанностей;– обеспечение сохранности процессов производства, а такжезащиту оборудования, зданий и сооружений;– повышение уровня санитарно-гигиенических условий труда;– предоставление сотрудникам средств индивидуальной защиты;– создание оптимального баланса между рабочим временем ипериодами отдыха;– организация профилактических и лечебно-профилактическихпрограмм;– проведение профессионального отбора работников поразличным категориям профессий;– совершенствование нормативной и правовой базы,регулирующей СУОТ.Внедрение системы управления охраной труда (СУОТ) позволяетупорядочить производственные процессы на предприятии с учетомнорм безопасности. Необходимо отметить, что на практике многиегоды все усилия, направленные на улучшение здоровья работников иобеспечение безопасности на рабочих местах, сводились к контролюза соблюдением норм и наложению штрафов за их нарушения. Тем неменее, предотвращение травм и профессиональных заболеваний входе трудовой деятельности возможно только благодаря реализациицелого ряда мер в области охраны труда. Важно понимать, чтоконтроль за соблюдением стандартов и правил - это лишь одна изчастей системы, которая способствует выявлению причиннесоответствий и разработке корректирующих мер. Комплексныйподход к охране труда, включающий профилактику, обучение, иулучшение условий труда, имеет значительное значение для созданиябезопасной рабочей среды.
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В связи с этим при внедрении работоспособной и эффективнойСУОТ необходимо воздерживаться от выполнения толькоадминистративных функций, связанных с общим контролемзасоблюдением требований и норм, и формировать механизмыкомплексного управления охраной труда в организации [3].В числе ключевых задач системы управления охраной труда(СУОТ) в компании можно выделить следующие:– планирование и прогнозирование этапов реализации трудовогопроцесса с акцентом на безопасность;– организация и координация труда с фокусом на безопасныеусловия работы;– оценка условий труда на рабочих местах;– мониторинг эффективности функционирования СУОТ;– развитие и улучшение системы управления охраной труда.Комплексный анализ системы управления охраной труда (СУОТ)в организации включает последовательное выполнение несколькихключевых этапов, которые можно обобщенно разделить наследующие:Первый этап заключается в сборе информации о СУОТ внутриорганизации. Это включает изучение нормативных документов,регламентирующих охрану труда, а также интервью с ответственнымисотрудниками.На втором этапе происходит анализ собранных документов иданных. В этот процесс входит исследование законодательства обезопасности труда и статистики по производственным травмам ипрофзаболеваниям.Третий этап подразумевает выявление проблем и недостатков вСУОТ, опираясь на анализ разнообразной информации оборганизации.Четвертый этап включает разработку и внедрение мероприятий,направленных на устранение выявленных проблем, а такженазначение ответственных за это лиц.На пятом этапе оценивается эффективность предпринятых мер поустранению недостатков в СУОТ путем анализа их воздействия.Шестой этап сосредоточен на непрерывном совершенствованииСУОТ, направленном на обеспечение безопасности работников, ивключает постоянный мониторинг системы и внедрениекорректирующих действий в ответ на изменения в области охранытруда.Изучение и обобщение опыта внедрения системы управленияохраной труда (СУОТ) в организациях, а также использованиеразличных методов её совершенствования, позволяет выделить внашем исследовании следующие направления по улучшению СУОТ:
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1) внедрение аутсорсинга в области охраны труда дляопределённых аспектов, таких как специальная оценка условий трудаработников и прочие вопросы;2) создание комплексного положения, регулирующего СУОТ;3) перевод процесса согласования и внедрения нормативныхдокументов по охране труда в электронный документооборотпредприятия.Данные мероприятия могут существенно повыситьэффективность системы управления охраной труда и обеспечитьболее качественный подход к безопасности на рабочих местах. Ихреализация потребует системного подхода и вовлечения всехзаинтересованных сторон.В качестве причин низкой эффективности СУОТ в организацииможно выделить [3]:- отсутствие единых подходов и методов внедрения системуправления охраной труда в организациях;- отсутствие алгоритмов управления профессиональнымирисками;- достаточная научная степень по формированию идеологиикорпоративной безопасности, приоритетность целенаправленнойработы. Обеспечить безопасную рабочую среду;- отсутствие эффективной системы стимулирования соблюдениятребований безопасности на рабочем месте;- отсутствие качественных и количественных показателей дляоценки эффективности внедрения и эксплуатации СУОТ дляконкретной организации и т.д.Для повышения эффективности системы управления охранойтрудаважно, чтобы руководство предприятия поощряло у персоналаразвитиекомпетенций,направленныхнаактивноесодействиеСУОТпутемпоощрения участияработников организации во всех предусмотренныхпроцедурах, атакже повышения уровня индивидуальной ответственностизасоблюдение требований безопасности на рабочем месте [4].Выводы.Таким образом, основная цель внедрения системыуправления охраной труда (СУОТ) в организациях заключается всоздании безопасных и эффективных условий для трудовойдеятельности сотрудников, улучшении качества санитарно-бытовыхусловий на производстве, а также в предотвращениипрофессиональных заболеваний и травматизма. Анализ состоянияСУОТ позволяет организациям регулярно обобщать исистематизировать риски, выявлять существующие проблемы инедостатки в управлении охраной труда, а также приниматьнеобходимые управленческие решения для их своевременногоустранения. Это, в свою очередь, способствует повышению
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производственной эффективности, снижению компенсационныхзатрат для работников.
Список использованных источников1. ГОСТ 12.0.230.1-2015. Система стандартов безопасности труда(ССБТ). Системы управления охраной труда. Руководство поприменению ГОСТ 12.0.230-2007. - Введ. 2017-03-01. – М.:Стандартинформ, 2017. – 41с.2. Статья 217. Система управления охраной труда // Трудовойкодекс Российской Федерации от 30.12.2001 № 197-ФЗ (ред. от19.12.2022) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.03.2023) [Электронныйресурс]. - Режим доступа:https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/651d8ec0bc6209d48b7ee854c22d5f62baa35239/.3. Родионова О. М. Охрана труда: учебное пособие /О.М. Родионова, Д. А. Семенов. - М.: Издательство Юрайт, 2018. –113 с.4. Горностаева Ж.В. Мотивация труда в предпринимательскойдеятельности / Ж.В. Горностаева, И.В. Кушнарева и [др.]. –Экономика и менеджмент: современные детерминанты модернизациии трансформации. Коллективная монография. – Москва, 2017. – С. 79-91.
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ГАУССОВСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ (НОРМАЛЬНОЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ), КАК СТАТИСТИЧЕСКИЙМЕТОДРАСЧЕТОВ КРУГОВЫХ КРИВЫХЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ ПРИПРОЕКТИРОВАНИИ

Современные экономические процессы, связанные с разработкойновых подходов к оптимизации расчётов в проектировании кривыхжелезных дорог с использованием методов статистики и анализаданных, требуют использовать современные статистическиеинструменты для улучшения точности и эффективности расчётов, чтопозволит снизить затраты на строительство и эксплуатацию железныхдорог. Работа акцентирует внимание на важности статистическогоанализа данных для улучшения качества проектирования кривыхжелезных дорог, а также на демонстрации эффективности
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предложенных методов на реальных данных. В целом, данная работаможет быть интересна специалистам в области транспортногостроительства, инженерам-конструкторам [1-3].Проектирование круговых кривых железных дорог являетсясложным и трудоемким процессом, требующим глубоких знаний вобласти инженерии, математики и статистики. Основная задачапроектирования - обеспечить безопасность движения, экономичностьи удобство для пассажиров и грузов. Для достижения этих целейиспользуются различные методы и техники, включая статистическиеметоды, которые позволяют оптимизировать расчеты и повыситькачество проектирования.Статистические методы в проектировании кривых железныхдорог позволяют учитывать различные факторы, влияющие набезопасность движения и экономичность. Например, при расчетерадиуса кривизны необходимо учесть скорость поездов, типы вагонови характеристики пути. Использование статистических методовпозволяет прогнозировать вероятность возникновения различныхиных ситуаций и принимать меры для их устранения.Одним из основных статистических методов, используемых впроектировании кривых железных дорог, является использованиенормального распределения/гауссовского распределения.Нормальное распределение/гауссовское распределениеприменяется для прогнозирования вероятности возникновенияразличных негативных ситуаций, таких как сход с рельсов,застревание вагонов и другие.Нормальное распределения позволяет оценить вероятностьвозникновения каждой из отрицательных ситуаций и принимать мерыдля их устранения.При проектировании кривых железных дорог, зачастуюиспользуется нормальное распределение для моделирования и анализаразличных параметров, таких как радиус кривой, скорость движенияпоездов, нагрузка на рельсы и т.д.Нормальное распределение, или гауссовское распределение,является одним из наиболее часто используемых в статистике иматематическом моделировании благодаря своей простоте иуниверсальности.При проектировании кривых железных дорог, используетсянормальное распределение для следующих целей:1. Оценка параметров кривой: Нормальное распределение можетбыть использовано для оценки статистических параметров кривой,таких как среднее и стандартное отклонение радиуса кривой, которыемогут быть полезны при выборе оптимального радиуса кривой дляданного участка железной дороги.2. Анализ нагрузок на рельсы и шпалы: Нормальноераспределение может быть использовано для моделирования нагрузок
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на рельсы и шпалы, возникающих при прохождении поездов черезкривые. Это позволяет оценить вероятность превышения предельныхнагрузок и выбрать подходящие конструктивные материалы и методыукрепления.3. Оценка влияния радиуса кривой на движение поездов:Нормальное распределение может быть использовано для оценкивлияния радиуса кривой на скорость движения поездов, ускорение исила инерции, возникающие при прохождении поездов через кривые.Это позволяет выбрать оптимальный радиус кривой для обеспечениякомфортного и безопасного движения поездов.4. Оценка влияния радиуса кривой на эксплуатационныехарактеристики: Нормальное распределение может быть использованодля оценки влияния радиуса кривой на эксплуатационныехарактеристики железной дороги, такие как износ рельсов и шпал,энергопотребление, износ колёс поездов и т.д. Это позволяет выбратьоптимальный радиус кривой для обеспечения долговечности иэкономичности железной дороги.В целом, использование нормального распределения впроектировании кривых железных дорог позволяет инженерупровести более точный и объективный анализ различных параметровкривой и выбрать оптимальное решение для данного участкажелезной дороги.Кроме того, статистические методы используются для оценкивлияния различных факторов на безопасность движения иэкономичность. Например, при проектировании кривых железныхдорог необходимо учитывать влияние таких факторов, как скоростьпоездов, типы вагонов, характеристики пути и другие. Использованиестатистических методов позволяет оценить влияние каждого из этихфакторов и принимать меры для их оптимизации.В целом, статистические методы играют важную роль впроектировании кривых железных дорог. Они позволяютоптимизировать расчеты и повысить качество проектирования,обеспечивая безопасность движения, экономичность и удобство дляпассажиров и грузов. В будущем ожидается дальнейшее развитие ииспользование статистических методов в проектировании кривыхжелезных дорог, что позволит достичь новых высот в областижелезнодорожного строительства и обслуживания.
Список использованных источников1. Адер А. В. Особенности автоматизации анализа и оценкипроизводственных рисков / А. В. Адер, М. В. Рогозин // Проблемы иперспективы внедрения инновационных телекоммуникационныхтехнологий: Сборник материалов V Международной научно-практической очно-заочной конференции, Оренбург, 22 марта 2019года / Главный редактор А.В. Кирьякова. – Оренбург: Оренбургский
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ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА ОТКАЗОВТОКОПРОВОДЯЩИХ СТЫКОВ
Аннотация. В статье особое внимание уделяется вопросаммониторинга состояния устройств железнодорожной инфраструктуры,в частности объектов железнодорожной автоматики и телемеханики.Автор приходит к выводу, что установление на должном уровнеконтроля за содержательными данными, исходящими от компонентрельсовой линии, возможно с высокой точностью и оптимальностьюблагодаря внедрению оперативного информационного звена, которое,в свою очередь, позволяет в нештатных ситуациях приниматьправильные решения по решению возникших проблем вфункционировании эксплуатируемого объекта.Ключевые слова: содержательные данные, токопроводящий стык,управление движением поездов, перевозочный процесс, рельсоваялиния.

Потребность значительного снижения количества возникающихсбоев в работе «устройств железнодорожной автоматики ителемеханики (ЖАТ) обусловлена острой необходимостью вувеличении уровня безопасности перевозочного процесса» [1].Возможность предотвращения появления отказов вфункционировании компонент рельсовой линии (РЛ) возможно засчет формирования методики прогнозирования неисправностей. Приразработке метода контроля за состоянием компонент РЛ следует
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делать акцент и на токопроводящих стыках (ТПС) – элементов РЛ,отказы которых представляют значительную долю от общегопроцента отказов в устройствах ЖАТ [2]. Порядка 18% приходится наТПС, что в существенной мере влияет на качественноефункционирование систем ЖАТ и оптимальную работуперевозочного процесса в целом.Формирование метода функционального диагностированияотказов в ТПС для своевременного предотвращения большинстванештатных случаев во время перевозочного процесса являетсяактуальной задачей в связи с возможностью в короткий срокустранять неисправности и диагностировать предполагаемые будущиесостояния сбоя в функционировании компонент РЛ.ТПС распределены на расстоянии 25 м друг от друга вдоль РЛ,бесперебойное функционирование этих элементов позволяетисключать возможность появления перерывов в работе систем ЖАТ.Именно поэтому при формировании метода контроля состояния закомпонентами РЛ важно учитывать способность их интеграции в«информационно - управляющую систему, отвечающую за безопасноерегулирование движения поездов» [3, 4].Согласно имеющимся данным, стремление к существенномуснижению показателей частоты сбоев компонент РЛ, в частностиТПС, и уменьшению периода их своевременного и оптимальноговосстановления после устранения возникшей неисправностипоказывает, что на практике имеются действительные различия повремени задержки подвижных единиц вследствие долгоговосстановления компонент железнодорожной инфраструктуры (рис.1).

Рис. 1. Общее количество сбоев в функционировании элементовжелезнодорожной инфраструктуры и время задержки подвижныхединиц
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На основе представленных данных, можно утверждать, чтоформирование подхода к снижению отказов ТПС являетсяактуальным. Именно поэтому при организации функциональнойдиагностики компонент РЛ необходимо составить математическуюмодель РЛ, включающую в себя основные элементы для процессамониторинга и диагностирования возможных сбоев в составляющихее компонент [5].Так, в свою очередь, организуемая математическая модельвключает в себя несколько аспектов, такие как: изменениеконтролируемых параметров компонент РЛ вследствие имеющихсяограничений из – за реальных условий процесса эксплуатации,выражаемое через признаки состояний 𝑋𝑖, определение способаконтроля состояния компонент РЛ для установления соответствиякаждого диагностического признака 𝑥𝑖 к определённой «категории 𝑀𝑖состояний 𝑙𝑖∈𝑀𝑖, а также реализация процесса диагностики компонентРЛ для выявления вида возникшего дефекта и оперативноеопределение его местоположения» [6, 7]. Структура организацииподхода к установлению функциональной диагностикинеисправностей в ТПС представлена на рис. 2.

Рис. 2. Организация контроля за состоянием компонент рельсовойлинии и своевременного определения местоположения возникшейнеисправности
Таким образом, на основе представленных выше исследованийпериодически возникающих сбоев в функционировании компонентоврельсовой линии следует, что текущие методы контроля засостоянием ТПС являются неэффективными в плане оперативногообнаружения изменений в качественном функционировании элемента.Именно поэтому формирование метода функциональной диагностикисбоев в ТПС позволит существенно снизить возможные риски в
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работе систем ЖАТ и увеличить показатель функционированияперевозочного процесса.
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Наместников Н. С.1, Хольшев Н.В.2, Глазков В.Ю.3, Букина М.А.41магистрант кафедры «Техника и технологии автомобильноготранспорта»2кандидат технических наук, доцент3студент кафедры «Информационные системы и защита информации»4студент кафедры «Технологии и оборудование пищевых ихимических производств»ФГБОУ ВО «Тамбовский государственный техническийуниверситет», Тамбов, РФ
ВЫБОР СПОСОБА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЛОЩАДИ ФИГУРЫОГРАНИЧЕННОЙ ПРОИЗВОЛЬНОЙ КРИВОЙ

Применение информационных технологий позволяетсущественно ускорить процесс проектирования новых видовоборудования и машин, в том числе, и за счет сокращения времени навыполнение технических и технологических расчетов [1].Одним из этапов расчета автотранспортной техники являетсятягово-топливный расчет, включающий расчет времени разгона. Внастоящее время данный параметр чаще всего находятграфоаналитическим методом. Он предусматривает нахождениеданного параметра через определение площадей фигур ограниченныхкривыми обратных ускорений [2]. Возможно три способа нахожденияданной площади - расчетный - расчет элементарных площадейограниченных кривой с последующим суммированием найденныхзначений, - графический - определение площади «вручную» или сприменением современных компьютерных программ, позволяющихавтоматически вычислять площадь произвольной фигуры икомбинированный - применяются оба варианта одновременно наразных этапах. Графический способ дает приемлемую точность, нотрудоемок в исполнении даже с применение соответствующихкомпьютерных программ. Также реализацию данного способа сприменением дополнительных сторонних программ сложноавтоматизировать в отличие от самого тягово-топливного расчета.Еще одним вариантом нахождения площади, ограниченнойкривой, является нахождение определенного интеграла заданнойфункции на заданном интервале. При высокой точности сложностьего применения в нашем случае заключается в произвольном видекривых и необходимости их аппроксимации перед расчетом, чтотакже дает погрешность и увеличивает время вычислений, а такжеусложняет процесс автоматизации расчетов данных параметров.В рамках данной публикации произведем сравнение точностейданных способов. Здесь также следует отметить, что по опытувыполнения тягово-топливных расчетов [2], интересующие наспрямые всегда располагаются в первой четверти системы координат и
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являются либо убывающими, либо убывающими. Поэтому мы нерассматриваем случай перехода кривой через оси координат. Дляпростоты расчета возьмем кривую, заданную параболой (рисунок 1)на интервале от 0 до 100.

Рис. 1. График исследуемой функции
Площадь S фигуры, обозначенной заливкой на рисунке 1, можетбыть найдена встроенными средства Компас 3D. Для этогонеобходимо построить график функции непосредственно в Компас 3Dили же перенести его туда. Для этого необходимо воспользоватьсястандартной функцией по определению площади фигур в Компас 3D,выделить контур фигуры и вычислить площадь без учета масштаба,затем, помножить данное число на значения цены деления шкал иподелить на фактическую длину делений в миллиметрах, получивискомую площадь фигуры. В нашем случае, после выполненияописанного алгоритма действий, она составила SК=394161 мм2.Эталонную площадь нашли через определенный интеграл отвыбранной функции. Для этого была найдена первообразная функциии вычислено значение площади на отрезке от 0 до 100, котораясоставила SИ=408333 мм2.Третьим вариантом определения площади стало ее нахождениечерез сумму элементарных площадей, складывающихся из суммплощадей прямоугольного треугольника SТ и прямоугольника SП.Ширина прямоугольника и длина одного катета прямоугольноготреугольника задается величиной δ, определяющей шаг разбиенияобщей площади и задающей точность расчета: чем меньше эта
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величина, тем точнее будет результат, но трудозатратнее расчет.Значения площади данным способом находили при разных значенияхшага. Результаты свели в таблицу 1.
Таблица 1 - Результаты определения площадиЭталоннаяплощадь, мм2 Площадь,определеннаяпри помощиКомпас 3D,мм2

Площадь, найденная расчетом вмм2при шаге δ мм100 50 25 20 10 5

408333 394161

575
000

450
000

418
750

415
000

415
000

410
000

Относительнаяошибка, % -3,47 40,82 10,20 2,55 1,63 0,41 0,10
Как видно из таблицы 1, площадь, определенная графически,меньше эталонной на 3,47%, что вполне допустимо. Ошибкаопределения площади найденной расчетом, варьируется в пределах от40,82 до 0,1% в зависимости от величины шага. Разбиение интервала,на котором находится площадь, на четыре части (шаг 25 мм) дает ужеошибку всего 2,55%, что допустимо и меньше ошибки полученнойпри графическом определении площади в Компас 3D, а при шаге в 5мм ошибка составила всего 0,10%.Площадь, ограниченная кривой, может определяться различнымиспособами, но с точки зрения автоматизации процесса ее вычисленияпри помощи программных средств, проще и точнее в реализациирасчетный метод, который дает высокую точность при минимальномобъеме вычислений и отсутствии необходимости построения графикакривой.

Список использованных источников1. Глазков Ю. Е. Использование информационных технологийпри определении годовой программы автотранспортных предприятий/Ю.Е. Глазков, А.В. Коробов // Научно-методический электронныйжурнал «Концепт». – 2017. – № Т. 39. – С. 1186-1190.2. Техника транспорта: тягово-динамический и топливно-экономический расчет: Учебное пособие / Н. В. Хольшев,А.В. Милованов, Ю. Е. Глазков [и др.]. – Тамбов: Издательский центрФГБОУ ВО «ТГТУ», 2023. – 98 с.
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УДК 629.113 Никитаев И. В.1, Дашков А. В.21к.т.н., доцент кафедры подъемно-транспортных машин имашиноремонта2аспирант кафедры подъемно-транспортных машин и машиноремонтаФГБОУ ВО «ВГУВТ», Нижний Новгород, Россия
МЕТОД РАСЧЕТА КОНСТРУКЦИИ АВТОБУСА ПОПРЕДЕЛЬНОМУ СОСТОЯНИЮ

При анализе прочности и устойчивости конструкций важнуюроль играет принцип равенства работ внешних и внутренних сил. Этотпринцип, который является основой множества инженерныхрасчетных методик, описывает энергетический балансдеформируемого тела. Рассмотрим произвольную конструкцию,находящуюся под воздействием внешних нагрузок. Пусть этихнагрузок будет К штук, и они вызывают деформации в материалеконструкции. В ответ на эти внешние воздействия возникаютвнутренние силы, которые стремятся противостоять деформациям,тем самым создавая потенциальную энергию упругой деформации.Обозначим количество внутренних деформаций как m. Важнопонимать, что значение m не всегда совпадает с K; сложныеконструкции способны иметь множество внутренних напряжений идеформаций, даже при наличии небольшого числа внешних нагрузок.Более того, m может значительно превышать K, что отражаетсложность распределения напряжений внутри материала.В рамках малых деформаций, которые чаще всегорассматриваются в расчетах инженерных конструкций, связь междувнешними нагрузками и внутренними усилиями, а также перемещенияи деформации, сохраняет линейный характер. Это позволяетприменять принцип виртуальных перемещений или принципвозможных перемещений, что упрощает процесс вычисления. Сутьданного принципа заключается в том, что работа внешних сил (δА)при потенциальных изменениях перемещений равна работевнутренних сил (δU) при соответствующих изменениях деформаций.Математически это выражается так: δА = δU [1]. Это уравнениеявляется основным при анализе предельных состояний конструкции.Однако важно отметить, что это уравнение – всего лишьприближенное решение. В реальных условиях линейность можетнарушаться при больших деформациях, учитывающих явленияползучести, усталости материала и наложения нелинейногоповедения, как, например, пластические деформации.Для более точного анализа в таких случаях требуетсяиспользование нелинейных моделей и методов конечных элементов,которые могут учитывать сложные геометрические формы и
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неоднородные свойства материалов. В этих обстоятельствах принципδА = δU остается ключевым, но его численное решение становитсягораздо более сложным и требует значительных вычислительныхмощностей.Таким образом, базовый принцип равенства работ внешних ивнутренних сил дополняется множеством уточняющих факторов имоделей, которые помогают достичь необходимой точности расчетовв конкретных инженерных задачах [2-3]. Выбор расчетного методазависит от сложности конструкции, характеристик материала итребуемой степени точности результата.
∑𝐾
𝑗=1 𝐹𝑃𝑗𝜕𝑆 𝑗 =∑

𝑚
𝑖=1𝑄 𝑖𝜕𝜃 𝑖 (1)

где 𝑆𝑗 - деформация конструкции по направлению действия j-й
внешней разрушающей силы𝐹𝑃𝑗;

𝑄𝑖- угол относительного поворота силовых элементов в i-мпластическом шарнире.Если мы сосредоточимся только на влиянии изгибающихмоментов в пластических шарнирах при действии одной аварийнойнагрузки, уравнение (1) можно представить в следующем виде:
𝑆

0
𝐹𝑃𝑑𝑆 =

𝑛+1

𝑖=1
𝑀пл𝑑𝜃

(2)

где n - степень статической неопределимости конструкции.Предельный пластический момент𝑀пл вычисляется по формуле:
Мпл =

𝐹
𝜎𝑦𝑑𝐹,𝑀пл =

𝑚

𝑖=1
𝐴𝑖 𝑦𝑖 + 𝛥 𝜎𝑇

(3)

где 𝐴𝑖- элементарная площадка (стенка) тонкостенного сечения(рис. 1);
𝑦𝑖 - расстояние от центра тяжести i-й площадки до нейтральнойоси сечения н-н;
𝛥 - смещение линии равных площадей f - f сечения относительнонейтральной оси; 𝜎𝑇- предел текучести материала.Результаты расчетов, представленные в виде графиковраспределения напряжений и деформаций [4], показывают наиболеенагруженные участки конструкции. Анализ данных включает в себяоценку фактора безопасности, сравнение результатов сустановленными нормами и рекомендациями, а также разработкувозможных вариантов усиления кабины для повышения ее пассивнойбезопасности. В дополнение к статическим расчетам, для болееточной оценки прочности могут быть проведены динамическиеиспытания, имитирующие более реалистичные условияопрокидывания, включая ударные нагрузки и колебания. Таким
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образом, все данные методы позволяют создать надежную ибезопасную конструкцию кабины транспортного средства.

Рис. 1. Места предполагаемого возникновения пластических зон(пластических шарниров)
Сравнение расчетных значений с нормируемыми служит основойдля заключений о соответствии конструкции требованиямбезопасности. Инженерный метод позволяет конструкторамэффективно решать задачи по оценке пассивной безопасностиконструкций различного вида корпусов машин.

Список использованных источников1. Рогов П.С., Орлов Л.Н., Зеленов М.Ю., Шабров Р.Н.Влияние особенностей процесса опрокидывания автобуса надеформации кузова // Современные проблемы науки и образования,2013, № 6. - URL: science- education.ru/113-11603 (дата обращения:14.01.2014)2. Ким И.В., Зузов В.Н. Оценка прочности силовойструктуры кузовов автобусов методами математическогомоделирования (часть 1) // Журнал ААИ. - 2008. - №5. - С. 30-31.3. Рогов П.С., Орлов Л.Н., Тумасов А.В. Прогнозирование иобеспечение пассивной безопасности кузовов автобусов припроектировании // Современные проблемы науки и образования, 2015,№ 1. - URL: science-education.ru/121-18787 (дата обращения:27.04.2015)4. Bojanowski C., Kwasniewski L., Wekezer J.W. 2013.Comprehensive rollover testing of paratransit buses // Int. J. of HeavyVehicle Systems. - Vol. 20. - pp. 76-98.
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ДЕФЕКТЫ ПРИ ПЛОСКОМ СУХОМШЛИФОВАНИИТРУДНООБРАБАТЫВАЕМЫХ СТАЛЕЙ, ПРИЧИНЫПОЯВЛЕНИЯ

Аннотация. В работе рассмотрены дефекты, появляющиеся приповышении тепловой нагрузки на листовой металлопрокат изтруднообрабатываемой стали на примере марки 12х18н10т, а такжепричины появления. Данная марка стали широко используется ватомной, химической, машиностроительной отраслях, а такжекриогенной технике.
Плоское шлифование получило широкое применение не только вмашиностроении, но и в металлургии. Обработка поверхностныхпороков листового металлопроката абразивным инструментомявляется неотъемлемой частью заключительного этапа производствана металлургических заводах и комбинатах. От правильноподобранного абразивного инструмента зависит не только качествообработанной поверхности, но и физико-механические свойствалистового металлопроката.Одними из факторов, влияющих на качество листовогометаллопроката, является отсутствие прижогов и термических трещинна поверхности листового металлопроката, а также соответствиегеометрической плоскостности.Согласно ГОСТ 7350 [1] листовой металлопрокат не долженсодержать следов прижогов или термические микротрещины.Прижог- это вид поверхностного дефекта поверхности, прикотором происходит активация химических соединений материала,которые в свою очередь начинают взаимодействовать, как сабразивным инструментом, так и с окружающей средой [2, 3].Данное явление в достаточной степени негативно отражается наспособности нержавеющих сталей сопротивляться коррозии. Приисследовании межкристаллитной коррозии (МКК) образцов стали12х18н10т со следами прижога было установлено, что полезный хромнаходящийся на поверхности кристаллов выжигается и заменяетсяатомами углерода. Данное явление приводит к охрупчиванию
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материала, что делает не возможным его применение в атомной,криогенной технике.

Рис. 1. Прижог поверхности.
Основополагающим фактором появления прижогов при плоскомшлифовании является повышенная температурная нагрузка.Труднообрабатываемые стали имеют высокую твердость, низкуютеплопроводность, в связи с чем возникают места локальногоперегрева поверхности обрабатываемого материала. Тепловыенагрузки снижаются при использовании СОЖ в процессешлифования, но пи сухом плоском шлифовании листовогометаллопроката применение СОЖ не представляется возможным ввиду большой площади обрабатываемой поверхности листовогометаллопроката.Повышение температуры поверхности происходит из-заобразования площадок износа абразивного инструмента, что приводитк увеличению силы трения, снижению режущей способностиабразивного зерна, увеличению энергозатрат на работу абразивногоинструмента.Коробление - это дефект, вызванный повышенным внутреннимнапряжением при повышении температурной нагрузки в процессеобработки поверхности листового металлопроката толщиной от 4 до 8мм.включительно [4].Данный дефект проявляется в виде отклонения от предельногозначения плоскостности [1]. При появлении данного дефекта листовойметаллопрокат отправляют повторно на правильную машину, а затемпересматривают каждый лист на наличие новых дефектов. Какправило после повторной правки листового металлопрокатапоявляются трещины по торцам листа, которые удаляются путемзачистки (глубиной до 0,5 мм), либо обрезают дефектную сторону на
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длину трещины. Исправление данного дефекта приводит к потерерабочего времени, снижению производительности, повышениюпроцента брака на производстве.В заключении хочется отметить, что отечественные изарубежные ученые решают проблему устранения вышеописанныхдефектов поверхности листового металлопроката изтруднообрабатываемых сталей с помощью плоского сухогошлифования. Правильный подбор абразивного инструмента,разработка новых видов абразивного инструмента, а также подбороптимальных режимов обработки труднообрабатываемых материаловабразивным инструментом повышает производительность, снижаетколичество дефектов в процессе шлифования, улучшает качествообработанной поверхности.
Список использованных источников1. Гост 7350-77 «Сталь толстолистовая коррозионностойкая,жаростойкая и жаропрочная; Технические условия», Москва 2009.2. Gao Z., Lin J., Wang X. et al. Grinding Burn Detection Basedon Cross Wavelet and Wavelet Coherence Analysis by Acoustic EmissionSignal. Chin // J. Mech. Eng. 32, 68 (2019).https://doi.org/10.1186/s10033-019-0384-03. Thakur A., Gangopadhyay S. State-of-the-art in surfaceintegrity in machining of nickel-based super alloys // International Journalof Machine Tools and Manufacture, Volume 100, 2016, Pages 25-54, ISSN0890-6955, https://doi.org/10.1016/j.ijmachtools.2015.10.001.4. Лахтин М.Ю. Металловедение и термическая обработкаметаллов: учебное пособие. - Москва, 1983. - 359 с.
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СПОСОБЫ БОРЬБЫ С НАЛЕДЯМИ НА ВОДОПРОПУСКНЫХСООРУЖЕНИЯХЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ

Наледь на водопропускных сооружениях (ВС) железных дорогпредставляет серьезную угрозу безопасности движения и целостностиинфраструктуры. Ограниченные размеры ВС, часто представляющихсобой трубы небольшого диаметра, усложняют применениетрадиционных методов борьбы с наледью, применяемых на крупныхсооружениях. В данной статье анализируются наиболее эффективные
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и экономически целесообразные подходы к решению даннойпроблемы [1-4].Образование наледи на малых водопропускных сооруженияхжелезных дорог является одной из самых распространённых проблем,как в мире, так и на всей железнодорожной транспортной системеРоссийской Федерации. При мониторинге состояния железной дорогив России в течение длительного времени, неоднократно наблюдалисьзатопления и оседания почвы по краям и в некоторых центральныхзонах насыпи. Данная ситуация заставляет задуматься о причинахвозникновения подобных явлений, потому как это часто приводит кнегативному результату, а именно, разрушению целостностипервоначальной структуры насыпей, возникновению неровностейжелезнодорожного полотна и, в худшем случае, сходу состава срельсов.Что же приводит к возникновению наледи на сооружениях,предназначенных для пропуска талых и осадочных вод? Сутьпроблемы заключается в нарушении функционирования малыхводопропускных сооружений на железных дорогах. Причинами,приводящими к подобного рода трудностям, можно считатьиспользование неподходящих или низкокачественных материалов,климатические явления, нарушение технологии производства работили эксплуатации, возникновение рядя других условий, влияющих насостояние самой трубы.Образование наледи на ВС определяется несколькимифакторами:Незначительный объем водотока: Малый расход воды приводитк более быстрому замерзанию, особенно в условиях низкихтемператур.Ограниченная площадь теплообмена: Небольшие размерытрубы ограничивают площадь теплообмена с окружающей средой,усиливая процесс замерзания.Застойные зоны: Внутри трубы могут образовываться застойныезоны с медленным течением воды, более подверженные замерзанию.Теплопотери: ВС имеют большую площадь поверхностиотносительно объема воды, что приводит к значительнымтеплопотерям и ускоренному замерзанию.Такого рода проблемы могут встречаться повсеместно,дополнительно к приведенным причинам, следует отметитьчеловеческий фактор и допущение ошибок при проектировании,строительстве и эксплуатации. Фактором, приводящим к появлениюданной проблемы, является неровность температурного состояния впериоды начала весны и конца осени (необходимо заметить, что этоособенно характерно для северных районов России).
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Согласно нормативной литературе, в настоящее время, известныследующие способы борьбы с наледями на водопропускныхсооружениях:термический - утепление русел водотоков имеет цельювоспрепятстовать охлаждению воды, протекающей черезискусственные сооружения. Эта мера наиболее целесообразна, есливодоток имеет узкое и глубокое русло. Этот метод используется сприменением теплоизолирующего материала, накладываемого на всюповерхность трубопровода.Химический - самый жёсткий для материала труб способ, дляего реализации необходим раствор хлора в больших количествах, чтоведёт к большим затратам и достижения временного, недолгосрочного эффекта. Также, необходимо заметить, что хлорразрушает белки, убивает бактерии (все, в т. ч. полезные) имикроорганизмы, разрушает структуру воды и почвы. Средства ссодержанием хлора и его соединений (хлорорганические) должныбыть полностью исключены из системы дренажного водостока.Механический - углубление, спрямление и расчистку руселводотоков делают чтобы уменьшить растекание воды,воспрепятстовать замедлению её течения, придать живому сечениюпотока форму, менее подверженную промерзанию. Может бытьприменён только как профилактическое действие, потому какчеловеческими усилиями практически невозможно полностьюочистить трубу от наледей.Также возможно бороться с нехваткой пропускной способноститрубы из-за наледи путём изменения уклона трубы, но данный методтребует дорогостоящего технического оснащения при установке, чтоявляется не экономичным для строительных компаний.Все эти методы являются эффективным способом в борьбе сналедями, однако, их стоимость значительно влияет стоимостьжизненного цикла объекта. В связи с этим, экономически выгоднымбыло бы применение методики расчёта, способной предотвратитьпоследующие, излишние, затраты на ремонт и устранениепоследствий аварий.Выбор оптимального метода борьбы с наледью зависит отконкретных условий и экономических соображений.Саморегулирующиеся нагревательные кабели, несмотря на начальныекапитальные затраты, являются экономически выгодными вдолгосрочной перспективе благодаря энергоэффективности.Теплоизоляция является эффективным и относительно недорогимметодом профилактики. Улучшение гидродинамики и применениеантиобледенительных покрытий могут быть эффективными, нотребуют тщательного проектирования и, в некоторых случаях,значительных капиталовложений.
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Эффективная борьба с наледью на ВС требует комплексногоподхода, учитывающего специфику этих сооружений.Комбинирование различных методов, таких как использованиесаморегулирующихся нагревательных кабелей и теплоизоляции,позволяет достичь наилучших результатов с точки зренияэффективности и экономической целесообразности. Дальнейшиеисследования должны быть направлены на разработку новых, болееэнергоэффективных и экономичных технологий борьбы с наледью наводопропускных сооружениях железных дорог.
Список использованных источников1. Родченко В. А., Проектирование малых водопропускныхсооружений с учетом экономических показателей: Учебно-методическое пособие для обучающихся бакалавриата направления38.03.01 «Экономика», 2020. - 26 стр.2. Пшениснов Н. В., Архитектура транспортных сооружений:учебник. - Приволжский государственный университет путейсообщения, 2021. - 280 стр.3. Иванов Б. Г., Баранов А. С., Содержание, усиление иреконструкция мостов и труб: учебное пособие. - Приволжскийгосударственный университет путей сообщения, 2022. - 187 стр.4. Шестакова Е. Б., Оценка технического состояния и определениеосновных видов работ по ремонту и реконструкции искусственныхсооружений на железных дорогах: Учебное пособие. - Петербургскийгосударственный университет путей сообщения ИмператораАлександра I, 2024. – 53 стр.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ СИСТЕМОРГАНИЗАЦИИ ДВИЖЕНИЯ

Аннотация. В статье рассматривается важная тема моделированияоптимальных систем организации движения. Актуальность даннойпроблемы обусловлена постоянным ростом транспортного потока инеобходимостью эффективного управления транспортными потокамидля обеспечения безопасности участников движения, сниженияпробок, увеличения эффективности транспорта и сокращениянегативного воздействия на окружающую среду. Обсуждаютсяосновные методы и принципы моделирования систем управления
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движением, а также приводятся примеры моделей, которые позволяютоптимизировать организацию транспортных потоков. Важностьмоделирования оптимальных систем организации движенияподчеркивается как ключевой инструмент для современногоуправления транспортными сетями и улучшения городскойинфраструктуры.
Организация движения играет ключевую роль в обеспеченииэффективности и безопасности различных систем, будь тотранспортные сети, производственные линии или потоки людей вобщественных местах.Моделирование оптимальных систем организации движенияпозволяет предсказать и оптимизировать процессы передвижения, чтоявляется важным аспектом в современном мире, где мобильностьиграет все более значимую роль [1-4].Оптимальная система организации движения - этосбалансированная система, где учтены интересы и потребности всехучастников дорожного движения. Она позволяет снизить расходытранспорта на перевозку и уменьшить потери времени пассажиров,включая обеспечение безопасности.Математические модели:позволяют описывать структуру ипроцессы в оптимальных системах организации движения сиспользованием математических уравнений и формул. Например,методы оптимизации, теория графов, теория очередей и другиематематические подходы могут быть применены для определенияоптимальных решений и улучшения эффективности системыорганизации движения.Компьютерное моделирование и симуляционное моделирование:позволяют создавать виртуальные модели оптимальных системорганизации движения и проводить различные эксперименты, чтобыоценить их работоспособность и эффективность.Примеры практического применения методов моделированияоптимальных систем организации движения могут быть разработкаоптимальных маршрутов движения для транспортныхсредств.планирование расписание движения на транспортных узлах.Оптимизация работы систем управления трафиком. Такие методыпомогают улучшить безопасность, эффективность и экономичностьсистемы организации движения.Транспорт и логистика:Оптимальные системы могут использовать для планирования иуправления транспортными маршрутами. Оптимизации расстояниядвижения общественного транспорта, управления складскимипроцессами и логистикой доставки товаров.Производственные процессы позволяют:
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 координировать работу всех подразделений и работниковавтотранспортного предприятия;
 доставлять грузы в кратчайшие сроки;
 эффективно использовать подвижной состав автотранспорта;
 обеспечивать безопасность движения;
 делать перевозки рентабельными.Управление городским транспортомприменение оптимальныхсистем организации движения помогает:
 эффективно использовать маршрутную сеть города и создаватьоптимальные графики движения транспортных средств;
 повышать качество обслуживания пассажиров и ихбезопасность;
 улучшать экологическую и дорожно-транспортнуюбезопасность.Преимущества использование моделей:Повышение эффективности: помогают оптимизировать время,ресурсы и затраты на организацию движения, что в свою очередьповышает производительность и качество работы.Прогнозирование: модели позволяют прогнозироватьвозможные изменения и их воздействие на систему организациидвижения, что помогает предотвратить негативные последствия ипринять необходимые меры заранее.Улучшение принятия решений: модели предоставляют точныеданные и информацию, которая помогает принимать обоснованные иэффективные решения организации движения.Ограничения и проблемы, с которыми может столкнутьсямоделирование:Сложность моделирования: создание точной и надежной моделиоптимальной системы организации движения может быть сложнойзадачей, требующей больших усилий и ресурсов.Неучтенные факты: модели могут не учитывать все возможныефакторы, влияющие на систему организации движения, что можетпривести к неточным результатом и неправильным решениям.Ограничения реализации: некоторые модели могут быть трудныв реализации на практике из-за сложности и объёма необходимыхресурсов.Неопределенность: изменения во внешних условиях илинеожиданные события могут сильно повлиять на результатымоделирования и вызвать неожиданные проблемы в организациидвижения.Модели оптимальных систем организации движенияпредставляют собой мощный инструмент для улучшенияэффективности и безопасности транспортной инфраструктуры.Использование таких моделей позволяет оптимизировать потокитранспорта, уменьшить загруженность дорог и снизить вероятность
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аварий. Однако при использовании моделей возникают определенныеограничения, такие как сложность математических расчетов,необходимость актуализации данных и трудность внедрениярезультатов моделирования на практике.
Список использованных источников1. Голубева Н. В. Математическое моделирование систем ипроцессов: учебное пособие для вузов / Н. В. Голубева. - 4-е изд.,испр. и доп. - Санкт-Петербург: Лань, 2024. - 244 с.2. Карасев С. В. Математическое моделирование систем ипроцессов на транспорте: учебное пособие / С. В. Карасев,Д.В. Осипов, Д. А. Сивицкий. - Новосибирск: СГУПС, 2020. - 136 с.3. Ганичева А.В. Математическое моделирование ипроектирование: учебное пособие / А. В. Ганичева. - Тверь: Тверскаягосударственная сельскохозяйственная академия,2019. - 92 с.4. Яценко О. А. оптимизация технологического процесса прикапитальном ремонте/ О.А. Яценко, А.В. Адер// Молодежная наука вXXlвеке: традиции, инновации, векторы развития: МатериалыVllМеждународной научной - исследовательской конференции. В 3-хчастях, Оренбург, 25-26 апреля 2024 года. – Оренбург: приволжскийгосударственный университет путей сообщения, 2024. – С. 369-371.
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СИСТЕМА АВТОРИЗАЦИИ НА ПРОМЫШЛЕННЫХСТАНКАХМАШИНСТРОИТЕЛЬНОГО ЗАВОДА

Введение. В современных условиях производства важнейшимифакторами для повышения конкурентоспособности предприятияявляются высокая производительность, точность выполненияопераций и надежность оборудования. Одним из ключевых аспектов,напрямую влияющих на эффективность этих процессов, являетсяконтроль за действиями операторов и управление доступом к станкам[4]. Система авторизации на станках помогает решить сразу несколькозадач, обеспечивая не только безопасность, но и улучшение качестваработы на всех уровнях производственного процесса [5].Существующие методы контроля.Традиционные методы управления станками имеют рядзначимых ограничений. Во-первых, недостаточная прозрачность учета
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затрудняет отслеживание операций и ответственности операторов, чтоснижает точность анализа и отчетности [3]. Во-вторых, отсутствиеавтоматизации затрудняет контроль за движением деталей, повышаяриск ошибок и брака. Ручной контроль, в свою очередь, увеличиваетвероятность ошибок и требует значительных временных затрат, чтоснижает эффективность производства [2].Для повышения эффективности и безопасности производстванеобходима внедрение системы авторизации. Она позволяет точноотслеживать работу операторов, улучшая контроль за процессами иповышая ответственность. Такая система также способствуетпредотвращению несанкционированного доступа, снижая рискиаварий и травм, и позволяет оперативно выявлять узкие места,увеличивая общую производительность [1].Архитектура и компоненты системыСистема авторизации включает в себя несколько ключевыхкомпонентов:
Станки, оснащенные контроллерами ESP-8266, которыеотслеживают действия операторов.
Сирены для сигнализации о несанкционированных действияхили ошибках.
Сервер, который собирает данные с контроллеров и управляетпроцессами.
MQTT брокер для сбора сообщений.База данных MS SQL, которая хранит информацию о работестанков, операторах, деталях и операциях показана на рисунке 1.

Рис. 1. Архитектура системы.
Внешний вид устройства представлен на рисунке 2.



318

Рис. 2. Внешний вид устройства.
Выводы и результаты.Результаты работы системы представлены в Таблице 1.

Таблица 1 - Результаты работы системы.Показатель РезультатКоличество станков с внедреннойсистемой 70
Период эксплуатации 6 месяцевКоличество выявленныхнарушений технологиипроизводства

14

Идентификация виновных внарушениях Все нарушения былиоперативно выявленыблагодаря системеавторизацииКоличество случаевнеобоснованного простояоборудования
5

Количество случаев слишкомдолгого реагирования на заявкислужбы ремонта
2

Заключение. Внедрение системы авторизации и мониторинга настанках позволило значительно повысить прозрачность процессов,обеспечив точное выявление нарушений технологии производства иответственность операторов.Быстрое реагирование на выявленные нарушения, а такжеснижение случаев необоснованного простоя оборудования и задержекв реакции службы ремонта свидетельствуют о положительномвлиянии системы на эффективность работы и снижениеоперационных потерь.
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КОНЦЕПЦИЯ КЛИЕНТ-АГЕНТСКОЙ СИСТЕМЫ

Аннотация. В данной статье рассматриваются особенностивзаимодействия агентов структурно сложного предприятия, каквнутри организации, так и с внешними контрагентами, включаяклиентов.Рассматривается эффективность предлагаемой концепции вконтексте взаимодействия с CRM-системой.Ключевые слова: CRM-системы; организационныеструктуры;оптимизация процессов; управление бизнес-процессами;оценка эффективности; теория графов.
CRM-системы позволяют оптимизировать процессы общения склиентами и управления бизнес-процессами на всех этапах - отпривлечения клиентов до поддержания долгосрочных отношений.Однако, в зависимости от специфики предприятия и должностныхобязанностей агентов, эффективность таких систем можетварьироваться. В компаниях с высоко персонализированнымобслуживанием и ограниченными количествами клиентов CRM-система может выступать как инструмент для улучшениявзаимодействия и повышении эффективности работы. В то время какв организациях с большим объемом операций, использование такихсистем может быть ориентировано на стандартизацию иавтоматизацию процессов, что требует от персонала навыков работы с
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такими инструментами [1, 2]. В источниках [2, 4] для оценкиэффективности CRM-систем используются графы [3, 4].В процессе внутреннего и внешнего взаимодействия агентовструктурно сложного предприятия или организации, как междусобой, так и с клиентами и контрагентами наиболее вероятноиспользуется та или иная CRM система или же собственные сервисы.Под агентами понимаются сотрудники предприятия, являющиесясамостоятельными единицами, обладающими ограниченнымиресурсами, личностными характеристиками и профессиональнымикомпетенциями, что делает их уникальными объектами сопределенными свойствами и потенциалом для взаимодействия.Под клиентами понимаются физические или юридические лица,вступающие в отношения с организацией и так или иначевзаимодействующие с агентами.Рассмотрим пример взаимодействия агента с клиентами. Надиаграмме, представленной на рисунке 1-А показано взаимодействиемежду клиентами и агентом. Каждая линия графа имеет равный вес,при этом стоимость взаимодействия для каждого из клиента различна.Можно увидеть, что взаимодействие клиента 1 обходится дороже, чемвзаимодействие с клиентом 2 и 3.

Рис. 1. Графы взаимодействия до применения клиент-агентскойсистемы и после
Если применить, к примеру на рисунке 1-А концепцию клиент-агентской системы можно получить другую стоимостьвзаимодействия (рисунок 1-Б). Как видно из графа на рисунке 1-Б, какагент, так и клиенты взаимодействуют напрямую, минуявзаимодействие с элементами CRM. Как следствие сокращается вескаждой линии, так как CRMне используется при взаимодействиимежду клиентом и агентом напрямую. Общение с CRMберет на себяпредлагаемая система.По примеру можно сделать вывод, что использование клиент-агентской системы может напрямую повлиять на эффективностьвзаимодействия агента предприятия с клиентами.
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ИНФОРМАТИКА: КЛЮЧ К ПОНИМАНИЮСОВРЕМЕННОГОМИРА

История информатики уходит корнями в древние времена, когдалюди использовали примитивные способы обработки информации.Однако с развитием технического прогресса появились первыекибернетические системы и компьютеры. Процесс эволюцииинформатики продолжается и сегодня, охватывая все новые области инаправления, включая искусственный интеллект, большие данные икибербезопасность.Термин «информатика» был введен в обиход Германом Резникомв 1962 году, а первое упоминание этого слова в печати относится к1956 году. Это свидетельствует о том, что информатика не толькоимеет богатую историю, но и продолжает динамично развиваться исовершенствоваться.Понятие информатики включает в себя изучение компьютерныхнаук, теории информации, вычислительной техники, а такжеинформационных технологий.Основные принципы информатики включают в себя работу сданными, их хранение, передачу и обработку с помощью различныхустройств и программного обеспечения.
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Изучение информатики помогает развивать навыки работы скомпьютерами, повышать эффективность использования информации,а также создавать новые технологии и программы для улучшенияжизни и работы людей.Выделим профессии, которые неразрывно связаны синформатикой:1. Системный аналитик – специалист, который анализируетпредметную область и разрабатывает требования к информационнойсистеме.2. Программист – профессионал, который занимается написаниемпрограммного кода для различных задач и платформ.3. Инженер по тестированию ПО – специалист, которыйзанимается тестированием программного обеспечения на предметошибок и недочётов.4. Специалист по информационной безопасности – профессионал,занимающийся обеспечением защиты компьютерной сети и данных отнесанкционированного доступа.Важно отметить, что информатика является предметом изученияв различных учебных заведениях и включает в себя обширный спектрзнаний, необходимых для успешной карьеры в данной области.Информатика позволила создать компьютеры и технологии,которые автоматизируют задачи, увеличивают производительность иулучшают качество жизни. Мощные компьютеры ускоряют научныеисследования и развитие новых технологий. Смартфоныпредоставляют доступ к информации, развлечениям и коммуникации.Интернет, созданный благодаря информатике,революционизировал коммуникацию. Он связывает людей по всемумиру, позволяя им общаться, делиться информацией иучиться.Социальные сети облегчают общение и создание онлайн-сообществ. Видеозвонки позволяют общаться с близкими,находящимися на расстоянии.Онлайн-платформы предоставляютдоступ к образовательным ресурсам и курсам.Информатика играет важную роль в образовании. Она создаетновые возможности для обучения, исследований и развития новыхтехнологий.Онлайн-курсы и цифровые учебники расширяют доступ кзнаниям.Моделирование и симуляции позволяют изучать сложныеконцепции.Большие данные используются для анализа информации иоткрытия новых знаний [1].Информатика внесла большой вклад в развитие медицины.Современные медицинские технологии, такие как телемедицина,компьютерная диагностика, роботохирургия и генетическиеисследования, позволяют врачам ставить более точные диагнозы,разрабатывать персонализированные методы лечения и повышатькачество медицинского обслуживания.Искусственный интеллектанализирует данные для разработки новых лекарств.
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Отметим, что информатика также обогащает нашу жизньразвлечениями и культурным опытом. Она предоставляет доступ кмузыке, фильмам, книгам и играм. Музыкальные потоковые сервисыоблегчают прослушивание любимых песен,онлайн-кинотеатрыпредоставляют доступ к фильмам и сериалам, видеоигры предлагаютзахватывающие развлечения и интерактивный опыт.Рассмотрим значение информатики в сфере экономики и бизнеса.Она создает новые отрасли, автоматизирует процессы и повышаетэффективность.Электронная коммерция позволяет совершать покупкионлайн.Автоматизированные системы управления оптимизируютбизнес-процессы. Аналитика данных помогает приниматьобоснованные решения [2].Информатика также играет важную роль в социальной жизни.Социальные сети и платформы для обмена информацией создаютновые формы общения и взаимодействия. Однако это такжепорождает вызовы, такие как проблемы с конфиденциальностью ираспространением дезинформации. Поэтому важно развиватькритическое мышление и навыки медиаграмотности, чтобы уметьразличать достоверную информацию и манипуляции [3].Таким образом, информатика – это не просто изучениетехнологий, это ключ к пониманию современного мира. Онапронизывает все аспекты нашей жизни и оказывает значительноевлияние на образование, бизнес, здравоохранение и социальныевзаимодействия. Важно осознавать, как информатика меняет нашужизнь и как мы можем использовать эти изменения во благо.Образование в области информатики становится необходимымусловием для успешной адаптации к быстро меняющемуся миру, гдецифровые технологии будут продолжать играть ведущую роль.
Список использованных источников1. Мелешко Л.А. Преподавание общеобразовательных дисциплинс учетом профессиональной направленности: бюллетень /Л.А. Мелешко, Н.В. Карпенко, Н.А. Скачко, В.В. Шестернина. –Иркутск: УМЦ ЖДТ г. Иркутск, 2022. – 71 с.2. Трофимов В.В. Информационные технологии в экономике иуправлении: учебник для среднего профессионального образования /В.В. Трофимов [и др.]; ответственный редактор В. В. Трофимов. – 4-еизд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2024. – 556 с.3. Федотова Е. Л. Информационные технологии и системы:учебное пособие / Е.Л. Федотова. – Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М,2021. – 352 с.
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РАЗРАБООТКА ИСПЫТАТЕЛЬНОГО СТЕНДА ДИСКОВЫХФИЛЬТРОВ ДЛЯ ОЧИСТКИ ВОДЫКОМПАНИИ «РОСТА»

Научно-производственная компания «РОСТА» (далее – НВК«РОСТА») расположена в г. Мелитополе и с 2004 года началакомплектовать системы капельного орошения гравийными фильтрамисобственного производства. В настоящее время НВК «РОСТА»является поставщиком этого оборудования для многих отечественныхкомпаний и зарубежных дистрибьюторов.На базе гравийных фильтров с использованием дисковыхфильтров фирмы «AZUD» (Испания) производятся фильтростанции(ФС) с производительностью от 6 м³/ч до 240 м³/ч (рис. 1, а) [1]. Такжев НВК «РОСТА» налажено производство полуавтоматическихдисковых ФС с дисковыми фильтрами фирмы «AZUD»производительностью от 60 м³/ч до 180 м³/ч, которые исключаютприменение фильтров ФГ в системах капельного орошения (рис. 1, б).Применение таких ФС экономически и технологически оправдано всистемах полива с водопотреблением свыше 100 м³/ч.

Рис. 1. Фильтростанции НВК «РОСТА» с фильтрами AZUDHELIX: а)– ФС-160; б) – ФС-180ПА.
Фильтростанции выполняют технологический процессводоподготовки, который состоит из трех частей:• фильтрация на гравийном фильтре;• фильтрация на дисковых фильтрах;• внесение удобрений и пестицидов.Система AZUD HELIX AUTOMATIC (рис. 2) – это новаяконцепция фильтрации, основанная на надежности и эффективности,
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при которой минимизируются затраты на обслуживание каждойустановки. Данные фильтры отличается плотно сжатыми рифленымидисками и имеет запатентованный элемент HELIX расположенный уоснования, который создает винтовой эффект, обеспечивающийотделение частиц от фильтрующего элемента. Наличие такогоэффекта значительно снижает количество циклов промывки иминимизирует использование воды для промывки.

Рис. 2. Фильтр AZUDHELIXAUTOMATIC с винтовым элементом.
Фильтрация воды на дисковых фильтрах происходит при еепрохождении через картридж, который состоит из рифленыхпластиковых колец, сжатых таким образом, что между нимиобразуются щели от20 мкм до 200 мкм. Примеси размером, превышающие размеропределенной щели, остаются на поверхности картриджа и удаляютсяпри его промывке.Поскольку качество фильтрации воды дисковыми фильтрамиимеет существенное влияние на надежность работы системыорошения, партии фильтров, закупаемые у фирмы «AZUD», должныподлежать выборочному контролю.Для осуществления выборочного контроля оценки качестваработы фильтров нами предложена конструкция стенда, схемакоторого приведена на рис. 2.
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Рис. 3. Схема стенда для теста дискового фильтраПримечание: 1 – ёмкость системы введения загрязнителя; 2 – насоссистемы введения загрязнителя; 3 – насос номинальнойпроизводительности; 4 –клапан отбора проб; 5 – дифференциальныеманометры; 6 – устройство для отбора проб; 7 – испытываемыйфильтр; 8 – расходомер; 9 – фильтр дополнительной очистки; 10 –ёмкость с водой.
Предложенный стенд обеспечивает тестирование фильтров наэффективность по показателям: коэффициент фильтрации β игрязеемкость сменного фильтрующего элемента. Данные показателиопределяются по методике испытаний, разработанной нами всоответствии с ГОСТ Р 50554 [2].Таким образом, предложенный стенд обеспечивает вавтоматизированном режиме оценку качества работы дисковыхфильтров, что гарантирует качество фильтростанций НВК «Роста».

Список использованных источников1. Дисковые фильтры azud для очистки воды. - URL: https://azud-russia.ru/catalog/mehanicheskie-filtry/diskovye-filtry-azud/.2. ГОСТ Р 50554–93 Промышленная чистота. Фильтры ифильтрующие элементы. Методы испытаний. - М.: ИПК Издательствостандартов, 1993. - 19с. URL: http://vsegost.com/Catalog/99/9965.shtml.
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫМОНИТОРИНГА РЕСУРСОВЛОКАЛЬНОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ

Мониторинг является ключевым элементом в обеспечениинадежности, доступности и производительности приложений иинфраструктуры локальной вычислительной сети (ЛВС). Цельмониторинга заключается в оценке текущего состояния сети в целомна основе анализа её характеристик [1].C помощью мониторинга ЛВС осуществляется сбор, анализ ивизуализация данных о состоянии приложений, сервисов иинфраструктуры. Этот процесс позволяет быстро выявлять проблемы,отслеживать недостатки инфраструктуры, отслеживатьпроизводительность и поддерживать стабильную работу системы.При корректном представлении результатов мониторинга сетиадминистратор сможет оперативнее их обрабатывать и быстреевыявлять ошибки. Вывод только необходимой и запрашиваемойинформации позволяет администратору сосредоточить вниманиетолько на конкретных значениях и показаниях, не отвлекаясь надругую информацию [2].Внедрение системы мониторинга ЛВС позволит реализоватьавтоматизированный сбор событий, метрик и логов, хранение этойинформации необходимый период времени, а также проанализироватьлюбую информацию, включая журналы, сведения опроизводительности и данные систем. Помимо этого, станетвозможным прогнозирование и разрешение проблем, а такжепредотвращение известных сбоев [3].Контроль за локальной вычислительной сетью преследует рядключевых целей и задач:– раннее выявление проблем. С помощью мониторинга можновыявлять сбои и неполадки на ранних стадиях, прежде чем они стануткритическими. Например, можно оперативно узнать о снижениипроизводительности или недоступности сервисов;– оценка производительности. Мониторинг позволяетосуществить отслеживание за работой приложений иинфраструктуры, оценивать загрузку ресурсов (ЦП, память, сеть) ивыявлять узкие места;– обеспечение надежности. Мониторинг позволяет оперативнореагировать на сбои и принимать меры для их устранения, чтоспособствует стабильной работе системы;
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– планирование масштабирования. Данные о нагрузке на системупомогают принимать обоснованные решения о масштабировании дляподдержания производительности при увеличении нагрузки;– улучшение качества кода. Мониторинг помогаетразработчикам оперативно выявлять и устранять ошибки в коде, атакже оценивать, как изменения влияют на производительностьприложений;– обеспечение безопасности. Он может помочь выявитьаномальную активность или попытки несанкционированного доступак системе.Для осуществления мониторинга применяются разнообразныеметрики и инструменты.Перечислим примеры метрик:– загрузка ЦП и использование памяти (позволяет отслеживатьресурсоемкость приложений и серверов);– скорость ответа (измеряет, как быстро приложение реагирует назапросы пользователей);– доступность сервисов (отслеживает, насколько ваши сервисыдоступны для пользователей);– количество ошибок (фиксирует количество ошибок вприложении);– трафик и нагрузка (оценивает объем и характер трафика навеб-сайте или сервисе);– логи и аудит (записи о событиях и действиях в системе дляпоследующего анализа).Для обеспечения корректной работы пользователей ввычислительной сети необходимо иметь информацию о текущейструктуре и состоянии сети. Это позволяет поддерживать доступностьсети в процессе эксплуатации, оперативно выявлять и устранятьвозникающие проблемы [4].Инструменты, используемые для мониторинга и визуализациисетей:– Prometheus (популярная система с открытым исходным кодомдля мониторинга и оповещения);– Grafana (инструмент для визуализации данных мониторинга);– ELK Stack (Elasticsearch, Logstash, Kibana) (используется дляанализа и визуализации логов);– Zabbix (комплексное решение для мониторингаинфраструктуры и приложений, обладает широкимифункциональными возможностями).Подбор инструмента для мониторинга определяетсяиндивидуальными потребностями проекта.Grafana и Prometheus - это два мощных инструмента, которыечасто используются вместе для мониторинга и визуализации данных всовременных IT-инфраструктурах.
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Мониторинг является неотъемлемой частью подхода кобеспечению надежности и производительности системы. Онпомогает быстро реагировать на проблемы и улучшать качествоприложений.Правильный выбор инструментов должен соответствоватьконкретным потребностям организации и учитывать особенностипроекта. Эффективное использование инструментов требует кактехнических знаний, так и соблюдения лучших практик, включаяавтоматизацию, мониторинг и безопасность. Понимание основинструментов помогает организациям успешно интегрировать их всвои процессы и достигать большей производительности инадежности разработки программного обеспечения.Непрерывный мониторинг является важной частью процессауправления рисками. Кроме того, общая архитектура безопасностиорганизации и связанная с ней ИС безопасности контролируютобеспечение того, чтобы процессы во всей организации находились наприемлемом уровне риска, независимо от любых изменений [5].Для обеспечения постоянной готовности распределенныхсетевых инфраструктур к выполнению своих функций, а также дляэффективной эксплуатации разнообразного сетевого оборудования,необходимо внедрение современных организационно-техническихподходов. Это включает создание подсистем мониторингафункциональной безопасности, основанных на использованиипередовых интеллектуальных, информационных, сетевых иизмерительных технологий [6].
Список использованных источников1. Касимов И. М. Система мониторинга сети / И. М. Касимов,Д.С. Красноперов // Новая наука: теоретический и практическийвзгляд: Материалы Международной (заочной) научно-практическойконференции [Электронный ресурс], София, Болгария, 29 октября2016 года / Под общей редакцией А.И. Вострецова. – София,Болгария: Научно-издательский центр «Мир науки» (ИП ВострецовАлександр Ильич), 2016. – С. 57-62.2. Будко Н. П. Постановка задачи синтеза подсистемымониторинга распределенной информационно-телекоммуникационной сети общего пользования / Н. П. Будко // I-methods. – 2021. – Т. 13, № 4.3. Цветков А. А. Задачи обработки данных мониторинга ресурсовинформационной вычислительной сети / А. А. Цветков // Научныйпоиск. – 2014. – № 2.5. – С. 39-41.4. Антонов М. Д. Визуализация результатов мониторингалокальных сетей / М. Д. Антонов, А. А. Свалов // Прикладнаяматематика и фундаментальная информатика. – 2015. – № 2. – С. 257-260.
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ПРАВОВЫЕ АСПЕКТЫ КИБЕРБЕЗОПАСНОСТИ В РОССИИ ИМИРЕ

Кибербезопасность стала одной из ключевых проблемсовременного общества. Быстрое развитие цифровых технологий иширокое внедрение интернета привели к увеличению киберугроз,которые затрагивают интересы граждан, бизнеса и государства.Правовые аспекты кибербезопасности играют важную роль вформировании устойчивой цифровой среды и минимизации рисков,связанных с кибератаками.В России основным законодательным актом, регулирующимвопросы кибербезопасности, является Федеральный закон от 26 июля2017 г. № 187-ФЗ «О безопасности критической информационнойинфраструктуры Российской Федерации». Он устанавливает правовыеосновы защиты критически важной информационной инфраструктурыи определяет меры, направленные на предотвращение угроз в этойсфере. Закон предусматривает обязательную регистрацию объектовкритической инфраструктуры и их категорирование, а такжеответственность за нарушение установленных требований. Этозаконодательство формирует базу для сотрудничества междугосударственными органами, операторами связи и организациями,эксплуатирующими объекты инфраструктуры [1].На международном уровне вопросы кибербезопасностирегулируются рядом соглашений и рекомендаций, включаяБудапештскую конвенцию о киберпреступности, принятую СоветомЕвропы в 2001 году. Этот документ стал первым международнымсоглашением, направленным на борьбу с преступлениями,совершаемыми в киберпространстве. Будапештская конвенциярегламентирует такие аспекты, как незаконный доступ ккомпьютерным системам, вмешательство в их работу, создание и
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использование вредоносных программ, а также сотрудничество междугосударствами в расследовании киберпреступлений [2]. Однако стоитотметить, что Россия не подписала этот документ, выражаянесогласие с его положениями о доступе к данным без согласиягосударства, на территории которого они находятся.В последние годы многие страны приняли национальныестратегии кибербезопасности. Например, в США действует закон «Омодернизации кибербезопасности» (Federal Information SecurityModernization Act, FISMA), который определяет требования к защитефедеральных информационных систем [3]. В Европейском союзедействует Директива NIS2, которая усиливает требования ккибербезопасности ключевых секторов экономики и требует отгосударств-членов ЕС внедрения систематического подхода куправлению рисками [4].Сравнительный анализ российских и зарубежных подходовпоказывает, что в России акцент сделан на государственном контролеи регулировании, в то время как в странах Запада активно развиваетсячастно-государственное партнерство. Например, в США и ЕСзначительное внимание уделяется повышению осведомленностибизнеса и граждан в области кибербезопасности, в то время как вРоссии основное внимание направлено на защиту государственных истратегически важных объектов.Одной из ключевых правовых проблем в сферекибербезопасности является защита персональных данных. В Россиипринят Федеральный закон № 152-ФЗ «О персональных данных»,который регламентирует обработку данных и устанавливаеттребования к их защите. В Европе действует Общий регламент озащите данных (GDPR), который накладывает более строгиеограничения на обработку и передачу персональной информации, атакже предусматривает высокие штрафы за нарушение его положений[5]. Интересно, что GDPR оказывает влияние не только на страны ЕС,но и на компании за пределами Европы, которые работают с даннымиграждан ЕС.Другим важным аспектом является правовое регулированиеборьбы с кибератаками, которые могут быть инициированы какотдельными лицами, так и государственными структурами. Здесьактуальна проблема атрибуции атак, то есть определения ихисточника. Отсутствие международных норм, регулирующихдействия государств в киберпространстве, создает правовой вакуум.Например, до сих пор не существует универсального соглашения,регулирующего использование кибероружия, несмотря на попыткиОрганизации Объединенных Наций разработать соответствующиеправила [6].Таким образом, правовые аспекты кибербезопасности включаютв себя широкий спектр вопросов, начиная от защиты данных и борьбы



332

с киберпреступлениями до регулирования ответственности государствв киберпространстве. Несмотря на значительные усилия, в этой сфересохраняется множество вызовов, требующих решения, как нанациональном, так и на международном уровнях.
Список использованных источников1. Федеральный закон от 26 июля 2017 г. № 187-ФЗ «Обезопасности критической информационной инфраструктурыРоссийской Федерации».2. Convention on Cybercrime, Budapest, 2001. Available at:https://www.coe.int/en/web/cybercrime/the-budapest-convention.3. Federal Information Security Modernization Act of 2014.Available at: https://www.congress.gov.4. Directive (EU) 2022/2555 of the European Parliament and ofthe Council of 14 December 2022 on measures for a high common level ofcybersecurity across the Union (NIS2 Directive). Availableat: https://eur-lex.europa.eu.5. Regulation (EU) 2016/679 of the European Parliament and ofthe Council of 27 April 2016 (General Data Protection Regulation).Availableat: https://eur-lex.europa.eu.6. United Nations Group of Governmental Experts onDevelopments in the Field of Information and Telecommunications in theContext of International Security (UN GGE). Availableat:https://www.un.org.

Резанов А.Р.1, Рубцов Н.А.21студент, 2кандидат технических наук, доцентФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»,Мелитополь, РФ
СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВЗАИМОСВЯЗИГРАМОТНОСТИ И ПРИРОСТА НАСЕЛЕНИЯ

Статья посвящена проблеме снижения уровня естественногоприроста населения во многих странах. Проведен статистическийанализ основных демографических показателейи статистическихданных уровня грамотности населения нескольких стран. Методомкорреляционного анализа изучена взаимосвязь и сделан прогнозизменения этих показателей.Один из основных демографических показателей являетсяестественныйприрост - это разница между числом родившихся ичислом умерших или разница между рождаемостью и смертностьюнаселения:
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Для исследования рассмотрены страны: Нигер (Африки),Швейцария, Болгария (Европа) и Россия.Страна с самым большим приростом населения в мире – Нигер.Прирост населения этой страны равняется 3,8% [1]. Болгария имеетотрицательный прирост населения. Это означает, что умирает большечем рождается, а прирост составляет –6,2% [2].Прирост в Швейцарии составляет 1,16%. В 2024 годучисленность населения Швейцарии увеличится на 104 846 человек и вконце года будет составлять 9135496 человек. Естественный приростнаселения будет положительным и составит 19235 человек. За весьгод родится примерно 92474 ребёнка и умрёт 73239 человек. Еслиуровень внешней миграции останется на уровне прошлого года, то вследствии миграционных причин численность населения изменится на85611 человек. То есть, суммарное количество людей, въезжающих встрану с целью долгосрочного пребывания (иммигрантов) будетбольше количества людей, покидающих страну (эмигрантов) [3].В Россииприрост населения низкий (0,1%), именно поэтомуправительство всячески поощряет людей, которые планируют завестиребёнка. Предоставляя разные льготы и выплаты. [4].

Рассмотрим такой фактор, сдерживающий рост населения, какуровень грамотности.В Нигере, при населении в 28722721 человек, лишь 2673035взрослого населения умеют читать и писать, такой низкий показательсвязан с бедностью в Африканском регионе. Болгария страна сотрицательным приростом населения имеет численность в 6738159человек и 5741209 умеют читать и писать, очень хороший результатдля европейской страны. Швейцария, страна с лучшим качествомжизни имеет невероятный процент грамотности населения, при
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численности в 9119979 человек, образованы 7579267 граждан, оттакой страны другого и не ждёшь. Лидер грамотности занимаетРоссийская Федерация, численность населения которой составляет146194010 человек и грамотных граждан 123597853. Благодарябольшому количеству ВУЗов в городах, Россия имеет такой высокийпоказатель. Образование весьма доступно для каждого, такжегосударство поддерживает всяческими грантами и выплатамиспособных детей и подростков.Сопоставим процент естественного прироста с процентомграмотного населения таких стран как Нигер, Болгария, Швейцария,Россия (таблица 1)
Таблица1 - Показатели естественного прироста и грамотностинаселенияСтрана Нигер Болгария Швейцария РоссияЕстественныйприрост (%) 3.8 -6.2 1.16 0.1
Грамотностьнаселения (%) 19.1 98.4 99 99.7
На рисунке 1 изображены графически показателиестественногоприроста и грамотности населения в Нигере, Болгарии, Швейцарии иРоссии (в процентах).

Рис. 1. Показатели естественного прироста и грамотности населения.
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При увеличении числа грамотных на 1%процент приростанаселения увеличивается в среднем на 0,07%; связь прямая, сильная.Для более детального анализа причин снижения естественногоприроста населения необходимо рассмотреть кроме уровняграмотности другие факторы, что и будет направлением дальнейшегоисследования.
Список использованных источников1. Грамотность населения Нигера. - [Электронный ресурс]: статья /Институт Статистики ЮНЕСКО. –URL: Население Нигера2. Грамотность населения Болгарии. - [Электронный ресурс]:статья / Институт Статистики ЮНЕСКО. – URL:https://countrymeters.info/ru/Bulgaria3. Грамотность населения Швейцарии. - [Электронный ресурс]:статья / Институт Статистики ЮНЕСКО. – URL:https://countrymeters.info/ru/Switzerland4. Грамотность населения России. - [Электронный ресурс]: статья /Институт Статистики ЮНЕСКО. – URL:https://countrymeters.info/ru/Russian_Federation5. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистикадля экономистов: учебное пособие / Н.Ш. Кремера, Путко Б.А.,Тришин И.М. – М.: Юрайтиздат; Высшее образование, 2015. – 460 с.
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Роговой М.Ю.1, Курашкин С.Ф.21магистрант группы 33МЭЭ-32к.т.н., доцентФГБОУ ВО «Мелитопольский государственный университет»,Мелитополь, РФ
АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА НАНЕСЕНИЯЛАКОКРАСОЧНОГО ПОКРЫТИЯ ЛИНИИ ОКРАШИВАНИЯ

В связи с введением санкций против Российской Федерации и,как следствие, невозможностью ремонта импортного оборудования, атакже в рамках государственной программы Российской Федерации«Развитие промышленности и повышение ее конкурентоспособности»[1] возникла необходимость замены вышедшего из строя блокамодуля CCM3000 покрасочной камеры для гидравлическихцилиндров отечественными комплектующими. Первым этапомреализации данного проекта является разработка функциональной иструктурной схем автоматизации.Рассмотрим общие принципы технологии нанесениялакокрасочных материалов (ЛКМ) в электрическом поле высокогонапряжения (ВН), как одного из наиболее экономичных методовокраски [2]. Благодаря воздействию электрического поля наперемещение частиц распыленного материала они наиболее полно(90-95%) и равномерно осаждаются на окрашиваемой поверхности.Распыляемые пистолетом частички краски (рисунок 1) подвоздействием кинетической и электростатической энергииперемещаются к заземленной детали, распределяются тонким слоем исхватываются на окрашиваемом объекте.

Рис. 1. Нанесения ЛКМ в электрическом поле ВН
При этом из-за отсутствия красочного аэрозоля, для очисткивоздуха достаточно удалять пары растворителя, что позволяетобходиться без гидрофильтров и значительно сокращает время работыкамеры.
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Покрасочная камера входит в состав линии покраски Eurothermитальянского производства. В свою очередь в составе покрасочнойкамеры используется электростатическое устройство распыленияWAGNEREPG3000 со встроенным модулем высокого напряженияHVM2082 и пистолетом-распылителем GA2800EA. Управляетпроцессом покраски модуль WAGNERCCM3000, требующий замены.В качестве управляющего элемента принята замена на контроллеротечественного производителя типа ПР.102-24-241603.1ООО«Производственное объединение ОВЕН».Функциональная схема управление камерой нанесения покрытияпредставлена на рисунке 2.

Рис. 2. Функциональная схема управления покрасочной камеройПримечания: 1 – мембранный насос, 2 – модуль управленияраспылителя, 3 – трехходовый пневматический клапан, 4 – пистолет-распылитель, 5 – подвес конвейера с приводом и датчикомположения, 6 – обрабатываемая деталь, 7 – привод инструмента сдатчиками положения, 8 – вытяжной вентилятор.
Структурная схема управления процессом нанесения покрытияпредставлена на рисунке 3. На модернизируемой линии окрашиванияв режиме «Автомат» происходит пошаговое перемещение двухцилиндров на станцию грунтования (окрашивания).Контроллер управляет одновременно двумя распылителямистанции грунтования и двумя распылителями станции окрашивания.Процесс начинается подъемом инструмента вверх (быстрый ход) додостижения верхнего рабочего положения и опускание (рабочий ход)до положения, соответствующего длине окрашиваемой детали.Данные о длине детали считываются с оптических датчиковпересечения,расположенных на выходе соответствующей сушильной
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камеры окрасочной линии и сохраняются во Flash-памяти устройства.Считывание происходит во время передвижения конвейера циклично.

Рис. 3. Структурная схема управление камерой
Во время остановки конвейера происходит измерение временирабочего такта. Если процесс нанесения покрытия не завершен,контроллер включает реле «Пауза». При переключении в ручнойрежим процесс окрашивания производится с пульта ручногоуправления.
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Рожков Н.В.студентОренбургский институт путей сообщения – филиал ФГБОУ ВО«Приволжский государственный университет путей сообщения»,Оренбург, РФ
АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ДЛЯКОММЕРЧЕСКОГО ОСМОТРА ВАГОНОВ

Большое привлечение клиентов для пользования услугамижелезнодорожного транспорта характеризуются высокойнадежностью перевозок грузов при любых погодных условиях.Техническое оснащение инфраструктуры железнодорожноготранспорта систематически улучшаются с учетом выявленныхнедостатков. Это помогает достичь высоких результатов по срокамдоставки и обеспечению безопасных перевозок без порчи груза.На каждой станции, следующий транзитом состав подвергаетсяобработке с технической и коммерческой стороны. Именнокоммерческий осмотр помогает обеспечить сохранность грузов.Коммерческий осмотр поездов проводится для обеспечениясохранности груза, так как доставка до грузополучателя безматериальных потерь является ключевой задачей логистикижелезнодорожного транспорта. Обеспечить надежность перевозокпозволяют цифровые системы, которые разрабатываются с большойпериодичностью [2].Автоматизированные и цифровые системы в работе с грузамипомогают не только снизить трудозатраты приемосдатчика, которыйпроизводит осмотр, но и повышает надежность перевозки безоформления претензий от грузоотправителя и грузополучателя.Информационное обеспечение коммерческого осмотраосуществляется системой ЕАСАПР М во взаимодействии сосмежными автоматизированными системами ОАО «РЖД», а такжепрограммным обеспечением ТСКО [1]. Схема приведена на рисунке 1.
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Рис. 1. Схема ЕАСАПР М
Автоматизированная система помогает сформировать листкоммерческого осмотра (далее – КО), который содержитноменклатуру вагонов для осуществления коммерческого вагона, атакже содержит основные показатели перевозки каждого вагона.Ранее на станциях формировали листы вручную и тратилибольшое количество времени на произведение осмотров. В то времякак технический осмотр был завершен, состав простаивал в ожиданииКО, что значительно сказывалось на сроках доставки, ведь станцийследуемых транзитом было несколько.Листок коммерческого осмотра содержит сведения о каждомвагоне и состоит из трех разделов, рассмотрим элементы первогораздела на рисунке 2.Во втором разделе о коммерческом осмотре вагонов содержитсяинформация о результатах предыдущих осмотрах. По этимрезультатам может быть сформирован вывод об обязательномисполнении визуального осмотра на следующей станции прибытия.Третий раздел содержит сведения о результатах измерений,визуального контроля с помощью ТСКО, интеллектуальной обработкиТСКО и ЕАСАПР М на станции коммерческого осмотра.Помимо цифровой документации существуют техническиеавтоматизированные средства, помогающие улучшить коммерческиеосмотры вагонов. Данные средства устанавливаются на станциях илив пунктах передачи грузовых вагонов.Самым внедряемым автоматизированным средством являетсяАвтоматизированная система коммерческого осмотра поездов ивагонов (АСКО ПВ). Рассмотрим функции данной системы нарисунке 3.
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Рис. 2. Элементы первого раздела листка коммерческого осмотра

Рис. 3. Функции системы АСКО ПВ
Лучшим дополнением может быть взаимодействие АСКО ПВ сцифровой документацией. Интегрирование позволит осуществлятьосмотр, а также заносить информацию в лист коммерческого осмотраи автоматически заполнять его. Оператор должен будет толькоконтролировать введенную информацию и подтверждать ееэлектронной подписью.Цифровые системы активно внедряются в работу предприятий,что значительно упрощает работу и повышают ее надежность.

Список использованных источников1. Автоматизированная система коммерческого осмотра«Смотровая вышка» АСКОСВ. www.alfa-pribor.ru2. Карпухина, М. А. Современные системы коммерческогоосмотра вагонов / М. А. Карпухина, Д. И. Селиверов // Техническиенауки в России и за рубежом: материалы II Междунар. науч. конф. (г.Москва, ноябрь 2012 г.). - Москва : Буки-Веди, 2012. - С. 125-127.
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Садриева А.Ф.1, ЛямовЮ.О.21магистрант, 2старший преподаватель кафедры машиностроения иинформационных технологийЛениногорский филиал ФГБОУ ВО «Казанский национальныйисследовательский технический университетим. А.Н. Туполева-КАИ», Лениногорск, РФ
ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ В ВУЗАХ:ОСВЕДОМЛЕННОСТЬ СТУДЕНТОВ И ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ ОРИСКАХ ИМЕРАХ ЗАЩИТЫ

В современном мире цифровизации непрерывно происходитразвитие новых технологий, программного обеспечения и обработкиданных. В связи с происходящим, повышаются риски утечкиинформации на иные информационные ресурсы с целью кражиличных конфиденциальных данных человека, его банковских данныхи иных данных.В статье рассматриваются понятия: цифровизация,информационная безопасность, представлены основные виды угрозинформационной безопасности и подходы к обеспечению защитыданных. Приводится результат анонимного анкетирования средипреподавателей и студентов ВУЗа.Тема информационной безопасности в высшем образовательномучреждении остается и становится актуальной и по сей день. Широкораспространено дистанционное обучение студентов с применениемцифровых технологий и использования программного обеспечениядля проведения онлайн-вещаний. Каждое учебное заведение имеетсвою образовательную платформу для загрузки плана занятий,тематик, конспектов лекций и практических, включая контрольпроверки знаний у студентов посредством проведения тестирования.Студентам выдаются личные данные для входа в образовательнуюплатформу и в электронно-библиотечные системы. Поэтому,возникают новые риски, которые могут угрожать как студентам, так ипреподавателям. Необходимо понимать,какие виды угроз существуют,а также какие меры защиты могут быть приняты для минимизацииэтих рисков [1].Основными видами угроз информационной безопасностиявляются следующие:1. Фишинг. Злоумышленники создают различного рода сайты иприложения, копируя оригинальный вид электронного ресурса [2].Примером служит создание сайта для покупки билетов на фильм«Щелкунчик» с целью кражи личных данных человека, егобанковских данных.2. Социальная инженерия, предполагающая манипуляциючеловека посредством психологического давления с целью получения



343

конфиденциальной информации у человека (в основном черезтелефонные звонки).3. Плагиат и копирование научных исследований без согласияавтора, а также кража научной работы посредством взлома системыили компьютера [3].4. Широко применяется распространение вредоносногопрограммного обеспечения под видом обновления приложения илиоткрытия файла в формате «apk» над сообщением «Это Вы на фото?».Установив данное приложение, на устройстве отслеживаютсядействия пользователя: ввод логина или пароля, смс, данныебанковской карты и другие.5. Классический способ взлома посредством подбора данных(дата рождения пользователя и другие). Причиной взлома служитслабый логин и пароль пользователя, что облегчает злоумышленникуполучить доступ к учетной записи.6. Утечка данных происходит при хранении личных данных воблачных сервисах без шифрования, на незащищенных устройствах, вкомпьютерах общего пользования.Обеспечение информационной безопасности включает в себя:1. Проведение семинаров и анкетирования для студентов ипреподавателей;2. Публикация материалов о рисках и методах защиты личныхданных на стендах или сайте образовательного учреждения;3. Использование антивирусных программ на устройствах;4. Пользователю необходимо помнить о сложности иоригинальности логина и пароля, их регулярная смена;5. Использование защиты личных данных (пароли, шифрование)при работе на компьютере общего пользования.В ВУЗе было проведено анонимное анкетирование с вопросами,касающимися информационную безопасность личных данныхстудентов и преподавателей.В анкетировании участвовали; 15 преподавателей и 25 студентов.Результаты анкетирования представлены в таблице 1.
Таблица 1 - Результаты анонимного анкетирования по вопросаминформационной безопасности

Вопрос %Преподавателей % Студентов
1. Знаете ли вы о рискахутечки личных данных? 80% 80%
2. Используете ли высложные пароли? 67% 60%
3. Открываете линеизвестные файлы вмессенджерах? 80% 80%



344

4. Используете ли выантивирусные программы? 40% 40%
5. Уверены ли вы вбезопасности своих данныхв ВУЗе? 93% 90%

Таким образом, большинство осведомлены о рисках утечкиличных данных, уверены в безопасности своих данных в ВУЗе и неоткрывают неизвестные файлы в мессенджерах, но стоит отметить,что только 67% преподавателей и 60% студентов используют сложныепароли, и лишь 40% используют антивирусные программы.
Список использованных источников1. Богатырев В. А. Информационные системы и технологии.Теория надежности: учебное пособие для вузов / В. А. Богатырев. - 2-еизд. - Москва: Издательство Юрайт, 2024. - 366 с.2. Внуков А. А. Основы информационной безопасности: защитаинформации: учебное пособие для среднего профессиональногообразования / А. А. Внуков. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва:Издательство Юрайт, 2024. - 161 с.3. Нестеров С. А. Информационная безопасность: учебник ипрактикум для среднего профессионального образования /С.А. Нестеров. - Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 321 с.
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ВЫДЕЛЕНИЕ КОНТУРОВ НА ИЗОБРАЖЕНИИ НА ОСНОВЕГЕНЕТИЧЕСКОГО АЛГОРИТМА

ВведениеЗадача выделения контуров на изображении заключается вобработке изображения с целью определения границ объектов нанем.Метод с использованием генетического алгоритма определяетграницы объектов с помощью новых масок, которые можноиспользовать в последующих задачах определения контуров наизображении.Основные маски выделения контуров на изображенииВсе методы с использованием маски основаны на ключевомсвойстве яркостного сигнала - его прерывистости. Самымуниверсальным подходом к обнаружению таких разрывов являетсяобработка изображения с использованием скользящей маски, которая
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также известна как фильтр. Эта маска представляет собой квадратнуюматрицу, соответствующую определённой группе пикселей исходногоизображения. Элементы такой матрицы называют коэффициентами.Использование этой матрицы для локальных преобразованийназывается фильтрацией. Маска проходит по каждому пикселю наизображении, делая преобразование. Полученные значенияпреобразуются, чтобы получить контуры.

Рис. 1. Изображение и маска с коэффициентами.
На рисунке 2 находится исходное изображение. Рисунок 3 (a,b,c,dи e) представляет собой результат получения фильтров обнаружениякраев (Превитта, Собела, Робертса и Лапласа).

Рис. 2. Исходное изображение.
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Рис. 3. Карта границ с использованием оператора Превитта (a), картаграниц с использованием оператора Собеля (b), карта границ сиспользованием оператора Робертса (c), карта границ сиспользованием оператора Лапласа (d).
Генетический алгоритм выделения контуров на изображенииОсновные фильтры, используемые для обнаружения краев наизображении, имеют свои достоинства и недостатки. Генетическийалгоритм создает новые фильтры, которые потенциально могутулучшить результат по сравнению с уже существующими фильтрами.Генетический алгоритм состоит из следующих основных шагов:1.Случайная генерация популяции. Хромосома каждой особи впопуляции является случайным фильтром.2. Создание потомков на основе существующих особей.3. Расчет целевой функции, которая определяет эффективностьфильтра у каждой особи в популяции.4. Отбор лучших решений5. Переход к шагу 2.Программа, в которой реализован генетический алгоритмвыделения контуров на изображении, создает такие фильтры. Примерработы программы изображен на рисунке 4.
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Рис. 4. Пример работы программы.
ЗаключениеГенетический алгоритм обнаружения контуров показал своюэффективность. В отличие от традиционных методов генетическийалгоритм может оказаться полезным, когда требуется найти новыемаски для обнаружения контуров на изображении.

Список использованных источников1. Муньос Р., Сюнье Р., Медина Р. Р. Контурное выделение наоснове генетических алгоритмов для обнаружения объектов наизображении // IEEE; 2018.2. Маранц Ф., Фауст А., Кемпински А. Выделение границобъектов на изображениях с помощью генетических алгоритмов //Journal of Machine Learning Research; 2016.3. Якубов Г. В., Булгаков С. В. Методы обработки изображений вкомпьютерном зрении. - Москва; 2015.
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ГРАФОВЫЕ НЕЙРОСТИ ДЛЯМАРШРУТИЗАЦИИ В SDN
Современные коммуникационные сети переживают бурноеразвитие, обусловленное ростом трафика, усложнением приложений,появлением новых сервисов и постоянно возрастающими



348

требованиями к качеству обслуживания (Quality of Service, QoS). Вусловиях стремительно меняющегося сетевого ландшафтатрадиционные статические протоколы маршрутизации всё меньшесоответствуют потребностям операторов и пользователей. На сменуим приходят концепции программно-конфигурируемых сетей(Software-Defined Networking, SDN), позволяющие гибко управлятьсетевыми ресурсами и оперативно настраивать политикумаршрутизации. Однако и в SDN возникают проблемы: растущеечисло маршрутизаторов, коммутаторов и разнообразие трафиказатрудняет оптимальный выбор путей и сбалансированную загрузкуканалов.Одним из перспективных направлений оптимизациимаршрутизации в SDN является применение методов машинногообучения. Особенно интересным подходом представляются графовыенейронные сети (Graph Neural Networks, GNN), способныеэффективно работать со структурированными данными в виде графов.Топология сети - это по сути граф, где узлы представляют собойсетевые устройства, а рёбра - каналы связи между ними [1].Основы SDN и задачи маршрутизации.Архитектура SDN основана на разделении плоскостейуправления (control plane) и передачи данных (data plane). Плоскостьуправления, реализованная часто на выделенном контроллере,отвечает за принятие глобальных решений: определение маршрутов,политику QoS, балансировку нагрузки. Плоскость передачи данных -это непосредственно маршрутизаторы и коммутаторы, которыеперенаправляют пакеты согласно полученным от контроллераправилам.Ключевая задача маршрутизации в SDN - выбор оптимальныхпутей передачи трафика через сеть. В условиях динамическименяющихся нагрузок и требований к обслуживанию (например,чувствительность к задержке, пропускной способности, надежности)статические решения оказываются малоэффективными. Системеуправления приходится адаптироваться к изменениям топологии,трафика и политик. Традиционные алгоритмы (Dijkstra, Bellman-Ford,OSPF, IS-IS) хорошо работают при определённых условиях, но примасштабировании и усложнении сети могут приводить кнеоптимальным решениям. Кроме того, они не всегда учитываютвременную динамику изменений и сложные нелинейные зависимости.Графовые нейронные сети и их применимость.Графовые нейронные сети - класс моделей глубокого обучения,специально разработанный для обработки данных с графовойструктурой. В отличие от традиционных нейронных сетей, которыеработают с табличными или последовательными данными, GNNмогут извлекать информацию из связей между узлами и учитыватьтопологию входного графа. Их ключевая идея заключается в том, что
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представление (эмбеддинг) каждого узла формируется путемитеративного обмена сообщениями с соседними вершинами, чтопозволяет моделировать сложные зависимости и учитыватьглобальную структуру [2].Применимость GNN к маршрутизации в SDN очевидна:топология сети - это граф, где:- Узлы (вершины) - сетевые устройства (коммутаторы,маршрутизаторы).- Рёбра - каналы связи между устройствами с определённойпропускной способностью, задержкой и надежностью.- Вектор признаков (фичей) для узлов может включать загрузку,пропускную способность локальных портов, задержку в очередях,статистику трафика.- Вектор признаков для рёбер - пропускная способность канала,текущая загрузка, задержка распространения [3].Применение графовых нейронных сетей для маршрутизации вSDN - новый, но стремительно развивающийся подход, нацеленныйна повышение эффективности и гибкости управления современнымисетями. Используя GNN, мы можем учить модель предсказыватьэффективность определенного маршрута или генерироватьраспределение вероятностей по возможным путям. Основная идея -обучить модель, которая, по данным о состоянии сети (топологии,загрузке каналов, предыдущей статистике), будет рекомендоватьмаршруты, минимизирующие задержки, повышающие пропускнуюспособность и улучшившие балансировку нагрузки.
Список использованных источников1. Лапин В.И., Сидоров А.П. Графовые нейронные сети:теоретические основы и приложения. - М.: Наука, 2020. - 256 с.2. Васильев О.Л. Применение машинного обучения длядинамической маршрутизации в SDN // Электросвязь. - 2021. - № 7. -С. 72–79.3. Hu P., Li L., Park B. Моделииметоды SDN // Journal of NetworkSystems. - 2018. - Т. 33, № 4. - С. 45–56.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 3D-ПЕЧАТИ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМПРОЦЕССЕ
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3D-печать прочно вошла в индустрию проектирования,прототипирования и мелкосерийного производства. В контекстеобразовательного процесса она предоставляет возможности,недоступные традиционным методам обучения. Применение 3D-принтеров в учебных аудиториях и лабораториях позволяет студентамапробировать собственные идеи, проверять гипотезы и осваиватьпроизводственные методики, актуальные для современнойпромышленности.Основная польза 3D-печати в образовании - прямое соединениетеории с практикой. Знания, полученные при изученииначертательной геометрии, инженерной графики, материаловеденияили машиностроения, часто остаются абстрактными без возможностибыстрой проверки на реальных объектах. 3D-принтеры позволяютпреобразовать чертёж или CAD-модель в физическую деталь втечение нескольких часов. Студенты, работая с материалом и формойнапрямую, лучше осознают геометрию изделия, особенности сборки ифункционирование узлов [1]. Обучение с использованием 3D-печатиспособствует формированию навыков, востребованных наинженерных и дизайнерских должностях. Уже на этапе подготовкичертежей и 3D-моделей студенты сталкиваются с необходимостьюоптимизировать конструкции под возможности печатного устройстваи свойства выбранного материала (PLA, ABS, PETG и др.). Они учатсяопределять толщину стенок, продумывать опоры, учитывать усадку ипрочностные характеристики. Процесс прототипирования помогаетпонять стоимость изменений и важность итеративных доработок: отпервой «сырой» модели к улучшенному прототипу, затем к почтиокончательному изделию.3D-печать - технология, находящаяся на стыке инженерии,информатики, дизайна и материаловедения. Использование её вучебном процессе формирует междисциплинарные связи, когдастудентам приходится работать над общими проектами, объединяякомпетенции в области моделирования, программирования (дляподготовки G-кодов и настройки принтера), а также анализа свойствматериалов. Это позволяет развивать системное мышление и умениевзаимодействовать в команде [2].Развитие 3D-печати продолжается: появляются новые материалы(композиционные, медицинские полимеры, металлы),совершенствуются сами принтеры (лазерное спекание порошков,SLA, DLP технологии), повышается точность и скорость печати. Этооткрывает новые области применения в образовании: создание точныхбиомедицинских моделей, функциональных прототипов дляэлектротехнических и механических систем, а также архитектурныхмакетов с мелкими деталями. В перспективе 3D-принтер может статьстандартным оборудованием в лабораториях учебных заведений,подобно ПК и проекторам, без которых сегодня трудно представить
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качественный образовательный процесс. В последние годы цены на3D-принтеры и расходные материалы снизились, что сделалотехнологию доступной для многих учебных заведений. Простые вэксплуатации настольные FDM-принтеры могут использоваться вучебных лабораториях колледжей и вузов, а также в школьныхкружках технического творчества. Расходные материалыотносительно недороги, а возможность многократной переработкиили использования биоразлагаемых пластиков снижает экологическиериски. Экономический эффект проявляется и в сокращении затрат назакупку наглядных пособий: многие учебные материалы можнотеперь просто печатать при необходимости, настраивая их подконкретные задачи курса [3].Технологии быстрого прототипирования активно применяются всовременном промышленном дизайне, приборостроении,авиакосмической индустрии и медицине. Осваивая 3D-печать уже вучебном процессе, будущие специалисты получают конкурентноепреимущество на рынке труда. Возможность быстро материализоватьрезультаты проектной деятельности, проводить итеративныеулучшения и анализировать реальные объекты повышает интересстудентов к предмету и качество усвоения материала.В результате формируются актуальные профессиональныенавыки, востребованные современной промышленностью, и создаётсяплодотворная среда для творческого и технического роста будущихспециалистов.
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СОВРЕМЕННЫЕ ФРЕЙМВОРКИ ДЛЯПРОЕКТИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ
В настоящее время сложно представить большое предприятие безсобственной информационной системы. С интересом предприятийрастет количество новых библиотек и фреймворков, которые могут
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облегчить разработку информационных систем. Так как стандартыпроектирования постоянно меняются и требуют новых технологий, топрименение фреймворков становится неотъемлемой частьюразработки [1]. Их использование упрощает процесс создания исопровождения информационных систем. Выбрать хорошийфреймворк для проекта не является трудным испытанием, но следуетпросматривать плюсы и минусы работы с ним.Фреймворк – это платформы, которыми руководствуютсяпрограммисты при разработке информационных систем высокогокачества [2]. Они могут различаться по месту и масштабу применения,по способу их использования.Инфраструктурные – используются внутри компании и неподлежат продаже. Также эти фреймворки облегчают проектированиеинформационных систем [3].Фреймворки промежуточного уровня ПО применяются длясинтеза приложений и компонентов.Для упрощения создания программного продукта, направленногона конечного пользователя, используют фреймворки, которыеориентированы на приложения. Работа над проектами с нимистановится гораздо проще, так как эти фреймворки предлагаютготовые инструменты и шаблоны для разработки пользовательскогоинтерфейса.На создание структуры в проектировании информационныхсистем нацелены архитектурные фреймворки. Используя их,разработчикам будет легче разобраться в том, как части системработают и взаимодействуют друг с другом.Фреймворки, которые используют принцип белого ящика,требуют наличия полной информации о классах, которые необходиморасширять. Их характерной особенностью является наличиеоткрытого исходного кода [3].Фреймворки чёрного ящика направлены уменьшение времениразработки. У них внутренняя логика скрыта от программиста, авзаимодействие с ними возможно только через определенныеинтерфейсы и методы. Фреймворки черного ящика идеально подходятдля задач, где скорость и простота разработки важнее гибкости.Много реальных фреймворков используют комбинациюподходов белого и черного ящиков, что называется принципом серогоящика. Фреймворки серого ящика подходят для ситуаций, когданеобходимо быстро разработать информационную систему, но естьзапрос на настройку или адаптацию под уникальные требования [4].Готовые решения для создания стандартных приложенийпредлагают фреймворки уровня предложений. С помощью нихразработчикам легче сосредоточиться на особенностях конкретногопроекта. Обычно в состав этих фреймворков входят инструменты дляработы с интерфейсом, базами данных и документацией [4].
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Для создания программных продуктов в конкретной областииспользуются фреймворки уровня домена. Они предлагаютструктуры, классы для конкретных типов приложений.Вспомогательные фреймворки решают индивидуальные задачи.Они обеспечивают поддержку других компонентов системы и служатдля повышения производительности разработки.Фреймворки подразделяются на две части: бэкенд и фронтенд.Бэкенд – это скрытая от пользователя внутренняя часть продукта, дляразработки которой используются такие языки как Python, PHP, Go,JavaScript и т.д. Эти фреймворки значительно упрощают монотоннуюработу [5]. Фронтенд – это часть, с которой взаимодействуетпользователь, и для её создания используются языки HTML, CSS иJavaScript. То есть при разработке любой информационной системыобе эти части необходимы. Следовательно, использованиефреймворков ускоряет процесс проектирования и упрощает работуразработчикам. Рассмотрим самые популярные современныефреймворки и их преимущества: Qwik, Nuxt.js, Astro, Avalonia.Qwik представляет собой фреймворк, который ориентирован намаксимальную производительность и минимальное времязагрузки. Создан он был в 2021 году Миско Хевери – разработчикомодного популярного фреймворка Angular [6]. Qwik применяетуникальную архитектуру, которая подгружает только необходимыекомпоненты. Основной особенностью данного фреймворка являетсяпрогрессивная гидрация без обязательной загрузки кода приложения.В его преимущества входит:1. Нет строгой иерархии компонентов: не нужно подгружатьродительские компоненты;2. Возобновляемость: работа программного продуктапродолжается с того момента, на котором остановилась на сервере;3. Загрузка кода при необходимости: используется такназываемое ленивое разделение кода, то есть загружается только тоткод, который необходим пользователю именно в данный момент.Для создания пользовательских интерфейсов очень частоиспользуется фреймворк Nuxt.js. Платформа создана в 2016 году длясоздания универсальных приложений на Vue.js и сегодня занимаетзначительную долю рынка в мире. Использует языкпрограммирования JavaScript, поддерживает разнообразныеоперационные системы [7]. Он предоставляет набор мощныхинструментов для разработки современных веб-приложений. Средиглавных преимуществ Nuxt.js можно выделить:1. Генерация статического контента: фреймворк позволяетгенерировать статические страницы, что значительно улучшаетпроизводительность;2. Автоматическое разбиение кода;
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3. Удобная конфигурация: предлагаются гибкиевозможности для настройки.Следующий фреймворк, который будет рассмотрен – это Astro.Он предназначен для создания статических сайтов и позволяетработать с различными библиотеками (React, Vue и т.д.) [8]. Выпущенон был в 2021 году и быстро набрал популярность средиразработчиков. Главной особенностью данного фреймворка являетсясборка без JavaScript, что позволяет избежать замедления работыпродукта. Преимущества Astro:1. Простота использования;2. Оптимизация для высокой производительности:фреймворк минимизирует время загрузки, используя минимумJavaScript;3. Разнообразные инструменты для разработки;4. Поддержка множества фреймворков и библиотек.Avalonia является кроссплатформенным фреймворком,разработанным в 2017 году. Он ориентирован на проектированиеприложений с графическим пользовательским интерфейсом на .NET.Данный фреймворк использует собственную технологию отрисовкиэлементов для обеспечения одного внешнего вида. Работает Avaloniaна таких языках как С# или F# [9]. Преимуществами данногофреймворка являются:1. Использование Shared-проекта: создание общей базы кода,которая далее применяется для проектирования информационныхсистем под разные платформы;2. Гибкость в дизайне интерфейсов;3. Поддержка MVVM: разделение логики и интерфейсаприложения;4. Использование XAML: расширяемый язык разметкиприложений;5. Открытый исходный код.Таким образом, фреймворки во многом похожи друг на друга.Какой из них использовать для проектирования информационныхсистем - это выбор каждого разработчика. Нельзя назвать самыйлучший фреймворк среди имеющихся, так как все хороши по-своему.Любой из них значительно упрощает процесс разработки [10, 11].
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Аннотация. Городские улицы в России и в Калининградской области,в частности, зачастую проектируются преимущественно дляавтомобилистов, что приводит к дисбалансу в использованиигородских территорий и негативно сказывается на безопасности икомфорте других участников движения. У общества есть потребностьпересмотра существующих стандартов проектирования улиц, чтобыони в первую очередь были удобны для всех участников дорожногодвижения, включая пешеходов, маломобильных граждан,пользователей СИМ. В России использование велосипеда и средствиндивидуальной мобильности в качества транспорта для совершенияпоездок на расстояние до 3-5 километров (так называемых«микропоездок») в городах приобретает все более широкоеприменение [1]. На основе изучения ведущих урбанистов ипроектировщиков в работе представлен новый подход к строительствуулицы: чтобы на ней было удобно и комфортно находиться человеку.Ключевые слова: улицы, городская среда, тротуары, пешеходы,автомобили.
Сегодня для борьбы с пробками города активно расширяютдороги за счет ущемления пространства других участников движенияи пренебрегая рациональностью и ценностью городских территорий.В итоге вместо удобных тротуаров и территорий с озеленениемпоявляются полосы для автомобилей. Все это провоцирует жителейпересесть в личную машину, уровень автомобилизации растет.Высокая аварийность в российских городах доказывает, чтонынешние принципы организации движения устарели и требуютпереосмысления. Градостроительные нормативы регулярнообновляют и в предлагаемой работе представлены основныепринципы, которые поменяют внешний облик улиц.Эра проектов, максимально благоприятствующихавтомобильным сообщениям, уходит в прошлое, уступая место болееширокой задаче создания удобных для жизни, экономическиэффективных, здоровых в социальном отношении и устойчивых вэкологическом плане городов.При реконструкции или строительстве улиц нужно сохранятьдеревья и другие зеленые насаждения, а в большинстве случаев,высаживать еще и дополнительно. Таким образом, будетсформирована зелёная линия между пешеходами и автомобилями.Улицы позволяют нам ощущать город, поэтому в первую очередьони должны быть безопасными и удобными для людей, а не длятранспортных средств.Именно поэтому в основе принципов реконструкции улицследует уделять внимание зеленым насаждениям. Следует защищатьсуществующие деревья и находить места для новых. Нужно
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адаптировать появление новых элементов (городская мебель,освещение, сети или дорожки) с деревьями.При установке пешеходных дорожек, если они упираются вдеревья, то нужно делать изогнутый вариант, оставляя место длядерева, с учетом ширины улицы и оценки возможности "обхода"дерева.Стоит пересмотреть подходы к ширине проезжей части. Как нистранно звучит, но сокращение ширины автодорог направлено набезопасность участников дорожного движения. Узкие проезжие частизаставляют водителей быть внимательными и бдительными, чтоспособствует безопасной скорости.Ширину полос следует адаптировать к скорости улицы и видамтранспорта, а не к категории улицы, как это происходит сейчас.На улицах со скоростным режимом 30 км/ч - ширина полосы 2,75м. Результаты исследования, направленные на выявлениеоптимальной ширины полосы движения, показываютцелесообразность нового перераспределения дорожного пространства,с целью уменьшения ширины полосы движения на автомобильныхдорогах [2].Для общественного транспорта - 3,25 м, если есть две полосы, и 3м - если есть три или более полосы в обоих направлениях.Сэкономленное таким образом пространство должно бытьиспользовано в следующем порядке: для пешеходов, озеленения вдольпешеходных дорожек, велосипедных дорожек, парковки и озелененияв разделительных полосах.Во многих городах скорость машин из-за пробок уже достигла 30км/ч., Властями предпринимаются меры по ускорению движениятранспорта. Одно из решений – внедрение интеллектуальныхтранспортных систем. Применение ИИ позволит снизить уровеньзагруженности автомобильных дорог и увеличить их пропускнуюспособность, что позволит оптимизировать использованиеавтомобильного транспорта и повысить доступность услугтранспортного комплекса в целом.Следующий аспект, на который следует обратить внимание –пешеходные переходы. На подъездах в обязательном порядке следуетделать сужение проезжей части. При разделении потоков –обязательные островки безопасности, приподнятые пешеходныепереходы. Это повлияет на безопасность движение людей попроезжей части. Каждый переход должен подсвечиваться, причем,проектировщики должны учитывать кроны деревьев, чтобы свет непоглощался листьями.Приоритет пешеходов на тротуарах - все второстепенные заездычерез тротуар должны быть приподняты. Водители автомобилейдолжны чувствовать себя гостями на этих участках. Также не должно
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быть углов для резких поворотов без замедления скорости и наперекрестках.Пешеходные переходы следует размещать на улицах как можноболее плотно. Это обеспечит более удобное движение пешеходов.Переходы должны символизировать приоритет пешеходов на улицах.Пешеходы должны иметь возможность безопасно пересекать тихиеулицы в любом месте.Улицы должны быть без заборов. Визуально город долженстремиться стать доброжелательным, а безопасность достигается засчет габаритов самой улицы.Пешеходные ограждения будут устанавливаться висключительных случаях и только после обсуждений. Во всехостальных случаях цель состоит в том, чтобы вместо этогопредоставить место для зелени (кустарников).Результаты исследования показывают, что проектирование улицс учетом интересов всех участников движения, а также сменыприоритетов с водителя на пешехода, позволяет повыситьбезопасность, а также комфорт городской среды. Представленные вработе подходы могут быть успешно применены как в городахКалининградской области, так и в других муниципалитетах РФ [3].
Список использованных источников1. Кошкин К. А. Предложения по уточнению ПДД РФ в целяхповышения безопасности движения велосипедистов и владельцевсредств индивидуальной мобильности / К. А. Кошкин // 23 ноября2023 года. – Орел: Орловский юридический институт Министерствавнутренних дел Российской Федерации имени В.В. Лукьянова, 2023. –С. 74-86.2. Коченина Л. А. Назначение оптимальной ширины полосыдвижения автомобильных дорог / Л. А. Коченина, А. А. Игнатьев //Сборник материалов конференции, Ярославль, 22 апреля 2015 года. –Ярославль: Ярославский государственный технический университет,2015. – С. 712-715.3. Клачек П. М., Корягин С. И., Колесников А. В. и др.Гибридные адаптивные интеллектуальные системы. Ч. 1: Теория итехнология разработки: монография. - Калининград: Изд-во БФУ им.И. Канта, 2011. - 374 с.
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ В ПРОЦЕССЕПОЛУЧЕНИЯ ТИТАНОВОГО КОАГУЛЯНТА СИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОТИВОАВАРИЙНОЙАВТОМАТИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ

Производство титанового коагулянта является частьюнефтепереработки и связано с высокой пожаро- и взрывоопасностью.Риски, связанные с процессом ректификации, зависят от условийработы ректификационной колонны, таких как температура идавление, а также от пожаро- и взрывоопасных характеристиквеществ, включая концентрационные пределы воспламенения,энергию зажигания, температуру горения и т.д. Пожар наректификационной колонне может быстро принять крупныемасштабы, т.к. в результате аварии возможен выход наружу большогоколичества горючей жидкости и ее паров. Пары горючей жидкостивыходящие наружу могут привести к образованию взрывоопасныхконцентраций в объеме помещений или на территории открытыхплощадок. Распространению пожара способствуют системыпроизводственной вентиляции и канализации.Противоаварийная автоматическая защита (ПАЗ) – это комплексавтоматических устройств, предназначенных для ограниченияразвития и прекращения аварийных режимов в энергосистеме.Основной целью систем ПАЗ является предупреждениевозникновения аварий при выходе параметров технологическогопроцесса за пределы допустимых значений.Колонна ректификации в производстве титанового коагулянтадолжна быть оснащена комплексом ПАЗ, который включает средствасигнализации и блокировки. В случае опасных отклонений значенийпараметров (в том числе перепада давления между нижней и верхнейчастями колонны или уровня жидкости в кубовой части колонны),определяющих взрывобезопасность процесса, сигнализация будет вустановленном порядке уведомлять об этом. В таких случаяхиспользуются световые или звуковые средства сигнализации. Привыходе отслеживаемых параметров за допустимые пределысрабатывает блокировка, то есть остановка процесса, например,прекращение подачи питания в колонну посредством полногозакрытия клапана на линии подачи нефтяного экстракта в колоннуили прекращение подачи рециркулирующего растворителя подверхнюю тарелку колонны подобным образом.
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Для обеспечения нормальной работы опасного объектапроизводства титанового коагулянта было разработаноалгоритмическое обеспечение системы защиты и блокировокпроцесса ректификации экстракта. Методически разработка включаласледующие этапы:-подробный анализ возможных нештатных ситуаций процесса иопределение информационных параметров, определяющих этинештатные ситуации;-определение допусков срабатывания систем сигнализации илиблокировочных действий для информационных параметров;-алгоритмическое описание нештатных ситуаций ипоследовательности действий системы ПАЗ в секвенциальной форме;-разработка логических схем для процесса ректификации;-разработанное алгоритмическое обеспечение системы ПАЗдалее программируется, например в контроллере на языке FBD -графическом языке программирования стандарта МЭК 61131-3.

УДК 004.89 Смецкой А.И.студентНаучный руководитель: Коломыцева Е.П. - ст. преп.Белгородский государственный технологический университетим. В.Г. Шухова, Белгород, Россия
ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИЛОГИСТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
Информационные технологии стали неотъемлемой частьюсовременной логистики. В современных условиях невозможнопредставить эффективную организацию доставки товаров безбыстрого обмена данными и оперативного реагирования на измененияспроса. Использование современных программных комплексов иинформационных систем позволяет обеспечивать высокое качествотоваров и услуг, которые соответствуют ожиданиям потребителей.Развитие цифровых технологий сделало логистику основныминструментом управления товарооборотом на высококонкурентныхрынках [1-5].Применение передовых технологий в логистике, таких какИнтернет вещей (IoT), искусственный интеллект (ИИ) иавтоматизированные системы управления, значительно снижаетзависимость от человеческого фактора, что повышает надежность иточность процессов. Интернет вещей позволяет интегрироватьразличные устройства и системы, что дает возможность отслеживать
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состояние товаров, местоположение транспортных средств, а такжедругие важные параметры в реальном времени. Это повышаетпрозрачность на всех этапах цепочки поставок, обеспечивая болеебыстрый и точный обмен данными между всеми участникамипроцесса. В свою очередь, искусственный интеллект используется дляанализа больших данных, что позволяет прогнозировать изменения нарынке и оптимизировать логистические процессы, такие как выбормаршрутов, управление запасами и планирование доставки.Автоматизация процессов, включая использование дронов иавтономных транспортных средств, также значительно улучшаетэффективность логистики. Например, беспилотные грузовики ироботы-курьеры способны снизить затраты на транспортировку иускорить процесс доставки, сокращая время ожидания и повышаяуровень обслуживания клиентов. Внедрение таких инновацийпомогает компаниям быстрее реагировать на изменения рыночнойситуации, оптимизировать рабочие процессы и минимизироватьоперационные затраты.Цифровизация логистики не только улучшает внутренниепроцессы, но и предоставляет компаниям новые возможности длявзаимодействия с клиентами и партнерами. Современныетехнологические решения позволяют создавать платформы дляобмена информацией в реальном времени, улучшая координациюдействий и обеспечивая большую гибкость. Прогнозированиепиковых нагрузок и управление запасами с использованиеминтеллектуальных систем помогают компаниям избегать проблем снехваткой товаров и сбоями в поставках. Это в свою очередьпозволяет принимать более обоснованные стратегические решения,улучшать качество обслуживания и, как следствие, укреплять позициикомпании на рынке.Таким образом, интеграция цифровых технологий в логистикустановится не только необходимостью для успешной работы вусловиях жесткой конкуренции, но и значительным конкурентнымпреимуществом, позволяющим компаниям эффективно управлятьцепочками поставок и быстрее адаптироваться к изменениям рынка.Большие данные становятся важным инструментом в анализе ипланировании логистических операций. С их помощью компаниимогут эффективно управлять запасами, прогнозировать спрос иоптимизировать транспортные маршруты. Анализ данныхспособствует улучшению качества обслуживания, повышениюпроизводительности и обеспечению конкурентных преимуществ.Искусственный интеллект активно применяется в складскихоперациях, автоматизации процессов и управлении активами. Этитехнологии помогают компаниям прогнозировать потребности,оптимизировать взаимодействие с клиентами и создавать новые
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бизнес-модели. Использование роботов в рутинных операцияхпозволяет разгрузить сотрудников и повысить общую эффективность.Технологии беспилотного транспорта и автоматизированныесистемы управления становятся новым этапом в развитии логистики.Они повышают безопасность и точность операций, а также ускоряютпроцессы доставки. На складах и в транспортных узлах такиетехнологии уже доказали свою эффективность, и их применениепродолжает расширяться.Облачные технологии предоставляют компаниям гибкиевозможности для управления цепочками поставок. Они позволяютактивировать или отключать услуги по запросу, избегая значительныхзатрат на создание собственной ИТ-инфраструктуры. Такие решенияспособствуют созданию новых моделей бизнеса, основанных напредставлении логистики как услуги.Развитие 3D-печати также оказывает значительное влияние налогистическую отрасль. Эта технология позволяет производитьиндивидуализированные товары с минимальными отходами, сокращаяцепочку поставок и улучшая управление производственнымипроцессами. Компании, которые интегрируют 3D-печать в своиоперации, получают возможность быстрее реагировать на измененияспроса.Блокчейн-технологии находят широкое применение в логистикеблагодаря своей способности обеспечивать надежность ибезопасность данных. Каждая транзакция или операция записываетсяв неизменяемую распределенную базу, что исключает возможностьфальсификации информации. Это особенно актуально для глобальныхцепочек поставок, где участвуют множество сторон, включаяпроизводителей, транспортные компании, таможенные службы иконечных потребителей. С помощью блокчейна компании могутотслеживать движение товаров на каждом этапе - от производства додоставки. Например, в пищевой промышленности это позволяетгарантировать качество продукции, фиксировать условия хранения ибыстро выявлять источники проблем в случае несоответствий.Смарт-контракты, являющиеся одним из ключевых компонентовблокчейна, позволяют автоматизировать многие процессы, такие какоплата, подтверждение получения товаров и выполнение условийпоставок. Эти контракты работают по принципу «если-то»,автоматически исполняя заданные условия, что исключаетнеобходимость в посредниках и снижает затраты. Это особенно важнов условиях высокой конкуренции, когда время выполнения операцийиграет ключевую роль. Использование блокчейна также способствуетповышению доверия между участниками цепочки поставок, так какданные становятся доступными всем сторонам в режиме реальноговремени.
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Современная логистика активно трансформируется под влияниемцифровых технологий, адаптируясь к новым вызовам ивозможностям. Компании, внедряющие передовые решения,получают значительные преимущества: они быстрее реагируют наизменения рынка, эффективнее управляют ресурсами и улучшаюткачество обслуживания. Цифровизация процессов позволяет не толькооптимизировать внутренние операции, но и создавать новые моделивзаимодействия с клиентами. Например, системы мониторинга вреальном времени позволяют пользователям отслеживать статусдоставки, что повышает их доверие и удовлетворенность.Интеграция цифровых технологий также способствуетулучшению экологической устойчивости логистики. Компаниииспользуют инструменты для оптимизации маршрутов, сокращенияпотребления топлива и снижения углеродного следа. Эти меры нетолько помогают снизить затраты, но и способствуют улучшениюрепутации компании, так как потребители все больше обращаютвнимание на экологические аспекты бизнеса.
Список использованных источников1. Иванов С. П. Логистика в условиях цифровой экономики:теория и практика / С. П. Иванов, Н. А. Петров. – Москва:Издательство «Экономика», 2022. – С. 121-130.2. Кузнецова М. В. Информационные системы в управлениицепочками поставок / М. В. Кузнецова, А. С. Орлов. – Санкт-Петербург: Издательство «Научный мир», 2021. – С. 45-55.3. Дмитриев А. С. Цифровизация логистики: новые технологии итренды / А. С. Дмитриев. – Москва: Издательство «Глобус», 2023. –С. 78-85.4. Петров И. И. Информационные технологии в логистике:управление и инновации / И. И. Петров. – Екатеринбург: ИздательствоУральского университета, 2020. – С. 200-210.5. Сидоров А. М. Современные тенденции в управлениилогистическими процессами / А. М. Сидоров, Е. В. Лебедев. – Казань:Издательство «Технополис», 2019. – С. 33-40.
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Высокоскоростной электроподвижной состав (ВСЭПС)представляет собой сложную динамическую систему с высокимпорядком, нелинейностью, сильной связностью инедоактуированностью. Управление балансировкой и устойчивостьютакого состава является одной из ключевых задач для обеспечения егостабильной и безопасной эксплуатации. Современные системыуправления ВСЭПС зачастую используют подходы, основанные налинейно-квадратичном регуляторе (LQR). Однакопроизводительность таких систем сильно зависит от точностидинамической модели, что создает трудности при эксплуатации вусловиях изменяющихся нагрузок или динамических воздействий.В данном тезисе предлагается комбинированный методуправления, основанный на интеграции нечеткого адаптивного PID-управления и традиционного PID. Эта система предназначена дляобеспечения устойчивости и точности управления движением, чтоособенно важно для ВСЭПС, который сталкивается с колебанияминагрузки, изменением скоростного режима и динамическимивоздействиями извне.Для высокоскоростного электроподвижного состава характернытакие особенности, как высокий центр тяжести, значительныеколебания при движении на высоких скоростях и необходимостьточного управления положением и скоростью [1]. Система управлениядолжна решать следующие задачи:1. Стабилизация корпуса. ВСЭПС должен сохранятьустойчивость корпуса независимо от наклона пути, изменениянагрузки или бокового ветра.2. Точное управление скоростью и направлением движения.Для этого используются методы компенсации отклонений истабилизации траектории.3. Адаптивное управление высотой корпуса. Изменениевысоты необходимо для улучшения аэродинамических характеристикили преодоления препятствий на маршруте.Адаптивное нечеткое PID-управление реализуется за счетдинамического изменения коэффициентов PID-регулятора Kp, Ki, Kd.Основная идея заключается в том, что система определяет ошибкунаклона корпуса ec на основе разницы между данными датчиковориентации и заданным углом равновесия, а также вычисляетскорость изменения этой ошибки ec (рис. 1). Эти параметрыиспользуются как входные данные для формирования управляющеговоздействия.В отличие от традиционного PID-управления, где параметрыфиксированы, нечеткое PID-управление обладает гибкостью иадаптируется к текущим условиям [2]. Это позволяет улучшитьстабильность и устойчивость ВСЭПС даже в условиях значительныхвнешних воздействий.
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Рис. 1. Выходная поверхность Kp и Kd

Для достижения оптимального управления в системе объединеныпреимущества нечеткого адаптивного PID и традиционного PID.Такая комбинированная структура включает:1. Контур балансировки - использует нечеткое PD-управление для стабилизации корпуса. Система на основе данныхдатчиков ориентации регулирует параметры Kp и Kd для минимизацииотклонений корпуса.2. Скоростной контур - управляет скоростью движения.Сравнивая фактическую и теоретическую скорость, системакорректирует отклонения, фильтрует шумы и адаптирует управлениедля плавного разгона или торможения.3. Контур положения - обеспечивает точноепозиционирование. Управление положением выполняется через PD-регулятор на основе данных о реальном и требуемом положении.В системе предусмотрено управление высотой корпуса ВСЭПСдля адаптации к изменяющимся условиям эксплуатации. Высотарегулируется с помощью нечеткого PID-регулятора, который врежиме реального времени отслеживает параметры положениякорпуса и адаптирует коэффициенты управления.Высота корпуса контролируется системой на основе данных оцентре тяжести и наклоне. Положение центра тяжести корректируетсяза счет изменения углов поворота элементов подвески. Это позволяетсохранять устойчивость состава даже при значительных измененияхнагрузки [3].Максимально допустимое отклонение угла корпуса установленов диапазоне [−24 ,24 ], что обеспечивает безопасность при нештатныхситуациях. Входные лингвистические переменные E (ошибка) и EC(скорость изменения ошибки) используются для формированияуправляющих воздействий. На основе этих данных формируютсякорректирующие параметры Kp, Ki, Kd, что позволяет системесохранять плавность и точность управления.
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Для проверки и отладки системы управления разработанасимуляционная модель в среде MATLAB/Simulink. ПодмодульFUZZY реализует фаззификацию параметров, а подмодуль PIDвыполняет традиционные операции регулирования. Выходные данныесистемы визуализируются в виде диаграмм поверхностей управления,что позволяет оценить влияние каждого параметра на поведениесистемы.Моделирование показало, что адаптивное управление позволяетзначительно улучшить устойчивость и точность системы, особенно вусловиях сложных эксплуатационных воздействий.Использование адаптивного нечеткого PID в сочетании страдиционным PID обеспечивает следующие преимущества:1. Система адаптируется к различным режимам работы, чтоособенно важно для ВСЭПС, эксплуатируемого в различныхусловиях.2. Система сохраняет стабильность даже при значительныхвнешних возмущениях.3. Улучшается точность управления положением, скоростьюи высотой корпуса.4. Исключается необходимость ручной настройкипараметров при изменении условий эксплуатации.Комбинированный метод управления позволяетвысокоскоростному электроподвижному составу сохранятьстабильность и эффективность в самых сложных эксплуатационныхусловиях. Это делает его оптимальным решением для современноготранспорта, где надежность и безопасность являются приоритетными.
Список использованных источников1. Подход к определению интегрального показателя надежноститехнических систем на этапе разработки / Р. С. Литвиненко,А.Э. Аухадеев, А. Н. Хуснутдинов и др. // Вопросыэлектротехнологии. – 2021. – № 1(30). – С. 52-61.2. Применение искусственных нейронных сетей в задачахдиагностики электродвигателей / Э. М. Баширова, Н. К. Попов,А.Ю. Овчинникова и др. // Тенденции развития науки и образования.– 2020. – № 68-2. – С. 127-131.3. Фахертдинов Д. Ш., Литвиненко Р. С. Принципы построения иклассификация математических моделей обоснования требований кнадежности сложных технических систем. – 2020. – С. 123-127.
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Солиева З.Ш.студентка Андижанского машиностроительного института,Андижан, Республика Узбекистан
ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИХИНТЕГРАЦИЯ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС

Аннотация. Сегодня цифровые технологии широко используются вовсех сферах жизни. Сфера образования не является исключением.Стремительное развитие цифровых образовательных технологийпородило необходимость обеспечения их интеграции вобразовательный процесс. Цифровые образовательные технологиииграют важную роль в повышении качества образования учащихся,повышении педагогической эффективности учителей и модернизациивсей системы образования. В данной статье представлен подробныйанализ цифровых образовательных технологий и их интеграции вобразовательный процесс.Ключевые слова: цифровые образовательные технологии,Образовательный процесс, Образовательная система, Онлайн-платформы. Современное образование, Дистанционное образование,Интерактивные образовательные инструменты.
Роль цифровых образовательных технологий в образовательномпроцессе: Цифровые образовательные технологии (ЦОТ) включаютиспользование компьютеров, интернета и других современныхтехнологий в развитии образования. Такие технологии позволяютучителям проводить уроки более эффективно, а учащимся - получатьзнания более удобно и легко. Например, через онлайн-платформыстуденты могут учиться в любое время и в любом месте, чтоспособствует индивидуализации образования.Основные компоненты цифровых образовательныхтехнологий:Для успешной интеграции цифровых образовательныхтехнологий существует несколько компонентов. К ним относятся:Онлайн-платформы: Такие онлайн-образовательные платформы,как Google Classroom, Moodle, Edmodo, создают возможности длядистанционного обучения. Эти платформы включают учебныематериалы, тесты, домашние задания и другие учебные ресурсы.Интерактивные образовательные средства: Смарт-доски,интерактивные экраны, мультимедийные проекторы и другиетехнологии используются для более эффективного проведенияуроков. Возможность взаимодействовать с учениками повышаетпедагогическую эффективность учителя.Виртуальная и дополненная реальность (VR и AR):Использование технологий виртуальной реальности позволяетучащимся проводить научные эксперименты, изучать исторические
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события и науки в формате 3D. Это, в свою очередь, расширяет ихвоображение и делает уроки более увлекательными.Образовательные программы и мобильные приложения:Мобильные приложения и образовательные программы помогаютучащимся укреплять свои знания. Программы по математике, языкам,естественным наукам и другим предметам дают учащимсядополнительную помощь и стимулируют внеурочное обучение.Интеграция цифровых технологий в образовательныйпроцесс:Интеграция цифровых образовательных технологий вобразовательный процесс оказывает положительное влияние нетолько на обучение учащихся, но и на методы преподавания. Учителяполучают возможность адаптировать процесс обучения и постоянномониторить уровень усвоения материала учениками. Электронныеучебники и интерактивные тесты помогают учителям оцениватьучащихся в реальном времени, что повышает качество преподавания.Интеграция цифровых технологий в образовательный процесстакже способствует профессиональному развитию преподавателей.Учителя могут использовать онлайн-курсы, вебинары и другиересурсы для обновления своих знаний и педагогических навыков. Этопозволяет им поддерживать актуальность своих знаний и навыков вобласти образования [1-5].Заключение. Цифровые технологии обучения играют важнуюроль в том, чтобы сделать процесс обучения более эффективным иинтересным. Их интеграция в учебный процесс позволяет учащимсяусваивать новые знания, а преподавателям определять положенияметодов обучения. Необходимо корректировать распределениетехнологий, следить за квалификацией учителей и сбалансированноиспользовать технологии. Чтобы технологии цифрового обученияполностью раскрыли свой потенциал в будущем, система образованиядолжна постоянно обновляться и подвергаться влиянию.
Список использованных источников1. Kulikov A., Smirnov I. (2021): B. 45. Digital EducationTechnologies: Theory and Practice. - Moscow: Akademiya.2. Arslan H., Yavuz F. (2020): B. 67. The Role of DigitalTechnologies in Education: The Future of Learning // Journal ofEducational Technology, 12(4).3. Jonassen D. H. (2018): B. 102. Learning with Technology: AConstructivist Perspective // Pearson Education.4. Hennessy S., London J. (2019): B. 83. Technology and theFuture of Education: Integrating Digital Tools in the Classroom. - London:Routledge.5. UNESCO (2020): B. 12. Education and the DigitalRevolution: A Global Perspective // United Nations Educational, Scientificand Cultural Organization. - Retrieved from: https://www.unesco.org/
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Сугак В.В.1, Черных Т.Е.21студент группы бЭЭТ-2332старший преподавательФГБОУ ВО «Воронежский государственный техническийуниверситет», Воронеж, РФ
АНАЛИЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УМНЫХ УСТРОЙСТВ ДЛЯОПТИМИЗАЦИИ ЭНЕРГОПОТЕБЛЕНИЯДОМА
В настоящее время интеллектуальные системы управленияжилыми домами и нежилыми помещениями быстрыми темпамизавоевывают рынок. Применение умных устройств (англ. smart home’sdevices – «SHD») становится все более популярным, из-за расширенияих ассортимента, доступности SHD – устройств,как в розничныхмагазинах, так и на маркетплейсах, а также в связи и комфортомбеспроводного управления, как бытовой техникой, так имикроклиматом помещения. В последнее время все чаще встаетвопрос целесообразности применения SHD – девайсов с точки зренияэффективности их использования при потреблении электроэнергии. Вданной статье анализируется взаимосвязь экономии электроэнергии отприменения технологий умный дом «smart home» (SH).Для удобства проведения исследования был разработанмобильный стенд [1], имитирующий работу SHD – устройств вчастном доме (рис.1) для контроля энергопотребления и имитациярежимов удаленного управления «умными» девайсами в типичныхслучаях [2].

Рис. 1.Схематичное расположение умных устройств в помещении
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Как известно, чаще всего, расход электроэнергии растет из-заслучайных факторов. Рассмотрим более подробно, на что тратитсяэлектроэнергия, и каким образом можно снизить ее расход, используятехнологии удаленного управления «smarthome» (рис .2).

Рис. 2. Показатели расхода электроэнергии на бытовые нужды: а) безприменения SHD - устройств; б) с применением SHD - устройств
Факторы, влияющие на расход электроэнергии при управленииосвещением без использования SHD – устройств: невозможностьконтроля отключения светильников, невозможность регулированиясветового потока. Для уменьшения потребления электроэнергии прииспользовании умных технологий лампа (англ. Smart bulbs – «SB»),которую забыли выключить, может быть потушена удаленно, свет,горящий на кухне, может быть выключен из комнаты, уровеньяркости приглушен, в зависимости от времени суток. Это всевозможно посредством датчиков движения и SB-ламп.Для управления микроклиматом используется силовая сеть, здесьSHDустройства позволяют корректировать работу бытовых приборов(увлажнители, вентиляторы, кондиционеры и прочее) посредствомдатчиков температуры (влажности), умных розеток (англ. Smart socket– «SS»), программируемых термостатов, умных реле. Так дляэкономии электроэнергии увлажнители включаются по расписанию,запрограммированному человеком, также как кондиционерынастраиваются на включение, по достижении определеннойтемпературы. Также для экономии электроэнергии возможнанастройка разных температурных режимов в помещениях разногоназначения, именно оптимизация температуры в домах позволяетсократить энергопотребление до 20% [3]. Так, например, с помощьютермодатчиков в системе отопления, настраивается оптимальнаятемпература, когда человек на работе, температура уменьшается, к егоприходу, помещение нагревается до комфортного уровня.
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Еще один немаловажный фактор, который увеличивает расходэлектроэнергии, это спящий режим многих бытовых приборов. Так,например, выключенный телевизор, включенный в сеть, потребляет5 Вт каждый час, микроволновка и принтер в режиме ожидания – 3 Втв час каждое устройство, и таких потребителей в доме много [4].Контроль за расходом электроэнергии позволяют производитьSS–розетки и умные сетевые фильтры, которые автоматическиопределяют «спящие» приборы, и отключают их питание, дляэкономии электроэнергии.На рис. 3 представлены диаграммы сравнительного анализаэнергопотребления разными типами устройств, для одного и того жепомещения при прочих равных условиях.

Рис. 3. Сравнительная диаграмма расхода электроэнергии
Исходя из рисунка, можно сделать вывод, что неконтролируемая,с помощью «smarthome» технологий, эксплуатация помещенийзатрачивает больше электроэнергии для поддержания комфортныхдля человека условий. Также на диаграмме представлен уровеньэкономии электроэнергии, достигающийся использованием «умных»девайсов, который составляет 49% при правильной настройкесистемы автоматизации дома.

Список использованных источников1. Сугак В.В. Разработка учебно-лабораторного стендаавтоматизированной системы «умный дом» / В.В. Сугак, Т.Е. Черных// Научная опора Воронежской области. Сборник трудов победителейконкурса научно-исследовательских работ студентов и аспирантовВГТУ по приоритетным направлениям развития науки и технологий. -Воронеж, 2024. - С. 300-303.2. Сугак В.В. Разработка мобильного лабораторного стендаавтоматизации системы электроснабжения дома с применением«умных» устройств / В.В. Сугак, Т.Е. Черных // Прикладные задачиэнергетики, электротехники и автоматики. Труды Всероссийской
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научно-технической конференции студентов, аспирантов и молодыхученых. - Воронеж, 2024. - С. 64-68.3. Экономия электроэнергии с «Умным домом» – электронныйресурс – Режим доступа: https://vc.ru/tech/288115-ot-ekonomii-k-otvetstvennosti-kak-umnyi-dom-sohranit-vashi-dengi-i-spaset-planetu4. Как сэкономить электричество с системой умный дом –электронный ресурс – Режим доступа:https://eng-net.ru/blog/kak-economit-s-sistemoi-umnii-dom/

Суйкова Т.С.преподавательБПОУ ОО «Омский колледж транспортного строительства», Омск, РФ
ИННОВАЦИИ В КОМПЬЮТЕРНЫХ НАУКАХ

Компьютерные науки представляют собой динамичноразвивающуюся область, в которой каждодневно происходятзначительные изменения. Инновации в данной сфере влияют на всеаспекты нашей жизни, от личного использования устройств доуправления крупными корпорациями. В этом тексте мы рассмотримосновные направления и достижения в компьютерных науках, выявимих влияние на общество и попытаемся предсказать их будущее.Искусственный интеллект и машинное обучениеИскусственный интеллект (ИИ) и машинное обучение (МО)являются одними из самых обсуждаемых и активно развивающихсятем в компьютерных науках. Эти технологии находят применение вразнообразных отраслях, включая медицину, финансовые услуги ипроизводство.ИИ зависит от алгоритмов, которые способны учиться на основеданных и делать предсказания. С помощью больших объемовинформации и мощных вычислительных мощностей, современныесистемы способны обрабатывать и анализировать данные снеобыкновенной скоростью. Это приводит к созданию решений,которые повышают эффективность работы организаций.Применение машинного обучения в медицине позволяетанализировать данные о здоровье пациентов, выявлять паттерны иделать предсказания о вероятности заболеваний. Такие технологиипомогают врачам в принятии более обоснованных решений.Например, алгоритмы могут предсказывать риск сердечно-сосудистыхзаболеваний, основываясь на анализе данных о пациентах.Однако, несмотря на далеко идущие выгоды, стоит отметить ипотенциальные риски, связанные с развитием ИИ. Ключевыепроблемы несколько: этические вопросы, безопасность данных ивозможность замещения человека в ряде профессий. В связи с этим
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важно развивать не только технологии, но и этические нормы ихприменения.Блокчейн и распределённые реестрыБлокчейн представляет собой технологию, которая обеспечиваетзащищенное хранение и передачу данных. Первоначальноразработанная для поддержки криптовалют, таких как Биткойн,блокчейн находит все более широкое применение в различныхсферах.Текущие инновации в этой области включают созданиераспределённых реестров, которые позволяют хранить информацию взащищенных и неизменяемых форматах. Это открывает новыевозможности для более прозрачной работы в таких отраслях, какфинансовые услуги, логистика и микроэлектроника. Например, вцепях поставок использование блокчейна позволяет отслеживатьпроисхождение товаров и минимизировать риск подделок.Система управления данными на базе блокчейна делаетвозможным упростить взаимодействие между сторонами иоптимизировать процессы. Данные об транзакциях могут бытьдоступны всем участникам сети, но при этом оставатьсязащищёнными от изменения. Таким образом, снижается уровеньрисков мошенничества и увеличивается прозрачность операций.Обсуждая будущее блокчейна, можно отметить, что этот рынокпродолжает расти и привлекать новые инвестиции. Блокчейн станетосновой для новых моделей бизнеса и услуг, которые будутбазироваться на принципах децентрализации и доверия.КибербезопасностьС увеличением числа подключенных к интернету устройстввозрастает и угроза кибератак. Инновации в областикибербезопасности становятся необходимыми. Защита данных исистем превращается в приоритет для организаций и правительств повсему миру.В последние годы наблюдается рост числа технологий,направленных на улучшение киберзащиты. Одной из такихтехнологий являются системы на базе ИИ, которые могутобнаруживать и реагировать на угрозы в реальном времени. Этисистемы обучаются на основе поведения пользователей и могутвыявлять аномалии, которые могут указывать на кибератаку.Кроме этого, важными направлениями в кибербезопасностистановятся использование блокчейна для защиты данных и развитиеоблака безопасности. С облачными решениями компании получаютвозможность защиты данных с помощью централизованного подхода,гарантируя надежность и доступность информации.Облачные технологии и виртуализацияОблачные технологии продолжают развиваться, предоставляяпользователям доступ к вычислительным ресурсам и приложениям
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через интернет. Это открывает новые возможности для бизнеса ииндивидуальных пользователей.Облачные платформы позволяют уменьшить затраты нафизическую инфраструктуру, поскольку данные и приложения могутбыть размещены на удаленных серверах. Облачные решенияобеспечивают высокий уровень доступности и гибкость, позволяяорганизациям быстро настраивать ресурсы под свои потребности.Виртуализация дополнительно усиляет преимущества облачныхтехнологий, позволяя эмулировать аппаратные средства и запускатьнесколько виртуальных машин на одном физическом хосте. Это даетвозможность эффективно использовать ресурсы и значительносократить затраты.С увеличением популярности облачных технологий, такжевозрастает внимание к безопасности данных, хранящихся в облаке.Компании стремятся развивать эффективные стратегии безопасности,чтобы защитить свои данные от несанкционированного доступа.Разработка программного обеспечения и Agile-методологииРазработка программного обеспечения стала более эффективнойблагодаря инновациям, связанным с процессами и методологиями.Agile и DevOps стали популярными подходами, которые позволяютулучшить взаимодействие между командами разработчиков иоперационными специалистами.Agile-методологии акцентируют внимание на гибкости иизменяемости в процессе разработки. Это позволяет командам быстроадаптироваться к изменениям и оперативно вносить коррективы помере необходимости. Таким образом, конечный продукт становитсяболее адаптированным к потребностям пользователей.DevOps, с другой стороны, делает акцент на автоматизациипроцессов и интеграции различных этапов разработок и эксплуатациипрограммного обеспечения. Это приводит к более быстрому икачественному развертыванию приложений и уменьшает времявыхода на рынок.Главным преимуществом обеих методологий является улучшениевзаимодействия команд и способность к быстрому реагированию наизменения. Это делает разработку программного обеспечения болееэффективной и сокращает временные затраты на проект.Великие данные и аналитикаС появлением концепции больших данных, аналитика становитсянеотъемлемой частью бизнеса и государственной структуры.Инновации в обработке и анализе данных помогают компаниямизвлекать полезную информацию из огромных массивов данных.Технологии обработки больших данных позволяют собирать,обрабатывать и анализировать информацию быстро. Применениемашинного обучения и аналитики позволяет выявлять
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закономерности, необходимые для понимания поведения клиентов ипрогнозирования тенденций рынка.Аналитика помогает компаниям делать более обоснованныерешения, выявляя скрытые возможности и риски. Например,компании могут оптимизировать маркетинговые кампании, лучшепонимая целевую аудиторию и её предпочтения. Кроме того, анализбольших данных на уровне государственного управления помогаетболее точно планировать ресурсы и улучшать качество услуг, которыепредоставляются гражданам.ЗаключениеИнновации в области компьютерных наук оказываюткомплексное влияние на множество аспектов нашей жизни и бизнеса.Искусственный интеллект, блокчейн, кибербезопасность, облачныетехнологии, Agile, большие данные - все эти направления формируютбудущее технологий.По мере продолжения развития технологий необходимоучитывать не только их выгоды, но и потенциальные риски. Этотребует от общества осознания, развития этических норм иэффективных стратегий управления. Инновации в компьютерныхнауках открывают множество возможностей, и правильное ихприменение поможет нам создать ещё более успешное и безопасноеобщество.

Султанова О.Н.преподавательКолледж железнодорожного транспорта федеральногогосударственного бюджетного образовательного учреждения высшегообразования «Уральский государственный университет путейсообщения», Екатеринбург, Россия
ОТ ТРАДИЦИОННОГО К ИНТЕРАКТИВНОМУ: НОВЫЕМЕТОДЫ ПРЕПОДАВАНИЯ ИНФОРМАТИКИ В СРЕДНЕМПРОФЕССИОНАЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ
Современное образование стремительно трансформируется подвлиянием технологий и изменяющихся потребностей общества.Особенно это заметно в области информационных технологий, гдетрадиционные методы обучения уступают место болееинтерактивным и вовлекающим подходам. Рассмотрим, как новыеметоды преподавания информатики могут повысить эффективностьобучения в среднем профессиональном образовании.Традиционное обучение информатике часто сосредотачиваетсяна теоретических знаниях и рутинных практических заданиях.Студенты получают информацию в форме лекций, а затем выполняют
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задания по образцу, что может привести к механическомузапоминанию без глубокого понимания материала. Такой подход невсегда учитывает индивидуальные потребности студентов и неспособствует развитию критического мышления, креативности ипрактических навыков, необходимых в реальной жизни [1].В связи с этим возникает необходимость в внедрении болеесовременных и интерактивных методов обучения, которые позволятстудентам не только усваивать теорию, но и применять знания напрактике.Рассмотрим интерактивные методы обучения в процессеосвоения учебного материала дисциплины информатика:1. Проектное обучение.Одним из самых эффективных методов является проектноеобучение. Студенты работают над реальными проектами, которыетребуют применения знаний в информатике и смежных областях. Этоможет быть разработка 3д модели, веб-приложения, создание базыданных или решение конкретной проблемы для бизнеса. Проектнаяработа не только способствует углубленному пониманию предмета,но и развивает навыки командной работы и управления проектами [3].2. Игрофикация.Игрофикация представляет собой использование игровыхэлементов в образовательном процессе. Применение таких подходов,как соревнования, квесты и симуляции, помогает сделать обучениеболее увлекательным и мотивирующим. Например, студенты могутучаствовать в соревнованиях по программированию или решатьзадачи в формате квестов, что делает процесс обучения динамичным иинтересным.Игрофикация не только повышает мотивацию студентов, но испособствует развитию критического мышления и навыковсотрудничества. В игровом формате учащиеся сталкиваются среальными проблемами, которые требуют креативного подхода икомандной работы для их решения. Это создает условия для глубокойпроработки материала и позволяет студентам применятьтеоретические знания в практических ситуациях. Кроме того,использование игровых элементов может значительно повыситьвовлеченность студентов. В процессе обучения они могут получатьбаллы, значки и другие награды за достижения, что создает здоровуюконкурентную атмосферу и стимулирует их к дальнейшему развитию.Например, системы лидерства и достижения могут побуждатьстудентов стремиться к улучшению своих результатов иисследованиям новых тем.3. Смешанное обучение.Смешанное обучение объединяет традиционные и онлайн-методы. Студенты могут изучать теоретический материалсамостоятельно через видеолекции, а затем применять полученные
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знания на практических занятиях. Такой подход позволяет каждомустуденту учиться в собственном темпе и уделять больше времени темтемам, которые вызывают наибольшие трудности.Кроме того, смешанное обучение способствует более гибкомураспределению времени и ресурсов. Студенты могут выбирать, когдаи как они будут изучать материал, что позволяет им адаптироватьпроцесс обучения под свои индивидуальные потребности и график.Это особенно важно в условиях современных реалий, когда многиеучащиеся совмещают учебу с работой или другими обязательствами.Одним из значительных преимуществ смешанного обучения являетсявозможность интеграции различных форматов контента. Например,студенты могут не только просматривать видеолекции, но ипринимать участие в онлайн-дискуссиях, выполнять интерактивныезадания и участовать в вебинарах с экспертами. Это разнообразиеформатов помогает поддерживать интерес к учебному процессу испособствует более глубокому пониманию материала.4. Использование современных технологий.Современные технологии, такие как виртуальная и дополненнаяреальность, открывают новые горизонты для преподаванияинформатики. Например, с помощью VR-симуляций студенты могутизучать программирование в интерактивной среде, что позволяет имна практике видеть результаты своих действий. Также использованиеонлайн-платформ для совместной работы помогает интегрироватьстудентов из разных групп и регионов, обмениваться опытом изнаниями.Кроме того, использование онлайн-платформ для совместнойработы помогает интегрировать студентов из разных групп ирегионов, обмениваться опытом и знаниями. Это создает уникальнуювозможность для формирования международных команд, которыемогут работать над проектами, делиться идеями и находитьинновационные решения. Такой подход способствует развитиюнавыков командной работы и коммуникации, которые являютсякрайне важными в современном мире.Внедрение таких технологий также позволяет преподавателямсоздавать более персонализированный подход к обучению. Они могутиспользовать данные, полученные из онлайн-курсов и VR-симуляций,для того чтобы лучше понять сильные и слабые стороны каждогостудента и адаптировать учебный процесс под их индивидуальныепотребности. Это значительно повышает эффективность обучения ипомогает студентам достигать лучших результатов.5. Обратная связь и рефлексия.Интерактивные методы обучения также включают регулярнуюобратную связь и рефлексию. Преподаватели могут использоватьопросы, анкетирования и обсуждения для получения отзывов отстудентов о том, что им интересно и что вызывает трудности. Это
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позволяет адаптировать курс под реальные потребности обучающихсяи создавать более персонализированный подход.Регулярная обратная связь не только помогает выявить слабыеместа в понимании материала, но и стимулирует студентов кактивному участию в учебном процессе. Когда студенты видят, что ихмнение учитывается, они становятся более вовлечёнными имотивированными к обучению. Это также создает атмосферу доверияи открытости, где студенты чувствуют себя комфортно, делясь своимимыслями и предложениями [2].Таким образом, переход от традиционных методов кинтерактивным в преподавании информатики в среднемпрофессиональном образовании открывает новые возможности длястудентов. Интерактивные методы не только делают обучение болееувлекательным, но и помогают развивать навыки, необходимые дляуспешной карьеры в быстро меняющемся мире технологий.Преподавателям важно быть открытыми к изменениям и активновнедрять инновации, чтобы подготовить студентов к вызовамбудущего.
Список использованных источников1. Куцебо Г.И. Методика профессионального обучения.Развивающее обучение: учебное пособие для вузов / Г.И. Куцебо. - 2-еизд., испр. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2023. - 164 с.2. Лапыгин Ю.Н. Методы активного обучения: учебник ипрактикум для вузов / Ю. Н. Лапыгин. - Москва: Издательство Юрайт,2023. - 248 с.3. Меерович М. Технология творческого мышления: научно-популярное издание / М. Меерович, Л. Шрагина. - 2-е изд., испр. идоп. - Москва: Альпина Паблишер, 2016. - 506 с.
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ПРОБЛЕМА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ ВЭПОХУ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА: АНАЛИЗРЕШЕНИЙ СУДОВ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ В ИЗМЕНЕНИИЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА РФ

В настоящий момент самой обсуждаемой темой во всем миреявляется тема искусственного интеллекта. Сегодня нейросети
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выполняют аналитические, технические и математические задачи засчитанные секунды, предлагают различные решения вопросов ипроблем в сфере бизнеса, права, экономики или общественности.Искусственный интеллект способен создать объект авторских прав,который должен пользоваться правовой защитой. Однако, какимобразом законодательство регулирует авторские права наинтеллектуальную собственность, созданную ИИ? Цель даннойработы – разобраться, как регулируется право в сфере искусственногоинтеллекта в России, проанализировать опыт других стран в данномвопросе и сделать вывод о возможных решениях вопросов обавторском праве на объекты, созданные нейросетями в РоссийскойФедерации.В России в конце 2024 года все еще не существует закона,который бы прямо регулировал вопросы интеллектуальнойсобственности, созданной искусственным интеллектом. Юристы, вкейсах, касающихся интеллектуальной собственности, разбираютсяпри помощи Гражданского Кодекса РФ, в котором определены общиепринципы авторского и патентного права, закона «О патентах наизобретения, полезные модели и промышленные образцы»,рассматривающий особенности патентования изобретений, закона«Об авторском праве и смежных правах», в котором указано, чтообъектом авторского права является произведение, созданноечеловеком. Однако, когда дело касается интеллектуальнойсобственности, созданной искусственным интеллектом, многиеюристы «заходят в тупик», появляются вопросы, требующиеуточнения в законодательстве: неясность в определении авторства напродукты интеллектуальной собственности ИИ, отсутствие четкогорегулирования способов защиты прав на объекты интеллектуальнойсобственности, созданные ИИ. «Искусственный интеллект - комплекстехнологических решений, позволяющий имитировать когнитивныефункции человека (включая самообучение и поиск решений беззаранее заданного алгоритма) и получать при выполнении конкретныхзадач результаты, сопоставимые, как минимум, с результатамиинтеллектуальной деятельности человека» - ст. 2 п. 1 ФедеральногоЗакона №123-ФЗ. Является ли «комплекс технологических решений»автором интеллектуального продукта? Появляется необходимостьвведения норм о применении искусственного интеллекта в сфереинтеллектуальной собственности.Для того, чтобы лучше разобраться в данной теме, необходимопроанализировать опыт других стран в этой области. Так, в 2019 годуМеждународная ассоциация по защите интеллектуальнойсобственности проводила неофициальный опрос среди своих членов.Необходимо было узнать, что думают профессионалы обинтеллектуальной собственности на сотворенные нейросетямипродукты и нужно ли защищать их авторские права. Ответы
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разделили членов ассоциации на 2 группы: первые считали, чторезультат «творчества» ИИ может быть защищен авторскими правамина 25 лет, так как этот срок равен сроку признания инвестицийразработчиков искусственного интеллекта в эту технологию. Втораячасть респондентов воспротивилась этому, так как они считали, чтоавторскими правами может защищаться исключительно продуктчеловеческого труда.Обратимся к опыту китайского журналиста, дело которогопомогло его стране четко обозначить авторские права наинтеллектуальную собственность, созданную ИИ. Созданное ShenzenTencent Computer System Co программное обеспечение Dream writerпо разработанной истцом структуре сгенерировало статью,посвященную Шанхайскому фондовому индексу. Ответчикопубликовал текст от своего имени, даже не меняя название. РешениеНародного суда округа Наньшань от 25 ноября 2019 годапостановило, что интеллектуальная собственность – это результатинтеллектуальной деятельности в области литературы, искусства илинауки, обладающий оригинальностью и уникальностью. Нейросетьсоздала статью на основе входных данных, которые вложилжурналист, действовала по четким алгоритмам и выполнила своюзадачу. Инициирование создания статьи происходило по волечеловека. При создании произведения автор полностью контролируетпроцесс, а при использовании ИИ для тех же целей авторсамостоятельно регулирует то, какой результат должен получиться ипрописывает различные команды для его достижения. Таким образом,суд постановил, что произведение, созданное при помощиинструментов нейросети Dream writer защищается авторскимиправами, а вот правообладателем будет являться не искусственныйинтеллект, а человек, который руководил созданием статьи.В большинстве своем, люди не согласны признавать ИИвладельцем интеллектуальной собственности. Так, например, в 2022году Бюро авторского права США отклонило попытку защититьавторским правом произведение, созданное искусственныминтеллектом. Запрос поступил от Стивена Талера - изобретателя,который уже не первый год пытается признать за ИИ авторские правана произведения и изобретения. Он подал заявку на признаниеавторских прав на картину «Недавний вход в Рай» за создавшим ееИИ – Creativity Machine. В Бюро авторского права отказали впризнании авторских прав за нейросетью, возразив тем, что законзащищает авторские права на продукты, созданные интеллектуальнойдеятельностью человека.В создании объекта выделяют три этапа: концепция, исполнениеи редактирование. Нейросеть не способна самостоятельно придуматьконцепцию без участия человека. Поэтому даже при полностьюавтономном исполнении, нейросеть не способна претендовать на



381

защиту авторских прав, потому что другими стадиями созданияпроизведения руководил человек.В ближайшие годы, при повышении количества судебных дел,затрагивающих данную тему, стоит ожидать поправок в ГражданскийКодекс РФ в Части IV, статьи 1228-1310, которая определяет понятиеавторского права, объекты авторского права, права автора, порядокзащиты авторских прав и ответственность за их нарушение. Ключевоеположение – авторство принадлежит создателю произведения.Учитывая, что владельцем авторских прав может быть физическоеили юридическое лицо, под понятие которых искусственныйинтеллект не подходит, а введения особого понятия для нейросетиожидать не приходится, то можно уверенно утверждать, что поправкибудут звучать примерно так: «Авторское произведение, созданное припомощи ИИ является объектом авторских прав, владельцем которыхможно признать: 1) Физическое лицо, разработавшее ИИ, еслидоказано, что алгоритм и параметры ИИ разработаны для генерациипроизведений подобного рода и человек внес творческий вклад вопределение целей и параметров генерации; 2) Физическое лицо,использовавшее ИИ для создания произведения, если доказано, чточеловек внес значительный творческий вклад, выходящий за рамкипростого запуска алгоритма» [1-4].Таким образом, учитывая опыт других стран, можно сделатьвывод о том, что авторские права и их защита могут быть присужденытолько человеку, но никак не нейросети, которая в трактовках судатолько исполняет волю человека. При аналогичных исковыхзаявлениях, суд РФ вынесет приговор в пользу человека, но никак неИИ.
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УВЕЛИЧЕНИЕ ДЛИНЫ СТАНЦИОННЫХ ПУТЕЙ
Железнодорожные перевозки играют ключевую роль втранспортной системе многих стран, определяя качество перевозоккак для пассажиров, так и для грузов. С развитием экономики иразвитием грузо- и пассажиропотоков возникает необходимостьповышения пропускной способности железных дорог. Одним изнадежных методов решения этой задачи является увеличение длиныстанционных путей. Данная мера позволяет увеличить пропускнуюспособность, улучшить график движения поездов.Увеличение длины станционных путей на железнодорожныхстанциях представляет собой важный стратегический подход,направленный на оптимизацию транспортных потоков, повышениепропускной способности и повышение эффективности общей работыжелезнодорожной сети.Пропускная способность станции зависит от количества и длиныпутей, способных одновременно пропускать поезда разной длины имассы. В условиях роста грузопотоков и пассажирских перевозокналичие текущей длины путей часто оказывается недостаточным дляэффективного пропуска заданного поездо-потока.При увеличении длины станционных путей появляетсявозможность более гибкого управления движением поездов настанциях, осуществления маневровых операций и позволяет болееэффективно организовать выполнение графика движения поездов ссоблюдением мер обеспечения безопасности движения.Основные направления улучшения пропускной способностистанции:удлинение существующих железнодорожных путей;строительство дополнительных приемо-отправочных путей;




